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GF Piping Systems

Original instruction manual
Follow the instruction manual

The instruction manual is part of the product and is an important element of the safety concept.
* Read and follow the instruction manual.

*  Always keep the instruction manual available at the product.

* Passon the instruction manual to all subsequent users of the product.
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User Manual Intended use

1 Intended use

The flowmeter is designed to work with clamp-on transducers to enable the flow of a liquid within a closed pipe to be measured
accurately without needing to insert any mechanical parts through the pipe wall or protrude into the flow system.

Using ultrasonic transit time techniques, the flowmeter is controlled by a micro-processor system which contains a wide range of
data that enables it to be used with pipes with an outside diameter ranging from 13mm up to 2000mm and constructed of almost
any material. The instrument will also operate over a wide range of fluid temperatures.

The flowmeter can be used to measure clean liquids or oils that have less than 3% by volume of particulate content. Cloudy liquids
such as river water and effluent can be measured along with cleaner liquids such as demineralized water.

Typical applications
. River water

. Seawater

. Potable water

. Demineralized water
. Treated water

2 About this document

This document contains all the information necessary for installation, operation and maintenance of the product.

2.1 Warnings
This instruction manual contains warning notices that alert you to the possibility of injuries or damage to property. Always read
and pay attention to these warnings!

/\ WARNING!

Risk of fatal or serious injury!
There is a risk of fatal or serious physical injury if warnings are ignored!

/\ cauTION

Danger of minor physical injury!
Failure to pay attention to these warnings will lead to a risk of physical injury!

NOTICE

Risk of damage to property!
Failure to comply leads to a risk of damage to property (loss of time, loss of data, device fault etc.)!

Other symbols
1. Actions required in a numbered sequence.
> Actions required
. Listing of items on various levels
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2.2 Other related documents
. Georg Fischer industrial planning fundamentals
These documents are available through agents of GF Piping Systems or at www.gfps.com.

2.3 Abbreviations

ABS Acrylonitrile-butadiene-styrene

DA Double acting function

EMC Electromagnetic Compatibility

FC Fail safe to close function

FO Fail safe to open function

LCD Liquid crystal display

LED Light-emitting diode

MOSFET Metal oxide semiconductor field effect transistor

PB-INSTAFLEX Polybutene plastic piping system

PE-ELGEF Polyethylene plastic piping system

PP-PROGEF Polypropylene plastic piping system

PVDF-SGEF PVDF (polyvinylidene fluoride) plastic piping system

SPNO MOSFET Single-pole normally open metal oxide semiconductor field effect transistor

VC-U-PVC Polyvinyl chloride

2.4 Safety and responsibility
» Only use the product for the intended purpose, see Intended Use.
» Do not use any damaged or faulty product. Sort out any damaged product immediately.
» Make sure that the piping system has been installed professionally and that it is inspected regularly.
» Have the product and accessories installed only by persons who have the required training, knowledge or experience.
» Regularly train personnel on all questions regarding the locally regulations applying to occupational safety and environmental

VYVVYVY O

protection, especially for pressurised pipelines.

5 Transport and storage

Protect the product against external forces during transport (impacts, knocks, vibrations etc.).
Transport and / or store the product unopened in its original packaging.

Protect the product from dust, dirt, moisture as well as heat and ultraviolet radiation.

Ensure that the product is not damaged either by mechanical or thermal influences.

Before assembling, check the product for damage during transport.

+GF+
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2.6 Scope of delivery

Component
GF U3000 V2 head unit

Flow sensors / transducers

Sensor cable (2pcs, each 5 m length)

Gel pads

Guide rail

S/steel hose-clips for guide rail

Ultrasonic coupling grease

Earthing cable

User manual

Calibration certificate

2.6.1 Supplied with GF U3000 V2 HM models only:

e Heatsink compound (HM models only)
*  Pt100 temperature probes incl. cable (3 m length) (HM models only)
e S/steel hose-clip for temperature probes (HM models only)

+GF+ 9
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3 Design and function

3.1 Design

+GF+
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3.2 Principle of operation

The GF U3000 V2 (HM) is a microprocessor controlled instrument operated through a menu system using an inbuilt LCD display
and keypad. It can be used to display the instantaneous fluid flow rate or velocity, together with totalized values, or act as a data-
logger (models with datalogger option only). When operating in the Datalogger mode, the logged data can be stored in the instru-
ment’s non-volatile memory for downloading to a USB key at a later time. Up to 100 million logging events can be stored internally.
The instrument can also provide a variable current or variable ‘pulse’ (volumetric or frequency) output that is proportional to the
detected flow rate. This output can be calibrated to suit a particular flow range and used with a range of external interface devices
such as those found in BMS or site monitoring systems.

Measurement data can be transmitted to higher-level systems via digital Modbus communication as well (models with Modbus
option only). GF U3000 V2 HM units can be used to measure energy and power. They are supplied with RTD probes which, when
properly placed, can be used to calculate energy lost or absorbed in a heater or chiller circuit. It does this by measuring the differ-
ence in temperature between the probes, which are usually placed on the flow and return pipes at the point of source.

10 +GF+
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3.3 Connectors
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3.4

Key

Keypad

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

Delete

ENTER
(select)

Scroll
Down

Use

Circulate between flow, velocity and optionally energy screens (via a short press when reading flow, energy or veloc-
ity), enter the zero-flow setting screen (long press when reading flow), or freeze and un-freeze diagnostic values in
the Diagnostic screen

GF U3000 V2 HM models only: Display the Logger menu

Display the System Settings menu

Display the Output Board Setup menu

Al IN|—

Switch to the Read Velocity display from the Read Flow display or Read Energy display
(GF U3000 V2 models only)

No function - reserved for future use

No function - reserved for future use

Cycle through the available display units

|3 |Oo |

Switch to the Read Flow display from the Read Velocity display or Read Energy display
(GF U3000 V2 models only)

GF U3000 V2 HM: switch to the Read Energy display from the Read Velocity display or Read Flow display

Delete
+/-

No shortcut function: within text entries, deletes character to left of flashing cursor.
Deletes alarms when activated, or return to the MAIN MENU from the Summary scree

Diags

Display the Diagnostics screen

3.4.1

ON/OFF Key

The ON/OFF key is shown on the top left of the keypad. When turned ON an initialization screen is displayed on the LCD showing the
instrument’s serial number and software revision. Once this

appears, the instrument can be started by pressing the ENTER key once the initialization screen is then replaced by a MAIN MENU
which provides access to the remaining functions.

+GF+
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3.4.2 Menus and the menu selection keys
The GF U3000 V2 (HM) menus are arranged hierarchically with the MAIN MENU being at the top level. Menu navigation is achieved
by three keys on the right hand side of the keypad which are used to scroll UP and DOWN a menu list and SELECT a menu item.
When scrolling through a menu an arrow-shaped cursor moves up and down the left hand side of the screen to indicate the active
menu choice which can then be selected by pressing the ENTER (SELECT) key.

Some menus have more options than can be shown on the screen at the same time, in which case

the ‘overflowed’ choices can be brought into view by continuing to scroll DOWN past the bottom

visible item. Menus generally ‘loop around’ if you scroll beyond the first or last items.

If you select Exit it usually results in taking you back one level in the menu hierarchy, but in some cases it may go directly to the
‘Flow Reading’ screen.

Some screens require you to move the cursor left and right along the display as well as up and
down. This is achieved using keys 5 (scroll LEFT) and 6 (scroll RIGHT).

3.4.3  Dual function numerical keypad
The block of keys shown in the centre of the keypad in the figure below are dual function keys. They can be used to enter
straight-forward numerical data, select the displayed flow units or provide quick access to frequently required control menus.

3.4.4  Transducers
Two sets of ultrasonic transducers are provided as standard. When setting up the instrument it will indicate the appropriate
transducer set to use for a particular application, depending on data entered by the user. Default pipe ranges are programmed
into the instrument and most of the time there will be no need to use an alternative transducer set to the one suggested by
the instrument. However, if circumstances dictate that a different set must be used it is possible to manually programme the
instrument to accept the alternative set.

Transducer set ‘A
Supplied as standard for use on pipes 13mm to 115mm outside diameter.

Transducer set ‘B’
Supplied as standard for use on pipes 50mm to 2000mm outside diameter.

3.4.5 Principle of operation
The flowmeter takes accurate flow measurements by determining the difference between the transmission times of two ultrasonic
signals

QR (W =0T

L 2 I |

T1-T2=m/s

() D =012

L < I~ |

\/ Principle of

\ J

A periodic voltage pulse acts on the transducer crystals and produces an ultrasonic beam at a
certain frequency. The beam is first transmitted by the downstream transducer (blue) to the
upstream transducer (red).

The beam is then sent in the opposite direction, i.e. from the upstream transducer (red) to the

downstream transducer (blue). The time taken for the ultrasonic to pass through the liquid in this direction is slightly shortened by
the speed at which the liquid flows through the pipe.

The resulting time difference T1 - T2 is directly proportional to the speed at which the liquid flows through the pipe.

+GF+ K
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In addition to the flow rate, a flowmeter with heat meter option measures the temperature difference between the flow and return
of the system via two PT100 temperature sensors.

The difference in temperature between the flow and the return, in combination with the volume of water that has passed through
the system, is used to calculate the energy difference in the medium.

3.5 Operation modes
The flowmeter can be set up to operate in one of four modes determined mainly by the pipe diameter and the type of transducer
set in use. The diagram below illustrates the importance of applying the correct separation distance between the transducers to
obtain the strongest signal.

3.5.1 Reflex mode

Upstream

Separation
Transducer

Distance

Fluid Flow \ 4

This is the mode most commonly used. The two transducers (U & D) are attached to the pipe in line with each other and the signals
passing between them are reflected by the opposite pipe wall.
The separation distance is calculated by the instrument in response to entered data concerning the pipe and fluid characteristics.

3.5.2 Reflex mode (double bounce)

Separation |
Distance

Fluid Flow

\
_» \I\\,

In this mode the separation distance is calculated to give a double bounce*. This is most likely to occur if the pipe diameter is so
small that the calculated reflex mode separation distance would be impractical for the transducers in use.

3.5.3 Reflex mode (triple bounce)
| Separation |
——>
Distance

Fluid Flow 2N 0N
T N No N2

This mode goes one step further to show a triple bounce situation. This would normally apply when working with very small pipes
relative to the transducer range in use.

14 +GF+
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3.5.4 Diagonal mode

Upstream | Separation
Distance

Transducer -

Fluid Flow

This mode might be selected by the instrument where relatively large pipes are concerned. In this mode the transducers are locat-
ed on opposite sides of the pipe but the separation distance is still critical in order for the signals to be received correctly.

This mode might be used with the standard ‘A’ & ‘B’ transducer sets but for really large pipe installation the optional transducer set
‘D’ might be recommended.

*In general, it should be noted that errors accumulate as the number of bounces increase. Units are calibrated using single reflex
mode. Any inherent inaccuracy will be amplified by using higher order modes such as triple and quadruple bounce. In addition to
this, as the path length is longer, the signal will also be more attenuated with higher order operating modes. Attenuation is also
greater with sensors using higher operating frequencies. (E.g. Signals from A sensors will be more attenuated than with B sen-
sors).

+GF+ 15
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3.6 Terminal blocks

This section explains how to connect power and signal cables to the terminal blocks inside the
wall mount unit. The transducer cables attach to sockets on the left side of the terminal block. Other cables enter the instrument
through the four cable glands provided and are connected to terminal blocks which are located behind a safety cover.

3.6.1  To make power, PT100 and output connections:

1. Remove the terminal block cover by unfastening the two retaining screws.

2. Route the control and monitoring cables through the two smaller cable glands.

3. Cut the wires to length, strip back the insulation by approximately 10mm and connect them into the required terminals as de-
scribed above and identified in the figure below.

4. 0n completion, tighten the cable glands to ensure the cables are held securely.

5. Refit the terminal block cover. 4-20mA Pulse(outputs 1, 2 & 3) PT100 Sensors Power

CONN21 CONN22 CONN23 CONN24
g
O
>~ OO0 oNeoNoNe) >0 > ®>x> V+ V-
ggcc CccCccc 4>zzZ zZzZ4dZ N E L
oo o 4 K)'Sc_n'c_n' 9_\0_\ BNBN 12-30 VDC
o o [ ! + 24 VAC PSU
33>0 >0>® + + 100 to 240VAC
> >
6 ’;\U 50 to 60Hz
cm 7VA MAX
J3
4t020mA  Pulse (outputs 1,2, & 3) PT100 Sensors Power 24 VAC Power
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3.6.2  Power Supply
The instrument can be powered from a mains supply (100 - 240V AC., 50/60Hz) or from a 24V AC/DC supply if it is fitted with a 24V
supply module.

1. Route the power cable through one of the two cable glands on the right hand side of the instrument, below the power connection
terminals, using the gland most suitable for the cable diameter.

2. Cut the wires to length, strip back the insulation by approximately 10mm and connected to them into the correct power supply
terminals identified in the figure above.

3.0n completion, tighten the cable glands to ensure the cables are held securely.

/\ WARNING!

Lethal voltages!
Ensure the power cable is isolated from the mains supply.
» Do not apply mains voltage with the terminal over removed. External power supply must be class 2 rated.

/\ WARNING!

Compliance with the safety guidelines!
It is the responsibility of the installer to conform to the regional voltage safety directives when connecting the GF U3000 V2 to a
power supply using a mains-rated transformer.

/\ WARNING!

Supply earthing!
If the equipment is powered from a 24V AC supply, then the supply must be isolated from earth.

3.6.3  Control & monitoring cables
Depending on the fitted options, any of the following control and monitoring cables may be required:

. Current Output
A 4-20mA, 0-16mA, or 0-20mA monitoring signal output at terminal mA+ and mA-.(mA+ is the current output terminal and mA- is
the return terminal).

. Pulse Output
An opto-isolated pulse output is available at terminals PULSE+ and PULSE- (PULSE+ is the pulse output terminal and PULSE- is
the return terminal).

. Alarm Outputs
Two programmable, multifunction alarm outputs are available using MOSFET, SPNO relays. The relays are rated at 48V/500mA
continuous load, and are connected to terminals ALARM1+, ALARM1-, ALARM2+ and ALARM2- respectively.

Using the instrument’s menu system, you can:

. Select the current output function Off/On

. Select the current output range (set the current range, where 4-20mA, 0-20mA, 0-16mA are common ranges), but the
device is capable of generating currents of up to 24mA

. Calibrate the current output signal to a required flow range

. Select the alarm cause (and alarm current for the current output)

. Set a trigger value for the alarm when it is associated with Under Value or Exceeds Value

. Set current trim values to accommodate any inaccuracies in the user’s system

+GF+ 7
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3.6.4 USB Connector
A USB connector is available at the left-hand side of the enclosure. This can be used to download logged data onto a USB memory
stick.

18 +GF+
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4 Installation

4.1 Positioning the head unit

The head unit should be installed as close as conveniently possible to the pipe-mounted ultrasonic sensors. Standard transducer
cables are 5 meters in length with 10 meter cables being optionally available. Where, for operational reasons, it is not possible to
mount the instrument this close to the sensors, bespoke cables of up to 100m can be provided — consult your GF sales representa-
tive for further information and availability.

A suitable mains supply must be available to power the instrument (an optional 24V AC/DC. supply module is available). The ex-
ternal supply must be suitably protected and connected via an identifiable isolator. A 500mA fuse is fitted internally in the instru-
ment’s input supply line.

4.2 Mounting the head unit

Ideally the head unit enclosure should be fixed to a wall using three M4 screws.

1. Remove the head unit terminal cover.

2.Fix a screw into the wall at the required point to align with the mounting keyhole on the backof the enclosure.

3. Attach the enclosure to the wall using the keyhole screw mounting.

4. Align the enclosure then mark out the positions for the two remaining screw fixings through the slots near the bottom corners of
the enclosure. Then remove the enclosure, and drill (and plug) the fixing points.

5. Clear the site of any dust/debris then mount the enclosure on the wall.

M4 Keyhole

.4— 198mm —b.

+GF+ 19
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4.3 Positioning the transducers

The flowmeter requires an even and uniform flow profile, since distortions in the flow can cause unpredictable measurement er-
rors. In many applications, however, it is not possible to have a uniform flow rate through 360°. This may be, for example, because
there are air bubbles inside the top of the pipe, or turbulence in the pipe, or sludge at the bottom of the pipe.

Possible air gap Laminar flow profile Turbulent flow profile

it

11 Jasall
L

11

Possible deposits
(sludge)

10x inner diameter

T 5x inner diameter

Possible sensor position

|

Experience has shown that the most accurate results are obtained if the guide rail of the
transducers is not mounted vertically to the pipe, but turned at an angle of about 45° to the right
or left on the pipe.

4.3.1 Incorrect measurements
Measurements can be distorted if the transducers are positioned close to upstream pipe components and fittings such as pipe
bends, T-branches, valves, pumps and similar obstacles.

To ensure that the flowmeter is positioned at a place that has an undistorted flow profile, the transducers must be mounted
sufficiently far from possible sources of distortion to prevent these from having any effect on the measurement.

* Install a straight section of pipe with length 10 times the diameter on the upstream side of the transducer.
e Install a pipe section with length 5 times the diameter on the downstream side of the transducer. In exceptional cases, a pipe
with length 5 times the diameter may be sufficient.

NOTICE

Do not expect to obtain eccurate results if the unit is positioned close to any obstruction that distorts the uniformity of the flow pro-
file. Georg Fischer Piping Systems accepts no responsibility or liability if product has not been installed in accordance with these
instructions.

4.4 Attaching the transducers

Type ‘A’ or ‘B’ transducers are attached to the pipe using the adjustable guide rail assembly shown below. The guide rail itself is
secured to the pipe using two wrap-around steel bands. For convenience, an imperial (inches) and metric (millimeters) ruler is
attached to the side plate of the guide rail. Once the guide rail assembly is fully assembled the transducers are locked into position
by tightening the transducer clamp.

NOTICE

When using the flowmeter in the ‘diagonal’ mode, or in ‘reflex’ mode on pipes over 350 mm diameter, two guide rails are required
with a transducer mounted in each one - refer to correct section (6.4.4. in this document).

Cleaning the contact area.

Type ‘A’ or ‘B’ transducers are attached to the pipe using the adjustable guide rail assembly shown in Figure below. The guide rail
itself is secured to the pipe using two wrap-around steel bands. For convenience, an imperial (inches) and metric (millimetres)
ruler is attached to the side plate of the guide rail. Once the guide rail assembly is fully assembled the transducers are locked into
position by tightening the transducer clamp.

2 +GF+
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4.4.1  Attaching the Guide Rail to the Pipe
Position the guide rail horizontally on the pipe at 45° with respect to the top of the pipe and secure it in position using the supplied
stainless steel banding, as shown in below.

UPSTREAM —») DOWNSTREAM

NOTICE

In the following procedure the guide rail is installed with the rectangular opening facing towards the upstream end of the pipe

4.4.2  Fitting the Transducers

1. Tighten each transducer clamp clockwise until it is close to the top of the transducer
(figure below, left). This is necessary in order to prevent the acoustic couplant touching the pipe when the transducer is initially
inserted into the guide rail — as described below.

2. Using the supplied syringe applicator, apply a 3mm bead of acoustic couplant to the base of both transducers (figure below,
right).

Transducer clamp

Transducer
Cable connector

Couplant |

3. Thread the downstream transducer cable (blue) through the right-hand end of the guide rail and up through the rectangular
opening at the top left-hand end of the guide rail, as shown in figure below.

+GF+ 21
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4. Connect the downstream cable (blue) to one of the transducers.

NOTICE

When carrying out the following steps handle the transducer assembly with care to avoid smearing the acoustic couplant on the
pipe whilst attaching the transducer to the guide rail.

5. Carefully slide the downstream transducer assembly along the guide rail until the inner face of the transducer is aligned with
the ‘0’ mark on the ruler scale (figure below).

Align edge on transducer with zero on ruler scale

6. Lower the transducer onto the pipe by turning the transducer clamp anti-clockwise until it is ‘finger tight’ (do not use a spanner).
7. Thread the upstream signal cable (red) through the left-hand end of the mounting rail and connect it to the second transducer
(figure below).

2 +GF+
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8. Carefully lower the transducer assembly through the rectangular opening until the slots in the side of the transducer clamp
align with the edges on the top of the guide rail.

9. Position the upstream transducer so that the inner face of the transducer is set to the required separation distance on the ruler,
as shown in figure below.

Calculated seperation distance

NOTICE

The separation distance for a particular application can be found using the ‘Quickstart’ menu see ‘Using the quick start menu’

+GF+ 2
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10. Lower the transducers onto the pipe by turning each transducer clamp anti-clockwise until it is ‘finger tight’ (do not use a span-
ner). The figure below shows the final position of the transducers when the transducer clamps are fully tightened.

11. Connect the transducer signal cables to the U3000 V2 instrument - i.e. with the RED cable
connected to the upstream transducer connector and the BLUE cable to the downstream
transducer connector.

NOTICE

If you observe negative flow, swap the red and blue cables at the sensor end.

4.4.3  Attaching the transducers in diagonal mode
This mode of operation requires two transducer guide rails fitted on opposite sides of the pipe (fitted on a 45° axis with respect to
the top of the pipe as in Reflex Mode). If the required transducer separation is 230mm or less, the guide rails can be fitted using the
same stainless steel bands (see figure below). For greater transducer separation, the guide rails may need to be installed sepa-
rately (see Figure below). In this case, it is necessary to accurately mark out the required positions to ensure that the transducers
are correctly positioned and aligned along the axis of the pipe, directly opposite each other on a 45° axis with respect to the top of
the pipe, and at the required separation.

To position the transducers, obtain and note the separation distance between the transducers using the Quick Start menu (see
section ‘Using the quick start menu’). Prepare the transducers with couplant as described in section before.

24 +GF+
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Required transducer separation 230mm or less:

Position the two guide rails horizontally on the pipe at 45° with respect to the top and bottom of the pipe and secure in position
using the supplied stainless steel banding (see Figure below).

Follow the instructions provided for Reflex Modes, fitting the downstream transducer in the lower guide rail and the down-
stream transducer in the top guide rail.

1.

8.

i Seperation:
distance !

Seperation distance

'y
v

Position the upstream guide rail horizontally on the pipe at 45° with respect to the top of the pipe and secure it in position using
the supplied stainless steel banding.

Fit the upstream transducer into the guide rail but do not fasten it in position yet.

Position the downstream guide rail at the approximate location to give the required separation under the pipe. For example,

if the required separation is 450mm, align the guide rail so that the zero marks on the two guide rails are 400mm apart. The
remainder can then be accounted for by sliding the upstream transducer to the 50mm mark (see Figure above). This allows for
any fine adjustments that may be necessary during use.

Fit the downstream transducer so that the inner face is aligned with the zero mark on the

guide rail.

Adjust the position of the upstream transducer so that the overall separation distance is

correctly achieved.

Lower the two transducers onto the pipe by turning the transducer clamps anti-clockwise.

An easy way to draw a perpendicular circumference around a large pipe is to wrap a length of material such as a chart paper
around the pipe, aligning the edges of the paper precisely at the overlap. with the edge of the chart paper being parallel, either
Edge describes a circumference around the pipe that is perpendicular to the pipe axis. Mark the chart paper exactly where it over-
laps. Then, after removing the paper from the pipe, bold the measured length in half keeping the edges parallel. The fold line now
marks a distance exactly halfway around the pipe. Put the paper back on the pipe and use the fold line to Mark the opposite side of
the pipe.

+GF+ 2
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4.5 Connecting temperature probes (HM versions only)

The temperature sensors must be located at the flow and return of the system that is being monitored. the area of pipe where they
are to be attached must be free of grease and any insulating material. It is recommended that any coating on the pipe is removed
so that the sensor has the best possible thermal contact with the pipe.

For optimum reliability on boiler applications, the flow measurement needs to be made on the cold side of the system. For opti-

mum reliability in chiller applications, the flow measurement needs to be made on the warmer side of the system.

Temperature Probe
Cold Return \ / ] ] [

ReturNes = = =f= = = =)»

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

NOTICE

It must be kept in mind that this is the reading on the outside of the pipe, which may vary significantly from the actual fluid tem-
perature, especially if the pipe material is of some type of insulating material. This does not necessarily invalidate energy readings
since the readings are dependent on the temperature differential, not the absolute temperature. It is the responsibility of the in-
staller to ensure the differential temperature readings are as accurate as possible. This may necessitate covering the sensors with
insulating material to ensure drafts and differences in ambient temperature are minimized for both sensors.

451 Calibrate the Pt100 Sensors (HM versions only)

NOTICE

The Pt100 sensors must be balanced before initial use, using the procedure described below and used with the cable length sup-
plied. Extending or shortening the cables will negate the calibration
of the sensors.

Please refer to section ‘Calibrate temperature sensors'’.
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4,5.2  Attach the Pt100 Sensors (HM versions only)
The Pt100 sensors must be located at the input and output of the system that is being monitored. The area of pipe where they are
to be attached must be free of grease and any insulating material. It is recommended that any coating on the pipe is removed so
that the sensor has the best possible thermal contact with the pipe.
Clamp the sensors in position using the supplied stainless-steel cable ties.
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4.6 First-time use

When power is applied, the unit passes through its initial booting sequence and then displays

the flow screen.

Presss the ENTER key to display the Main menu.

4.6.1  Checking system health

This operation should be checked after powering up the unit for the first time, but it is useful to check periodically that all systems
are operating properly, especially if errors were reported when entering the Main menu.

CHARGING ¥ J DD-MM-YY

+GF+

HH:MM:SS

1.

2.

From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
select Setup Instrument. Press the ENTER Key.

A list of options will be displayed depending on the flow-
meter model. It should be noted that a status message will
appear to the right of the option name. If the sub-system
implementing the option is working correctly, the status
will read “OK". If any subsystem has a fault, two dashes
will be visible.

If a subsystem is NOT reading OK at start-up, try restarting
the flowmeter by turning it off then on again. If the error
persists, contact your distributor or return the item for
repair

4.6.2 Selecting a language

English is the default display language. German, French and Spanish options are also available. To change the language:

U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS
Quick start..
View / Edit Site Data..
- > Setup Instrument..
Data Logger..
Read Flow..
Read Energy..

Options DD-MM-YY HH:MM:SS
- > System..

Power..

Output..

Heat-Meter..

Logger..

Primary Flow..

1.

From the Main menu, use the Up and Down scroll keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System selected in the Options menu, press the ENTER
Key.

Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Language. Press
the ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the
available options.

With the required language highlighted, press the ENTER
key

Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup & Exit.
Press the ENTER key.

The selected language is now active for all screens.

28
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4.6.3  Setting Date & Time

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
Lock-screen Timeout 90 sec
Back - light mode ON
Back - light Timeout 75 sec
- > Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10 sec
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS
Mode DD-MM-YY
Exit

w

From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System selected in the Options menu, press the ENTER
Key.

Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Set Date & Time.
Press the ENTER key.

The Set Date & Time menu is displayed.

The instrument is configured to display dates in DD-MM-YY
format. Proceed to step 6 unless you prefer to use MM-DD-
YY format.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Mode. Press the
ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to choose the required
format: DD-MM-YY or MM-DD-YY. Press the ENTER key. The
date and time format will immediately be updated.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Set Date & Time.
Press ENTER. A flashing cursor appears under the first
date number. Enter the date and time sequence in DD-MM-
YY-HH-MM-SS format then press the ENTER key.

Scroll down and select Exit then press the ENTER key to
return to the MAIN menu.

NOTICE

If you make a mistake when entering the data press the Delete key to move the cursor back to the number you wish to change, then
continue. If you enter an invalid number an ‘ERR:Invalid Date or Time!’ error message is displayed on the second line of the screen.

If this occurs repeat the set date/time procedure.

If you make a mistake when entering the data press the Delete key to move the cursor back to the number you wish to change, then
continue. If you enter an invalid number an ‘ERR:Invalid Date or Time!’ error message is displayed on the second line of the screen.

If this occurs repeat the set date/time procedure.

+GF+
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4.6.4  Enabling/disabling the backlight
The backlight can be selected to be OFF, TIMED (illuminated until a set interval of keypad inactivity occurs), or ON permanently. If
the backlight is not required it is recommended that you disable it or use the TIMED option to prolong the battery discharge time.

System Settings

.. Lock-screen Timeout

-> Back - light mode
Back - light Timeout
Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping

DD-MM-YY

90
ON
75

10

HH:MM:SS

sec

sec

sec

From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys

to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System selected in the Options menu, press the ENTER
Key. Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy
screen, press the SYSTEM key (2). The System Settings
menu is displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select

Back-light mode. Press the ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the
available options: On/Timed/Off.

With the chosen mode selected, press the ENTER key.

If you select TIMED, use the UP/DOWN arrow keys to select
to Back-light Timeout. Press the ENTER key.

Use the keypad to enter the required timeout interval (5-
120s). Press the ENTER key.

Select Save Setup & Exit then press the ENTER key to
return to the Options menu.

Select Exit then press the ENTER key to return to the Main
menu

4.6.5 Enabling/Disabling Audible Keypress

When enabled, the Audible keypress option provides feedback that a key has been released:
«  When a key is pressed for a short period of time, a very short beep will be heard.
«  When a key is pressed for a long time, a beep of up to half a second will be heard.
To change the Audible keypress option:

System Settings  [lill

I"Audible Keypress
Set Date & Time..
Display Total
Reset Totals..
Damping Mode
Damping Time

[EDD-MM-YY HH:MM:SS

ON

Both

Fixed
10

sec

From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys to
select Setup Instrument. Press the ENTER Key.

With System selected in the Options menu, press the EN
TER Key.

Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Audible keypress.
Press the ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the
available options: On/Off.

With the chosen mode selected, press the ENTER key.
Note that key beeps will be active immediately

Select Save Setup & Exit then press the ENTER key to
return to the Options menu.

Select Exit then press the ENTER key to return to the Main
menu
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5 Operation of the device

5.1 Using the quick start menu
The quickest way to set up the flowmeter and access the FLOW READING screen.

If the point at which you intend to take the measurement is likely to require regular monitoring it is best to set it up as a ‘Site’ with-
in the flowmeter, which then stores the site parameters.

Before you can use the flowmeter you need to obtain the following details (this information will be required when setting up the
Quick Start menu):

e Pipe outside diameter.

e Pipe wall thickness and material.
e Pipe lining thickness and material.
e Type of fluid.

e Fluid temperature.

5.1.1 Entering the site data

1. Select Quick start from the MAIN MENU and press the

U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS ENTER key. You will then be presented with a series of

) screens in which to enter the data mentioned above.

- > Quick start.. ., . . .
View / Edit Site Data.. 2. Enter the pipe’s outside diameter (15 - 2000 mm or its
Setup Instrument.. circumference (47.1 - 6283.2 mm). When you enter one
Data Logger.. value the other is calculated from it.

Read Flow.. Select CONTINUE and press the ENTER key.

Read Energy.. 3. Enter the pipe wall thickness (0.5 - 50 mm).Select
CONTINUE and press the ENTER key.

Pipe Outside Di DDMMLYY HH:MM:SS 4. Choose the pipe wall material: Plastic/ Cast Iron/ Ductile

o Iron/ Copper/ Brass/ Concrete/ Glass/ Other (m/s)/ Mild

- > Pipe outside diameter 114.30 mm Steel/ S'less Steel 316/ S’less Steel 303
Pipe circumference 359.08 mm If the material is not listed, select Other (m/s) and enter
Continue.. the propagation rate of the pipe wall material in meters/
Main Menu.. sec. Contact GF if this is not known.

Select CONTINUE and press the ENTER key.
5. Identify the pipe lining material from the following options:
None/ Rubber/ Glass/ Epoxy/ Concrete/ Other (m/s).

Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:SS If the material is not listed, select Other (m/s) and enter

the propagation rate of the pipe wall material in meters/

- > Pipe wall thickness 8.00 mm sec.

IC\:A(;?rtmlrI:/LlJ:ﬁh Select CONTINUE and press the ENTER key.

h 6. If no lining material was entered, go to step 7. Otherwise,
enter the lining thickness (0 — 40 mm).
Select CONTINUE and press the ENTER key.
7. Select the fluid type from the following options: Water/
Glycol/ water 50%/ Glycol/ water 30%/ Lubricating oil/

Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS Diesel/ Freon/ Other (m/s).

_ . If the fluid is not listed, select Other (m/s) and enter the

- (F:’Ioprii\r’wvjelzl material PvVC-U propagation rate of the fluid in metres/sec.

Main Mer.1.u.. Note: If Other is selected, enter the speed of sound (SoS)
in metres per second, of the wall material. After entry of
the SoS, the user will be taken to the following screen as
would have been the case if another selection was made.
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Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Lining material Glass

Continue..

Main Menu..

Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Pipe Lining thickness 1.0 mm

=] Continue..
Main Menu..
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Select fluid type Water
Continue..
Main Menu..

Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C

Continue..

Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor

Sensor Type PT100

Continue..

Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart

Sensor seperation: 69.9mm

Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm

Sensor type A-ST, Mode: Reflex

Fluid type: Water @14.0°C

Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set
Red Connector UpStream

Press <« Key to go to Flow Reading

10.

11.

Select CONTINUE and press the ENTER key.

Enter the fluid temperature (-30 — 135.0 °C) at the point the
meter is installed.

Select CONTINUE and press the ENTER key.

HM versions only: Specify how the Heat meter is
configured: Hot Sensor/ Cold Sensor/ Fluid Temperature.
Program the unit with the temperature of the fluid at the
point where the flow meter is installed to account for any
variations in relative density and specific heat capacity. If
the meter is installed at a point some way from either the
hot of cold sensor, select the temperature entered in the
previous step.

Select CONTINUE and press the ENTER key.

The Summary screen is displayed. This displays a
summary of the entered parameters and informs you of
the type of sensor to be used, the mode of operation and
the distance to set up between the sensors.

In this example, A-ST (A standard) sensors are
recommended, operating in the ‘Reflex’ mode, spaced at
69.9mm apart.

Note: Do not press the enter key until the correct
transducers are fitted and connected to the instrument. If
the data contains a mistake, press the delete key to return
to the main menu and restore the previous settings.

If you prefer to use a different configuration, press the UP
or DOWN arrow key to select a different sensor set and
mode
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NOTICE

The SENSOR SELECTION menu can be entered by use of the Up/Down scroll keys. This allows the type and mode of the sensors
being used to be selected. This menu will be entered automatically if the entered pipe OD and/or temperature are not valid for the
currently selected sensors.

NOTICE

Do not press the enter key until the correct transducers are fitted and connected to the instrument.
If the data contains a mistake, press the delete key to return to the main menu and restore the previous settings.

NOTICE

The sensors screen will be displayed automatically if the entered pipe od and/or temperature are not valid for the currently select-
ed sensors.

5.1.2  Attaching and connecting the transducers

1. Fit the designated sensors to the pipe using the appropriate guide rails as described in section 6.2 Attaching the
transducers. Take great care to set the separation distance as accurately as possible.

2. Connect the red and blue coaxial cables between the sensors and the test instrument, ensuring that the red connector on
the instrument is connected to the ‘upstream’
sensor.

5.1.3  Taking a flow reading

1. Once the transducers have been fitted and connected,
press the ENTER key on the Summary screen.
Pl . L 2. This will take you to the FLOW READING screen via a
ease wait checking signals X .
signal-checking screen.
3. Check that the indicated signal strength on the left of the

screen is at least 2 bars (ideally 3 or 4). If less than 2 bars
are shown it indicates there could be a problem with the
transducer spacing, alignment or connections; or it could
be due to an application problem.

4, The Q value indicates the signal quality and should have a
READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS value of 60% or greater. Signal Q is a mixture of the Signal
Q60.0% to Noise Ratio (SNR) and signal timing accuracy. This is the
best measure of system performance
J_‘ 2 . 754 1/min
+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

The Read Flow screen is used most frequently during normal monitoring operation. It shows the instantaneous fluid flow together
with totalised values (when enabled).

If the flow reading exceeds a value of +/-99999 in the selected units then the display will change to exponential (or scientific)
notation. This is used in Microsoft™ Excel™ and many other

software packages.

For example, if the display reads 1.0109E5 |/min, this represents 101,090 l/min (1.0109 x 100,000). Note the number of zeros in
the multiplier corresponds to the number following the E on the display. Alternatively, you may select another unit by pressing the
UNITS (7) key. With units of |/sec, the previous example would read 1684.8 |/sec, hence scientific notation would not be required.
There are no limitations on the use of these larger flow values with regards to logging of data and setting the current and digital
outputs. Values are automatically saved in scientific form in any case.
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5.1.4  Flow / energy / velocity monitoring
From the READ FLOW, READ ENERGY or VELOCITY screen you can:
e Switch to the Read Energy display by pressing key 9.
e Switch to the Read Velocity display by pressing key 4.
e Switch back to the Read Flow display by pressing key 8.
e Switch between valid screens every 10 seconds by briefly pressing key 0. Pressing 0, 4, 8 or
9 stops this action.
*  Enter the zero-flow screen by a long press of the 0 key.
e Change the display units by pressing key 7.

5.1.5 Total flows
The basic measurement indicated on the READ FLOW screen is the instantaneous flow rate, which in some applications may vary
over a period of time. Average flow rates are therefore often required in order to get a better understanding of an application’s
true performance. This is simply achieved by noting the total flow over a specific period (for example 30-60 minutes) and then
calculating the average flow rate over that period of time. By default, the READ FLOW screen shows both the forward and reverse
flow totals.
To change the totals display:

1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
Options DD-MM-YY HH:MM:SS select Setup Instrument. Press the ENTER Key.
2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Primary Flow;
System.. OK . .
Power.. OK press the ENTER Key. The Primary Flow screen is
Output.. oK displayed.
Heat-Meter.. OK 3. Select Display Total and press the ENTER key. Use the UP/
Logger.. OK DOWN arrow keys to scroll through the available options:
- > Primary Flow.. oK Both / None / Fwd Total / Rev Total.
4, With the required display option selected, press the ENTER
. key.
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS ff 5 Select Exit and press the ENTER key to return to the
- > Display Total Both Options menu.
Dampling 10 sec 6. Select Exit and press the ENTER key to return to the MAIN
Signal-loss Timeout 3 sec menu.
Flow Direction Normal
Exit
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5.2 Managing named sites
Setting up the flowmeter using the Quick Start method described in the previous chapter is the recommended method to use in a
‘one-off’ situation.

If you want to monitor a particular site location frequently you can set up a named ‘Site’ to store the installation details, such as
pipe dimensions and material, required to set-up the flowmeter. These parameters can then be recalled later when revisiting that
particular location. The instrument can store up to 12 sites, the first site is reserved for QUICK START and cannot be renamed;
subsequent sites are initially named EmptySite1 through to EmptySite12.

5.2.1 View / edit site data
Use the View/Edit Site Data command on the MAIN Menu to display the View/Edit Site menu. This allows you to:

¢ Manage site names.
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS The instrument can store up to 12 sites, the first site is
reserved for the default QuickStart site and cannot be renamed;

) >3$§Vklséz§“site Data.. supsequent sites are initially n.amed S!te01.through to Site11.
Setup Instrument.. e Edit key parameters such as pipe outside diameter and wall
Data Logger.. thickness.

Read Flow.. «  Change calibration factors including Cut-off Velocity and

Read Energy.. Roughness Factor.

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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5.2.2  Selecting an existing site

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Choose from list of sites..

Add new site..
Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic

Summary DD-MM-YY HH:MM:SS

Site: Quickstart

Sensor seperation 69.9mm

Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex

Fluid type: Water @14.0°C

Press < - to continue <> to select sens.

Select View / Edit Site Data from the MAIN MENU.

Select Choose from list of sites.

Use the UP/DOWN arrows to select the required site, then
press the ENTER key. The stored parameters are retrieved
from memory and displayed on-screen.

Scroll down through the menu list and enter or change any
data that might have changed since the last time the site
was accessed (see Managing Named Sites). Changes are
saved automatically only when entering the READ FLOW
screen.

Select Read flow using selected sensor or Read flow
using recommended sensor.

The Summary screen now displays some of the parame-
ters you may have entered and informs you of the type of
sensor to be used, the mode of operation and the distance
to set up between the sensors.

In this example, it recommends type A-ST (A standard)
sensors operating in the ‘Reflex’ mode spaced at 67.4mm
apart.

Press the ENTER key to display the READ FLOW screen.

NOTICE

The sensors screen can be entered by pressing either of the scroll keys. This allows the type and mode of the sensors being used

to be selected. Ensure that the sensors are connected properly.

NOTICE

Do not press the enter key until the transducers are fitted and connected to the instrument.

5.2.3 Adding a new site

To add a new site

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS

Choose from a list of sites..
- > Add new site..

Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
| Input: Site01

0-/. 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’

PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9_

Select View / Edit Site Data from the MAIN menu.

Select Add new site.

You are prompted to edit the Site name. Sites are initially
named Site01 through to Site11 using the numeric keypad
in a Multi-Press mode.

Each key represents three or more characters. For
example, “1" represents the characters ABCabc1.
Repeatedly press the same key to cycle through the
characters for that key. Pausing for a brief period of time
will automatically select the current character in the
cycle. Punctuation and special characters (such as “$","-
et #,"~" and more) can be accessed via the “0”
key, and spaces via the “9" key. Site names are limited to 8
characters, must contain no punctuation, and be unique.

A new site with the name supplied will be created using
default values for all parameters.

NOTICE

This menu allows you to choose a sensor set, unlike the quick start wizard, which recommends the sensor set to use. If you enter
an inappropriate sensor set in this menu you will be presented with an error message later when you go to the sensor separation

screen and you will be unable to start reading flow.
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5.2.4 Changing a site name

To change a site, select Choose from list of sites from the View / Edit Site Data menu. Select the required site from the displayed
list of current sites. Select the site name and press ENTER. You will be prompted to confirm your choice to modify the name or exit
the process. When changing the name, the same rules apply for the name as when adding a new site

5.2.5 Editing Site Data

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name..
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..
Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..
Exit

Having selected the appropriate site, scroll through the
menu list and enter/change the pipe, sensor and fluid
parameters.

Pipe outside diameter

Pipe circumference

Pipe wall material

Pipe wall thickness

Lining material

Pipe lining thickness

Sensor set

Sensor mode

Fluid type

Fluid temperature

When all the data is correct, choose one of the following
options:

Select RTD Settings to view the RTD configuration (GF
U3000 V2 HM models only).

Select Read flow with selected sensors to continue fitting
the transducers you have specified in the site description
and then open the FLOW READING screen.

Select Read flow with recommended sensors to view the
optimum sensors and configuration for the parameters you
have specified in the site description.

Select Delete this site to delete the site from the site list.
You are prompted to confirm the action. Select Yes to
continue with the deletion or No to cancel the action and
keep the site. Press the ENTER key to continue.

Select Exit to return to the MAIN menu.

NOTICE

If you select a different sensor set (e.g. A-ST) when entering new site data you could receive an
“invalid” error message if the previous sensor set was operating at a temperature above 135 °C. If this occurs, ignore the warning
as it will disappear when you enter a temperature in the correct range for new sensors.
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5.3 Changing calibration parameters
The flowmeter is fully calibrated before it leaves the factory however, the following adjustments are provided to allow you to fur-
ther ‘fine tune’ your instrument to suit local

Conditions and the user’s application where necessary. Apart from the zero-flow offset adjustment, these are normally carried out
only where the instrument is to be used in a permanent or
semi-permanent location.

5.3.1  Adjusting the zero cut-off
This adjustment allows you to set a minimum flow rate (m/s) below which the instrument will
indicate ‘0". The default setting is 0.1 m/s but you may adjust this value if required.

1. Select View / Edit Site Data from the MAIN MENU.

FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS §i 2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Cutoff Velocity.
Dat ) Press the ENTER key.
Z:ri ::m'i; (mis) . 0.00 3. Edit the value as required and then press the ENTER key.
Set zero flow (m/s) . 0.00 4, Scroll down to select Exit and press the ENTER key to
Damping (secs) : 10 return to the View/Edit Site Data menu
Totaliser : Run
Reset + Total

5.3.2  Adjusting the set zero flow offset
The flowmeter operates by comparing the time taken to send an ultrasonic signal between two transducers in either direction.
A zero-flow offset adjustment is provided to compensate for any inherent differences between the two sensors, noise pick-up,
internal pipe conditions etc. It can be used to ‘zero’ the flow indication under no-flow conditions.
The sign of the zero-flow volumetric reading or the velocity is always the same irrespective of the direction of flow because the
ZFO0 is a function of the sensor match. If the ZFO offset is significant, and the sensor leads are reversed, one of the following
procedures must be followed again to ensure continued accurate results.

NOTICE

If you have adjusted the Zero Cutoff point to anywhere above ‘0’ you must reset it to ‘0’ before you can observe and adjust the Set
zero flow offset, as its value is very small. Once the Set zero flow offset has been calibrated you can then reapply the Zero Cutoff if
required.

There are two methods for setting the zero-flow offset: the in-built Zero Flow Offset feature (ZF0O) or by manual intervention.

Method 1: Using the Zero Flow Offset (ZFO)

Using this method, the unit runs for a period of time and collates the data and averages it over this period. The zero-flow cut-off is
automatically removed while running the test and returned to its previous value afterwards. Likewise, it will remove any existing
ZF0 automatically and either replace or restore it. To use the ZFO feature:

1. Stop the liquid flow.
Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. With the instrument in FLOW READING mode, press and
hold the 0 (zero) key for at least two seconds.
I’Running Average -2.24  1/min 3. In the Set Zero Flow screen, set the damping time and
Time Remaining 0 sec

Set Zero Flow. . the measurement time. The recommended measurement

Exit time should be in the region of 60 to 120 seconds, but
much longer periods are possible if significant drift in
measurements have been noted over a longer period.

4, Select Continue..

5. On the Setting Zfo screen, the Running Average is updated
every second. When the measurement has completed, a
loud 2 second beep will be heard and the countdown will
stop.

6. You may now select Set Zero Flow.. if desired. It should be
noted that you may select this setting at any time before
the measurement is complete if you are satisfied that the
average reading is sufficiently accurate.
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Method 2: Manual intervention

To manually adjust the zero flow offset:

1. Stop the liquid flow.

2. With the instrument in FLOW READING mode, press the
Velocity function key and observe the reading (m/s). Any
reading other than 0.000 indicates an offset error and
in practice this will typically be in the range +0.005m/s
(possibly higher with smaller diameter pipes). If a greater
figure is shown, it is worth calibrating the offset to obtain a
more accurate result. Continue as follows:

3. Press the ENTER key and select ‘Yes’ to confirm that you
want to exit the flow screen. The Main Menu is displayed.

4, Select View / Edit Site Data.

5. Use the UP/DOWN arrow keys to select Cutoff Velocity.
Press the ENTER key.

6. Edit the value as required and then press the ENTER key.

7. Scroll down to select Read flow using selected sensor and

press the ENTER key.
Check that the flowmeter is now reading zero correctly.
9. Restart the fluid flow.

®

NOTICE

In order to cancel any applied offset you must either read flow via quick start or switch the flowmeter off & on. Any value that you
trim-out using the offset adjustment will be added/subtracted from the flow reading across the whole range.

5.3.3  Adjusting the calibration factor

NOTICE

Use this facility with care and only where necessary!

The flowmeter is fully calibrated before leaving the factory and under normal circumstances does not require further calibration
when used on site.

This facility can be used to correct the flow indication where unavoidable errors occur due to the

lack of a straight pipe or where the sensors are forced to be fitted close to the pipe-end, valve,

junction etc.

Any adjustment must be made using a reference flowmeter fitted in the system.

With the system running:

1. Stop the flowmeter’s totaliser and zero it (see section Total
flows).
2. Start the flowmeter reading flow. Use the flowmeter

totaliser to measure the total flow over a 30-60 minute
period, and note the total flow indicated by the reference
flow meter over the same period.

3. Calculate the % error between the flowmeter and
reference meters. If the error is greater than +1% calibrate
the flowmeter as detailed below.

4, Press the ENTER key and select ‘'Yes' to confirm that
you want to exit the Read Flow screen. The Main Menu is
displayed.

5. Select View / Edit Site Data.

6. Use the UP/DOWN arrow keys to select Calibration factor.

Press the ENTER key.
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10.

Change the calibration factor according to the error
calculated in step 3. For example, if the flowmeter was
reading 1% high, decrease the Calibration factor value by
approximate this amount. Since that start value is 1.00, the
calibration value should be 0.99. Conversely, if the reading
is 1% low then increase the calibration factor to 1.01.
Press the ENTER key to apply the change and return to the
View/Edit Site Data menu.

Scroll down to select Read flow using selected sensor and
press the ENTER key.

Check the flow measurement against the reference flow
meter again.

5.3.4  Adjusting the roughness factor

The roughness factor compensates for the condition of the internal pipe wall, as a rough surface will cause turbulence and affect
the flow profile of the liquid. The unit of roughness is mm or inches, depending on the current setting. The value represents the
worst height difference between a pit and a peak in the pipe wall. In most situations, it is not possible to inspect the pipe internally
and the true condition is not known. In these circumstances experience has shown that the following values can be used for pipes

in good condition:

Pipe Material

Non ferrous metal
Glass

Plastics

Light metal

Roughness Factor

0.01 mm

Drawn steel pipes:

¢ Fine planed, polished surface
¢ Plane surface

¢ Rough planed surface

0.01 mm

Welded steel pipes, new:

¢ Long usage, cleaned
¢ Lightly and evenly rusted
¢ Heavily encrusted

0.1 mm

Cast iron pipes:
e Bitumen lining

¢ New, without lining
* Rusted / Encrusted

1.0 mm

When a new site is added to the system a default value for roughness will be set depending on the pipe material. With the system

running in FLOW READING mode:

N

Press the ENTER key and select ‘Yes' to confirm that

you want to exit the Read Flow screen. The Main Menu is
displayed.

Select View / Edit Site Data.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Roughness factor.
Press the ENTER key.

Change the roughness factor according to the pipe
material and condition as described above.

Press the ENTER key to apply the change and return to the
View/Edit Site Data menu.

Scroll down to select Read flow using selected sensor and
press the ENTER key to return to the Read Flow screen.

40
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5.3.5 Adjusting the damping factor
By averaging-out the flow rate over several seconds, the Damping factor can be used to smooth out rapid changes in flow rate and
prevent large fluctuations in the displayed flow value. It has a range of 0 to 50 s, with a default setting of 10s. The damping time is
defined as the time required for a step change in flow to reach 98.2% of its final value.

1 second

10 seconds
15 seconds
20 seconds
30 seconds
50 seconds

FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS
Data review
Zero cutoff (m/s) 0.00
Set zero flow (m/s) 0.00
Damping (secs) 10
Totaliser Run
Reset + Total
Reset -Total
Calibration factor 1.000
Roughness factor 0.01
Diagnostics
Exit

DAMPING OPTIONS [ DD-MM-YY HH:MM:SS

From the Main menu, use the Up and Down scroll keys

to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System or Primary Flow selected in the Options menu,
press the

ENTER Key.

Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Damping Time.
Press the ENTER key.

Enter the value of the Damping Time (0 - 50 s) as required
to remove any unwanted display fluctuations. Increasing
the value applies a greater smoothing affect.

Press the ENTER key to apply the selection. Not all values
of damping in the range are valid. The instrument will set
the damping time to the nearest valid time, which may not
be exactly as entered. Note that zero seconds is a totally
undamped response.

Select the desired Damping Mode. Fixed mode strictly
follows the damping period as initially described in this
paragraph. Dynamic mode switches off damping if the
magnitude of change in flow velocity exceeds a certain
predefined value. Once the change in velocity drops below

this threshold, damping time is reset to the value selected.

Return to the System menu.
Select Exit and press the ENTER key to return to the Main
menu.

NOTICE

If the damping factor is, set high the value displayed may appear stable but flow readings may
respond very slowly to large step changes. In this case, consider using dynamic damping.

+GF+
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5.4 Logging Functions (models with datalogger option only)
NOTICE

This chapter only applies to GF U3000 V2 (HM) models with datalogger option.

This is procedure shows you how to set up a basic logging session under manual start/stop control. Logged data is saved to the
instrument’s memory and can be copied to a USB flash drive as a CSV (Comma Separated Values) file at a later time. Date, Time,
Flow Rate, Forward (+) and Reverse (-) totals, Velocity, Signal Q(quality), SNR and general signal status are logged automatically. If
the unit has a Heat meter fitted, the Hot, Cold and the Temperature difference values are logged in addition to instantaneous pow-
er, and a total energy figure. Logging writes to internal memory, which may then be copied to a USB flash drive at a later date.

5.4.1 Manual logging

This procedure assumes that the flowmeter has been correctly installed and is operating in the FLOW READING mode.

1. Check that the indicated flow units are the same as those
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS you want to appear on the logger output (e.g. [/min).
Site name Site03 2. Press the Logger function key (1) to access the Real Time
File name Site03.csv Logger screen.
Logging Interval 5.0 min 3. Check that the site name is correct and make a note of the
Units mins filename.
Line ending format Unix 4. Select Logging interval and enter the required period (e.g.
Flow Units 1/min 5 minutes). Note that the Minimum logging period is 10
Power Units MwW
- >Start NOW. . seconds and the maximum is 28 days (4 weeks).
Set Auto Start. . 5. To start logging immediately, select Start NOW.NOTE:
Exit When logging is in progress, this menu item becomes stop
now. Use this command to stop logging activity manually.
6. If a log already exists for the selected site, the current run
will be appended to the existing data. Each time a new run
is started, a new header will be observed in the CSV file.
5.4.2  Scheduling logging
To set a schedule for data logging:
1. Select Set Auto Start on the Real Time Logger screen.
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS |} 2. Select Start Date & Time. A flashing cursor will appear
. under the first date number. Enter the date and time
- >Start Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS .
Stop Date & Time DD-MM-YY HH-MM-SS sequence in d.d—mm—yy:hh—mm—s.s or mm-dd-yy:hh-mm-ss
Duration 5.0 min order depending on the current time and date format. Then
Save Setup & Exit. . press the ENTER key.
Exit 3. Select Stop Date & Time in the same way.
NOTE: This must be later than the start time and provide
at least a two minute buffer when exiting the schedule log
screen.
4, Duration shows the logging period calculated from the
Start and Stop times.
5. Select Save Setup & Exit and press the ENTER key to
return to the Real Time Logger screen.

5.4.3  Stopping logging
From the FLOW READING screen, press the Logger function key to access the REAL TIME
LOGGER screen.

1. Press the Logger function key (1) to access the Real Time

Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS Logger screen.

Site name Site03 2. Select STOP NOW to cegse logging.

File name Site03.csv NOTE: The stop now option replaces the start now com-

Logging Interval 5.0 min mand when logging is active.

Units mins 3. Confirm the action when prompted.

Line ending format Unix 4, Select Exit to return to the READ FLOW screen.

Flow Units 1/min

Power Units MW
- >Stop NOW. .

Set Auto Start. .

Exit

The logged data will remain stored in the instrument’'s memory and can be accessed at any time as described below.
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5.4.4  Copying logged data to a USB memory stick

This procedure describes how to copy a stored log file to a USB memory stick:

1. Connect a suitable USB memory stick to the flowmeter
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS USB socket.
Choose from list of sites 2. Access the MAIN menu.
I I .
Site name Quickstart 3. Select Datalogger fro'm the MAIN menu.
Logger Status. . 4, Select Choose from list of sites and select the name of the
- >Copy Log. . site to download.
Clear Log. . 5. When you are ready to begin downloading the log select
List all Logs. . Copy log.
6. Logged data for the selected site will now be copied to the
USB memory stick.
7. Upon completion select Exit to return to the MAIN menu.

NOTICE

The logger uses an MS-DOS compatible 8.3 file name format for the CSV files. It may be possible that the name of the file is not
exactly as you expect. For example, the Quickstart site is saved in a file called QUICKSRT.CSV. Also note that for very large files the
copy process may take some time, so please be patient. If the copy process take > 2 minutes, the unit may abort the copy. In this
case, please contact your GF sales representative.

5.45 Clearing log files

1. Access the MAIN menu.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS |} 2. Select Datalogger from the MAIN menu.
3. Select Choose from list of sites and select the name of the

Choose from list of sites. . .
site to clear.

Site name Quickstart . .
Logger Status. . 4, Delete logged data for the selected site by selecting Clear
Copy Log. . log.

- >Clear Log. . 5. Upon completion select Exit to return to the MAIN menu.
List all Logs. .

5.4.6  Logger status

To view the current setup, memory usage and availability for data logging:

1. Access the MAIN menu.
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Select Datalogger from the MAIN menu.
rsi Quickstart 3. Select Logger Status (also accessed from the Options
e uicKsta .

Internal Storage Key Inserted screen by selecting Logger..).

Used 45.056 Kb

Free 3.924 Kb

Status Ready to log

Exit

+GF+ “



Outputs User Manual

6 Outputs
6.1 Current loop

6.1.1 Setup

The flowmeter allows you to set a current output between zero and 24mA. Standard ranges include 4-20mA, 0-16mA and 0-20mA.
The current range can be used to represent only positive flow, or negative flow ranging into positive flow, or simply negative flows.
In addition to this, you may set an out-of-band value to represent an error current. For example, with a 4-20mA loop, it is common
to use either 2.5mA or 22.5mA as an error current. Nevertheless, you may set the error current to be any value that is not within
the valid measurement range. An error current can be used to indicate a number of causes including: exceeding a predetermined
value, being under a predetermined value, being out-of-bounds (value is below the minimum or above the maximum), or a loss-of-
signal condition. In addition, inhibiting the generation of an error current can be achieved by selecting the no error condition.

NOTICE

The 4-20ma current output is set in hardware to be accurate to +/- 0.3%. If you require greater accuracy than this or if there are
known inaccuracies in the measurement system, which may require compensation, then calibration values may be set at the low
and high ends of the current loop range. These values are linearly interpolated over the range of the current loop.

The default current loop setting is OFF.
To change any of these settings:

1. From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys
Output Board Se Tl [DD-MM-YY HH:MM:SS to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
Output selected in the Options menu, press the ENTER Key
I" Current Loop Setup. .

Digital Device 1 Setup. !
Digital Device 2 Setup. i
Digital Device 3 Setup. n
Exit. .

Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,

Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS press the OUTPUTS key (3). The Output Board menu is
r displayed.

Current Loop Status. . off 2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Current Loop Set-
Measurement Source Flow .
Value at min output 0 1/min up. Press the ENTER key. The Current Loop Setup menu is
Min output current 4.00 m/A displayed.
Calibrate min current 0.00 m/A 3. Edit the settings as required (see next page). The 4-20mA
Value at max output 1000 1/min can be set to represent a particular flow range. It is also
Max output current 20.00  m/A possible to enter a negative figure for the minimum output
Calibrate max current 0.00 m/A . .

and this would enable a reverse flow to be monitored.
Output error current 0.00 m/A
Error current source None
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit
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Setting Flow Options (default) Power Options (default)
Current Loop Status Off / On

Measurement Source Flow Power

Value at min output

Metric 0 l/min 0 kW

Imperial 0 gal/min 0 BTU/hr

US Imperial 0 US gal/min 0 BTU/hr

Min output current 0.00 mA

Calibrate min current 0.00 mA

Value at max output

Metric 2000 l/min 0.033333 kW
Imperial 439.939 gal/min 113.738 BTU/hr
US Imperial 528.344 USgal/min 113.738 BTU/hr
Max output current 24.00 mA

Calibrate max current 0.00 mA

Output error current 2.50 mA

Error Current Source

Exceeds Value/Under Value/Signal Loss/Out of Bounds/None

Alarm trigger point
Metric

Imperial

US Imperial

2000 U/min
439.939 gal/min
528.344 USgal/min

0.033333 kW
113.738 BTU/hr
113.738 BTU/hr

6.1.2 Example

A simple example of a current output representing a specific range with errors and alarm is shown below:

. Current Range: 4-20mA

. Flow: @4mA, 0 l/min; @20mA, 500 l/min
. Error current: 2.5 mA

. Error source: Exceeds value

. Alarm trigger point: 450 l/min

To implement this example:

NN

Set Current Loop Status to On

Set Measurement Source to Flow
Set Value at min output to 0 [/min
Set Min Output Current to 4.0mA
Set Calibrate min current to OmA
Set Value at max output to 500 l/min
Set Max output current to 20mA

Set Calibrate max current to OmA

+GF+
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Converting measured current to flow rate
Assume the maximum flow rate is Fmax (l/min) and the minimum flow rate Fmin is ‘0’ ([/min), as shown below.

F
max -f—=———=———-= === ===-=—+====3 [016mA-scale]
l : [0-20mA-scale]
< | [4-20mA-scale]
£ I I
= I I
3 ' I
I I
I I
| I
| 1
F min | ! ! - 1(mA)

To calculate the flow rate (l/min) for a measured current (mA) then:

Current range Flow rate fromula

0-20mA Flowrate=( | x(F_max-F_min)/20)+F_min
0-16 mA Flowrate=( | x(F_max-F_min)/16)+F_min
4 -20 mA Flow rate = ((1-4) x (F_max - F_min)/ 16 ) + F_min

6.2 Digital outputs

The three digital outputs can each be set up to operate in one of three modes:
e Current Range: 4-20mA

« Pulse Output (set to Normally Open or Normally Closed contact types)
« Alarm Output (set to trigger on Rising or Falling conditions)

« Frequency Output (with High Frequency and Low Frequency settings)
» The measurement source can be:

»  Volume (not compatible with Frequency Output)

«  Flow (not compatible with Pulse Output)

« Energy (not compatible with Frequency Output)

» Power (not compatible with Pulse Output)

« Signal (not compatible with Pulse Output)

There are no limitations on the combinations of these modes and their assignment to each of the three outputs. For example, the

digital outputs could be configured as three alarms attached to the same flow reading with different trigger points, or perhaps two
alarms - one attached to Volume and one attached to Power — and one frequency output connected to flow.
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To configure any of the digital outputs:

FLOW READING OPTION EIDD-MM-YY HH:MM:SS
Data Review

Zero Cutoff (m/s) 0.00

Set zero flow (m/s) 0.00
Damping (secs) 10

Totaliser Run

Reset +Total

Reset -Total

Calibration factor 1.000
Roughness factor 0.01

Diagnostics

Exit

From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys

to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
Output selected in the Options menu, press the ENTER Key.
Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the OUTPUTS key (3). The Output Board menu is
displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Digital Device
1/2/3 Setup. Press the ENTER key. The Output 1/2/3 menu
is displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Function. Press the
ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the output

types: Pulse Output, Alarm Output or Frequency Output.
With the required output selected, press the ENTER key.
Edit the settings as required (see below).

Setting

Option / default

Setting

Option / default

Setting

Option / default

Quantity per
Pulse

Volume:1.000 m3
Energy:3600.0kJ

Quantity per
Pulse

Volume:1.000 m3
Energy:3600.0kJ

Quantity per
Pulse

Volume:1.000 m3
Energy:3600.0kJ

Pulse 50ms Activation Level | Volume: 0.5m3 Low Value Flow:0.00 l/min
Duration Flow: 30000 l/min Power: 0 kW
Energy:1800 kJ Signal:0
Power: 2.5kW
Signal: 0.5
Contact Type Normally Open/ Deactivation Volume 0.475m3 High Freq. 200 Hz
Normally Closed Level Flow: 28500 l/min
Energy:1710 kJ
Power: 2.375 kW
Signal: 0.5
High Value Flow: 1000.00 l/min

Power: 5.00 kW
Signal: 1
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6.2.1 Pulse output
Select Pulse Output to measure Volume or Energy and then press Continue. Any other selection of Measurement Source will result
in an error.
The default pulse width is set to 50ms which represents half of a one pulse cycle. A 50ms pulse width is required for most
mechanical counters, but the width can be set as low as 10ms.

Volumetric Pulse

The quantity per pulse is usually set to a value that makes it easy to read an external pulse counter. For example, the value could
be 10 litres per pulse, which means that for every 10 litres of fluid measured by the meter, a pulse is generated. If the total rises
by 25 litres in a second, two pulses will be generated and the remainder of 5 litres will be held over. If, in the next second, another
25 litres are measured, this will be added to the remainder making a total of 30 litres. This will result in the meter generating 3
pulses.

A minimum idle time equal to the pulse-width, follows the pulse. There is a maximum pulse rate and hence maximum volumetric
flow that the pulse output can represent.

For the scenario mentioned above, if the volume per pulse is § and the pulse width is p (ms), then the maximum flow rate is 500 8/
p. In the example above, §is 10 l/pulse and p is 50 ms, the maximum average flow rate is 500 * 10 / 50 = 100 l/s. This limit comes
from the inability to generate more than 10 pulses per second due to the 50ms pulse width and minimum 50ms idle time. Because
each pulse represents 10 litres, the output can only represent 100 l/s.

While this is the maximum average flow, it does not mean that transient flows of greater than this amount cannot be handled. The
flow meter can accommodate up to 1000 outstanding pulses. If this amount is exceeded, then an error will be generated. If the flow
rate is below the average, the pulse tally can be made up by a burst of pulses.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Using our example once again, if the flow rate is 150 l/s, 15 pulses would be required to represent it. Since the flow meter can
only generate 10 per second, the other 5 must held as an outstanding count. Since the flow meter can store up to 1000 outstanding
pulses, it can tolerate a flow rate of 150 litres/second for 1000/5=200 seconds before an error is generated. At some stage

however, the flow rate must drop below 100 litres per second for the outstanding pulse total to be diminished.

Determining a Suitable Volume per Pulse Value
How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second

I

Max. volume per second

Example
0.555 gallons per second

Max. pulse per second

Example
20

3. Calculate Volume per pulse
Example

Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Energy Pulse (HM versions only)
Each pulse represents an amount of energy, for example 1kWh. With a limitation on the maximum pulse rate (as described in the

previous section) a larger unit of energy per pulse or a smaller pulse width may be required to represent the range of possible

values.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second

Max. energy per second

Example
4.1666 BTU/s

Max. pulses per second

Example
20

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width =25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

+GF+
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600

Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

Max. pulses per second

Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2  Alarm output

An Alarm Output generates an alert when a predetermined value is exceeded or receded for Volume, Flow, Energy or Power, or
when Signal is lost or gained. When an alarm is activated a message is generated on the status line and the corresponding output
alarm symbol will flash.

~

9.

10.

1.

12.

Select Output.. from the Options menu.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Digital Device
1/2/3 Setup. Press the ENTER key. The Output 1/2/3 menu
is displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Function. Press the
ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the output
types. Select Alarm Output.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Measurement
Source.

Choose from Volume, Flow, Energy, Power or Signal.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Continue..
According to your choice in step 6, complete the alarm
configuration as described in the following sections.

Volume Alarm

Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. You may
select a Rising or Falling value (as volumes generally only
rise until reset, Rising is the usual choice).

Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the volume limit for the alarm on this output.

If required, set a Deactivation Level although this has no
effect until the volume totals are reset.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit..

50
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Energ
9.

10.
1.

12.

y Alarm

Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. Select
Rising. The device only supports positive energy (an energy
loss if operating as a heater, or an energy gain if operating
as a chiller).

Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the energy limit for the alarm on this output.

If required, set a Deactivation Level although this has no
effect until the energy total is reset.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit..

Flow Alarm

9.

10.

1.

12.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. Select
Rising to trigger an alarm when a certain flow is exceeded
or Falling to trigger an alarm when a certain flow is not
achieved.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the flow limit for the alarm on this output.

Set a Deactivation Level (the value at which an alarm is
canceled).

If the direction is set to Rising, the alarm is triggered when
the flow exceeds the Activation Level. The Deactivation
Level must be a value less than or equal to the Activation
Level.

If the direction is set to Falling, an alarm is triggered when
the flow drops below the

Activation Level. The Deactivation Level must be a value
greater than or equal to the Activation Level.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit.

Example

To generate an alarm when flow exceeds 300 l/min, and reset it when the flow drops below 280 |/min, set Direction to Rising,
Activation Level to 300 l/min and Deactivation Level to 280 l/min.
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About Negative Flows

While operating on negatives flows is possible, it is not recommended because of the potential confusion it can cause. A larger
negative flow is actually smaller number. For example, a Falling value always refers to a number that is becoming smaller, hence
-280 falls to -300.

To generate an alarm when the flow exceeds 300 l/min in the reverse (negative) direction and have it reset only when the volume
drops below 280 l/min in the reverse direction then set the Direction to Falling Activation Level to -300 l/min and Deactivation
Level to -280 l/min. Note the negative signs.

A useful configuration of the alarm mode could be to set two outputs to Alarm Mode using the same Flow Measurement Source.
One could be set to be an over-value alarm (no hysteresis) and one an under-value alarm (again, with no hysteresis). If the
corresponding outputs are wired in parallel, then the resulting alarm will activate when flow is above a certain threshold OR when
it is below a certain threshold.

Power Alarm

1. Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. Select
Rising to trigger an alarm when a certain power is
exceeded or Falling to trigger an alarm when a certain
power is not achieved.

2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the power limit for the alarm on this output.

3. Set a Deactivation Level (the value at which an alarmis
canceled).

4, If the direction is set to Rising, the alarm is triggered when

the power exceeds the Activation Level. The Deactivation
Level must be a value less than or equal to the Activation
Level.

5. If the direction is set to Falling, an alarm is triggered when
the power drops below the
Activation Level. The Deactivation Level must be a value
greater than or equal to the Activation Level.

6. Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit.

Signal Alarm

The Signal alarm ties an output to the loss or reacquisition of a signal. When signal is lost the screen on the flow will read “----- “
instead of a valid flow number. Signal is deemed to have been lost when the power and SNR ratio is out-of-bounds for longer than
the time set in the Signal Loss Time-out field of the Primary Flow screen. The default value is 3 seconds. When the signal is lost

it is deemed to have a value of zero, otherwise it has a value of 1. To generate an alarm when signal is lost set the Direction to
Falling and set the Activation Level and Deactivation Level to 0.5. These values are set automatically when Signal is selected as
the Measurement Source.
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6.2.3  Frequency output

The output frequency is proportional to the flow rate or power within a specified frequency range of 0 — 200Hz. With the exception
of the Measurement Source being Signal, it only makes sense to measure derivative quantities such as Power and Flow. In these
cases, the instantaneous frequency is directly proportional to the instantaneous flow or power.

Both the lower and upper frequency as well as the values they represent can be set in the Freq Output screen. It is usual to set
the frequency range to the default of 0 and 200Hz. At OHz, the associated output switch is closed continuously. The lowest longest
waveform period is 60 second, hence the lowest non-zero frequency that can be generated is 1/60 = 0.01667 Hz. The precision of
the generated frequency averages + 1%.

Generally, OHz represents zero flow or zero power, so the only selection that needs to be made is the maximum flow or power to
be accommodated at 200Hz

As mentioned in the previous section on Alarm Mode, the value of Signal can only be zero (no signal) or 1 (signal present). This
could be used to generate an audible alarm if the signal is lost. To do this, set the lower frequency to be 100Hz and lower value to
be 0 and the upper value to be 1 at a frequency of OHz. This will cause the output to be steady when a signal is present and to be
100Hz when signal is lost.

7 Status screens

7.1 Primary flow
The Primary Flow screen summarises the flow totals and provides options for their display on the Flow Reading screen. To view
the Primary Flow screen:

1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
select Setup Instrument. Press the ENTER Key. The Options
screen is displayed.

2. Use the Up and Down scroll keys to select

Primary Flow.. Press the ENTER Key. The

Primary Flow screen is displayed.
The screen displays the forward and reverse flow totals: Fwd Total
and Rev Total.
To change the display of forward and reverse totals on the Flow
Reading screen, select Display Total. The options are: Both, None,
Fwd Total and Rev Total.

Damping Time and Damping Mode are duplicates of the setting found in the System menu.

Signal-loss Timeout: Once a signal has been acquired, it is deemed to have been lost when the power and SNR ratio are insufficient
for longer than the Signal Loss Time-out setting.

Flow Direction allows you to reverse the sensor direction assignments. Changing flow direction may result in a small difference in
the magnitude of the reading observed.
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8 Heat meter (HM versions only)

NOTICE

This chapter applies to GF U3000 V2 HM models only.

1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
Rtd Board [ DD-MM-YY HH:MM:SS select Setup Instrument. Press the ENTER Key. The Options
screen is displayed.
ﬁ'cl)'goo i%nfgrs Energy  5.2107e+01 K] 2. Use the Up and Down scroll keys to select Heat-Meter..
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW Press the ENTER Key.
The Rtd-Board screen is displayed.
- >Calibrate Temperature Sensors. . If sensors are connected, Hot and Cold temperatures will be
Exit displayed. A display of “***" indicates no connection or a broken
sensor. The screen also displays the current total Energy and the last
measured instantaneous Power level.
8.1 Calibrate temperature sensors
Connect the temperature sensors and check that the displayed values are reasonable.
1. Clamp the sensors together and allow the
readings to stabilise.
2. The sensors should be reading approximately the same

temperature. However, because of
small errors in the system, the values from each probe
may be fractionally different. If this is the case, the sensors
require calibration. To calculate power, it is the difference
in temperature that is important, rather than the absolute
temperature, although small differences in relative density
and specific heat capacity, which are a function of absolute
temperature are accounted for in the calculations.

Select Calibrate Temperature Sensors...
4, Enter the user PIN code (71360). The Calibrate Sensors

screen is displayed.

o

5. For Use for Reference, select one of the
following:
. Hot

Difference in readings between the two sensors is applied as
an offset to the Cold sensor.

. Cold

Difference in readings between the two sensors is applied as
an offset to the Cold sensor.

. Set Value

If you have an existing temperature measurement system and
trust its temperature reading. In this case, the Hot and Cold
sensors not only have to be clamped together, but they have
to be clamped to the point at which the existing equipment is
measuring temperature. Ensure that the temperatures have
stabilised.

. None

Remove any offsets. If the temperature difference between the
two probes is more than 0.5 °C, a power offset will be seen in
subsequent measurements.

6. Select Calibrate.. The RTD Board screen is displayed. Check
that the temperature values now read the same value. A
symbol is shown against the temperature reading that has
an offset associated with it and indicates that the probes
have already been calibrated.
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9 Maintenance and Repair

This instrument does not contain any user-serviceable parts. The following notes are provided as a guide to general equipment
care

/\ WARNING!

Do not disassemble this unit unless advised by GF. Return the unit to an approved service agent or place of purchase for further
advice.

1. Ensure the unit is switched off and disconnected from the mains, then wipe the exterior of the instrument with a clean,
damp cloth or paper towel. The use of a solvent may damage the surface.

2. The instrument contains a rechargeable battery, dispose safely and in accordance with the local regulations in force in
the country of operation.

3. Ensure all cables and connectors are kept clean and free from grease or contaminants. Connectors may be cleaned with
a general purpose cleaner if necessary.

4, Avoid the use of excessive grease/ultrasonic couplant on the sensors as this may impair the performance of the

equipment. Excessive grease/couplant can be removed from the sensors and guide rails using an absorbent paper towel
and a general purpose solvent cleaner.

5. We recommend that the ultrasonic couplant is replaced on the sensors every 6 months, especially on pipes where the
application is too hot to touch. If the signal level drops below 30% this is also an indication that the sensors need re-
greasing.

6. Regularly check all cables/parts for damage. Replacement parts are available from GF.

7. Ensure the person who services your instrument is qualified to do so. If in doubt, return the instrument to GF with a
detailed report on the nature of any problem.

8. Ensure that suitable precautions are taken when using any materials to clean the instrument/sensors.

9. The instrument and sensors should be calibrated at least once every 12 months. Contact GF or your local GF partner for
details.

10. When returning product to GF make sure it is clean and please notify GF if the instrument has been in contact with any
hazardous substances.

11. If the instrument was supplied with dust or dirt caps make sure they are re-fitted when the instrument is not in use.

+GF+ 55



Troubleshooting User Manual

10 Troubleshooting

10.1 Overview
If you have a problem with your flow monitoring system it can be due to any of the following:

Faulty instrument

If you suspect the instrument is faulty you can check it out using a test block.
This will establish that the instrument is functional and receiving a healthy signal from the connected transducers.

Incorrect setup

A low, or zero, signal could be caused by incorrect set-up such as:

* Incorrect site data entered into the instrument.

e Incorrect or non-matching ultrasonic transducers selected for use.

* Incorrectly fitted transducers — lack of couplant applied, incorrect spacing, insecure
attachment.

e Poor connections between the probes and the instrument.

Application problem

If you are certain that the instrument is healthy and suitably set-up for the current site; and the probes are properly assembled
and fitted correctly, there could be an application problem concerned with the site.

Check such conditions such as:

Poor pipe outer surface quality

* Uneven surface preventing good surface contact with the transducer.

«  Flaking paint (should be removed).

e Variable air gap in concrete-covered pipes affecting the ultrasonic signal quality.

Poor internal pipe construction

*  Rough internal pipe walls affecting fluid flow (see roughness factor).

* Internal welds positioned in the transducer signal path affecting the signal quality.

e The ‘drippings’ in galvanised-dipped pipes or other irregularities interfering with the signal path.

Incorrect probe location

e Transducers located too close to bends or valves, disturbing the flow profile.

e Transducers located too close to insertion probes, disturbing the flow profile.

e For horizontal pipework transducers should not be positioned on the top of the pipe.
Poor fluid conditions within the pipe

e Fluid contains bubbles, high particle density or sludge.

e Airin the top of the pipe.

Low fluid flow within the pipe

*  Pipe obstructions.

«  Malfunctioning valve not opening fully (or closed inadvertently).

Liquid content problems

e Multiple liquid contents do not comply accurately to expected sound speed criteria.

e Very hot pipe almost turns water to steam and therefore exhibits the wrong speed
characteristics —could be due to reduced pipe pressure.

e Flashover - liquid turns into a gas because of lower than required pressure.

56 +GF+



User Manual

Troubleshooting

10.2

General Troubleshooting Procedure

C START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES —

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — >

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<—

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

N

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

>

+GF+

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Warning & Status Messages
Warnings, errors and status messages appear on the second top line of the display. When there is more than one message to be
displayed then the display will cycle between them, unless an error is URGENT. Urgent may need user intervention and can only be
cleared by pressing ‘delete’ or the cause of the error being remedied. URGENT errors are marked as such in the interpretation.

Status messages may be hidden until normal and urgent errors are redressed. Normal errors, such as “Code is invalid”, are auto-
matically removed after a period of time. All errors can be removed by pressing ‘delete’ but with most serious and urgent errors,
they may be generated again after a

minute or so.

Please check the Response associated with the given error and perform any required actions before contacting your GF sales
representative.

Flow rate errors & messages

No flow signal Interpretation: URGENT: The transducers cannot send or
receive signals.

Response: Firstly check that all cables are connected, trans-
ducers are on the pipe correctly with sufficient couplant on
the face.

This condition could also be due to a partially empty pipe,
aerated liquid, particulate content too high or when the con-
dition of the pipe being measured is poor.

Flow computation fault Interpretation: URGENT: An internal error

occurred when computing flow.

Response: Restart the flowmeter. If the problem persists,
contact your GF sales representative.

Velocity Out of Range Interpretation: The instantaneous flow velocity has, at least
temporarily, exceeded a specified maximum.

Response: This is an unusual condition. It is not fatal and
may occur sporadically. If it persists, check your installation.

Separation distance impossible Interpretation: The calculated sensor separation was less
than zero.

Response: Check all the site parameters and the sensor
chosen.

Heat Meter Errors & Messages

RTD Cold Sensor fault Interpretation: URGENT: The cold sensor probe is either not
connected or is faulty.

Response: Check the probe is connected. If you are running
a unit containing a heat-meter and the probe is not connect-
ed, you may simply delete the error and continue. This error
may be observed at start-up with no RTD probes connected.
In this case the error will be automatically deleted after 30
seconds.

RTD Hot Sensor fault Interpretation: URGENT: The hot sensor probe is either not
connected or is faulty.

Response: Check the probe is connected. If you are running a
unit containing a heat-meter and the probe is not connected,
you may simply delete the error and continue. This error may
be observed at start-up with no RTD probes connected. In
this case the error will be

automatically deleted after 30 seconds
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Current Loop and Digital Output Errors & Messages

[measurement source] not compatible with [function]

Interpretation: The [measurement source] chosen is not compatible
with the desired output [function].

Response: Choose another (compatible) measurement source and /
or function.

[internal] board failed to report.

Interpretation: The [internal] board failed to respond to a discovery
message and has been taken offline momentarily.

Response: This error may be the result of a temporary computational
overload. Go to the Options screen and check the board status. Try
first to restart and if the error still persists, reset the flowmeter. If
after reset, all boards do not report as “OK", note the failing board
and call your distributor.

Current loop open or short

Interpretation: The current loop is either open circuit (not connected)
or possibly a short circuit resulting in internal components
overheating.

Response: Either turn the current loop off if it not required, or
connect it as needed. Ensure a suitable load is being placed on the
current loop and it is not driving into a direct short circuit. The alarm
can be cleared by pressing delete, but if the condition is not rectified,
it will return in approximately one minute.

Current loop alarm activated

Interpretation: This message is for information only. It is generated
when alarm conditions have been met for the current loop.
Response: Clear the alarm by deleting it and attend to the fault. De-
leting the alarm does not stop the error current being generated as
long as the fault remains.

Alarm on output [n] activated

Interpretation: This message is informative only. It is generated
when alarm conditions have been met for digital output [n].
Response: Clear the alarm by deleting it and attend to the fault.
Deleting the alarm does not stop the output generating the alarm as
long as the fault remains.

Error current out-of-bounds

Interpretation: An attempt was made to define the error current
within the normal working range of the current loop. For example,
this error would be generated if the working range were 0 to

16mA and the error current was set to any value below 16mA. The
flowmeter will try to redefine a valid error current.

Response: Redefine the error current or change the working range if
the calculated value is not desirable.

Error current invalid. Source disabled

Interpretation: The entire range of the current loop (0 to 24mA) has
been defined as valid, so an error current is not possible. In this case
the alarm function is disabled.

Response: If an error current is required, redefine the working
region to be a smaller range.

Data logging errors & messages

USB drive not inserted

Interpretation: A USB drive must be inserted into the external port
before the desired operation

can proceed.

Response: Insert a USB drive into the external port.

Could not copy CSV file

Interpretation: An error occurred copying the CSV from the internal
storage to the external flash drive.

Response: Try the operation again. If this fails, turn the flowmeter
off and then on again. Select the site whose log you wish to obtain
and attempt to copy the file again.

Could not delete index file.

Interpretation: This file is an internal file which is associated with
the CSV file for each site. The file could not be deleted.

Response: Try the operation again. If this fails, turn the flowmeter off
and then on again. Select the site whose log you wish to remove and
attempt to clear the log again.
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Could not delete CSV file.

Interpretation: The internal CSV file associated with the site could
not be deleted.

Response: Try the operation again. If this fails, turn the flowmeter off
and then on again. Select the site whose log you wish to remove and
attempt to clear the log again.

Badly formatted date or time

Interpretation: The format of the date and time field is invalid. Re-
sponse: Re-enter the time and date in the correct format.
Response: Re-enter the time and date in the correct format.

Date or time is out of bounds

Interpretation: The scheduled date and time entered is more than a
year in advance.
Response: Re-enter a time and date that is not so far into the future.

Start time too close

Interpretation: The scheduled logging start time must be at least two
minutes into the future.

Response: Re-enter a start time more than two

minutes in advance of current time.

Logging period too short

Interpretation: The minimum logging period for a scheduled start is
60 seconds.

Response: Entered a logging stop time that is more than 60 seconds
beyond the logging start time.

Start or stop time invalid

Interpretation: The date entered is not valid. For
example: 31 June or 30 February, or 25:00:00
Response: Enter a valid date and time.

Operation timed-out

Interpretation: An internal error occurred, and the

operation timed out.

Response: Try the operation again and if the result is the same, try
switching the flowmeter off and then on again. Retry the operation
and if it is still failing then contact your distributor or return the item
for repair.

Log drive full

Interpretation: URGENT: The internal storage is full. Response:
Delete some logs.

Stopping Logging

Interpretation: URGENT: The internal storage is full so logging will be
stopped.
Response: Delete some logs.
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Battery errors

Battery critically low!

Interpretation: URGENT: The internal battery voltage is less than 6.1
volts.

Response: Connect the external charger. Press ‘delete’ to remove
this error.

BATTERY EXHAUSTED! Shut down in
[n] sec!

Interpretation: The internal battery voltage is less than 5.25 volts.
The flowmeter will perform a controlled shutdown in 15 seconds
if an external charger is not connected. The time to shutdown is [n]
seconds.

Response: Connect the external charger. Press ‘delete’ to remove
this error.

Set-up and other errors & messages

Too many errors

Interpretation: The flowmeter generated too many errors as a result
of a fault and some errors may not have been reported.
Response: Respond to the errors highlighted.

Too many urgent errors

Interpretation: The flowmeter has generated too many urgent errors
as a result of a fault and some errors may not have been reported.
Response: Delete urgent errors before continuing. Urgent errors are
displayed before normal errors, so they are cleared first by pressing
the ‘delete’ key.

Poorly formatted error message

Interpretation: Internal, NON- FATAL System error. Response: Delete
the error. Take note of the current situation that lead to this error and
report it when convenient.

Site DB is full

Interpretation: The number of sites has exceeded the maximum of
12.
Response: Delete a site.

Site name illegal or duplicate

Interpretation: Site names must be unique and contain eight or fewer
characters comprising letters, numbers dashes or underscores.
Response: Enter a site name that complies with the interpretation
above. Note that names are case insensitive, for example, site ELY is
a duplicate of site Ely.

Energy calculations unreliable

Interpretation: The temperature used in heat-meters calculations is

outside that which can be accurately calculated.

Response: This is a NON-FATAL error. If the error is persistent, check
your installation for temperatures that are out-of-bounds, and check
the leads to the

temperature probes.

RTD Board fault
Power Board fault
Logger Board fault
Output Board fault
Flow Board fault

Interpretation: URGENT: The respective board has not reported to the
central controller in the last minute.

Response: Try restarting the flowmeter. If the board is still reported
as missing or faulty, call your distributor or return your device for
repair. You may press ‘delete’ to remove this error but some or all
functionality may be lost if this error is persistent and you continue
operate the device.

Limits are xx.x [text] to yy.y [text]

Interpretation: The values entered were out of bounds for this
setting. The smallest value allowed is xx.x and the largest is yy.y.
Optional units [text] may accompany this message. If not, then it is
implied that the units are those

currently set.

Response: Enter a value within the specified limits. Note that the
limits quoted may be dependent on other parameters already set.

Site DB failure. Restoring default values.

Interpretation: When reading parameters from the database, some
site parameters appeared corrupted, so all parameters have been
restored to initial values. Response: Re-enter parameters for this
site. Press ‘delete’ to remove this error.

Code is invalid

Interpretation: Either the user or factory pin code is incorrect.
Response: Try again.
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Unknown product

Interpretation: The board count for product does not match the prod-
uct type specified.

Response: This is a serious error. Restart the

flowmeter. If the problem persists, contact your

distributor for further advice

Illegal to edit or delete this information

Interpretation: This field cannot be modified or deleted. This usually
occurs when trying to edit or delete the Quickstart site.
Response: None required.

ERR: unknown board type

Interpretation: Flowmeter internal error. The controller has attempt-
ed to request a board that does not exist.

Response: Reset the flowmeter to be safe.

Record the conditions under which the error

occurred and report them to the distributor when

convenient.

Value out of bounds

Interpretation: The values entered were out of bounds for this vari-
able. This error is similar to the error “

Limits are xx.x [text] to yy.y [text]".

Response: Enter a valid value.

System Error [nnnn]

Interpretation: A serious internal error occurred. This indicates and
error condition that should not be

possible. It may or may not be fatal.

Response: Record the error number and conditions that lead to the
error. Ideally turn the flowmeter off then on. When convenient report
the error number and conditions to your convenient report the error
number and conditions to your distributor.
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10.3.1 Test Block
If there is a suspicion that the device is damaged, it can be checked with a test block as described on “Troubleshooting”. This will
determine that the device is functional and is receiving a proper signal from the connected sensors.

1. Switch ON the instrument.
2. Select Quick start and enter the parameters shown in the table below for the appropriate transducer type (A or B):

Parameter A Sensors B Sensors
Pipe outside diameter 30.0mm 50.0mm
Pipe wall thickness 14.0mm 22.0mm
Pipe lining thickness 0.00

Pipe wall material PVDF-SYGEF

Fluid type Water

Mode Diagonal

Temp 20°C

3. 3Atthe end of the Quick Start procedure, the Summary screen is displayed. Press the UP or DOWN arrow

button. The Sensors screen is displayed.

Use the UP/DOWN scroll keys to select Sensor Set. Press the ENTER key.

Select the appropriate sensor (the default will be “A”) and press the ENTER key.

Select Sensor mode, choose Diagonal and press the ENTER key.

Select Return to Summary screen and press the

ENTER key.

8. Check that the 3 parameters displayed are correct.

9. Apply acoustic couplant to the sensors and attach them to the test block with the connectors positioned towards the centre of
the test block as shown in figure above, and temporarily secure them in place using elastic bands or tape.

10. Connect the sensors to the flowmeter using the cables provided.

11. Press the ENTER key to display the Flow Reading screen.

12. Press the SYSTEM key (2) to display the System Settings screen.

13. Set Damping to at least 10 seconds.

14. Select Save Setup & Exit and press the ENTER key to return to the Read Flow screen.

No ok

Summary T @ bp-Mm-vY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary W @ pp-Mm-yy
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. The flow reading value displayed is not important. The fact that a reading is obtained indicates that the instrument is function-
ing. This value may fluctuate but this is normal.
16. The signal strength indicator at the left of the display should show 3-4 bars.
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10.4 Reset

To reset the flowmeter, carefully insert a straightened paperclip into the pinhole located in the right-hand side of the instrument to
operate the internal reset switch. Hold the paperclip perpendicular to the instrument while doing this.

Note

If the instrument is reset while logging, it is likely that at least some log data will be lost. In addition to this it may also be possible
that some user settings may be corrupted. These settings will be reset to default value when the unit is repowered.

10.5 Diagnostics

This feature is designed for advanced users and is intended to provide information that will aid the user to diagnose problems -

e.g. no signal strength.

When operating in the FLOW or ENERGY READING modes you can access a diagnostics screen by pressing the Diags function key.
This will display the operating values for the following parameters.

Basic diagnostics

ETA (us) Value the instrument predicts will be the time in pusecs that it should take
for the acoustic wave to propagate across a particular pipe size. This val-
ue is ascertained from the data entered by the user: pipe size, material,
sensor set etc.

ATA (us) Value the instrument measures as the time taken for the acoustic wave

to propagate across the pipe. It is used to see if the signal is being taken
from the burst, at the correct time to get the strongest signal. This value
is normally a few us below the calculated ps value. If, however, this value
is much greater than the calculated time then there is a problem with the
set-up.

Upstream Fluid Time

The time the upstream wave spends in the fluid in psecs.

Delta T (AT in ns)

The difference between the upstream and downstream time in nano-sec-
onds.

Instantaneous Velocity (m/sec)

Instantaneous fluid velocity.

Cut-off Velocity (m/sec)

The current cut-off velocity

Flow (m/s) Instantaneous volumetric flow in m3/s to 3 decimal places.

SNR (dB) Signal to Noise ratio in decibels (dB). A strong signal will generally exhibit
an SNR of greater than 45 dB. A good signal will generally exhibit an SNR
of greater than 40 dB. SNR is literally the difference between the Signal
level and the Noise level in dB.

Signal (dBV) The unreferenced signal level (in dBV) of the received signal.

Noise (dBV) The unreferenced background noise level (in dBV) of the received signal.

Gain (dBV) The gain value (in dBV) represents the amount of amplification that the

received signal has undergone before signal analysis is undertaken. A
large gain figure can indicate that the ultrasonic signal is being strongly
attenuated by something in its path. This could be because of the lack of
couplant, poor sensor alignment or other factors.

Pipe Bore (mm)

The pipe bore (always in mm)

Advanced Diagnostics..

Display the Advanced Diagnostics (see below)
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Advanced diagnostics
LFF (ns/m/s)

Linear Flow Factor in nano seconds per metre per second.

Average Velocity (m/sec)

A rolling average raw velocity over the last 25 seconds

Average delta t (ns)

A rolling average AT over the last 25 seconds

Reynolds Number

The calculated Reynolds number

Roughness factor (mm)

The current roughness factor (always in mm)

Zero Flow Offset (m/sec)

The currently set zero flow offset velocity being used

Calibration factor

The currently set user calibration

Separation distance (mm)

The computed separation distance (always in mm) as seen on the Sum-
mary screen before flow reading began.

Solid time (ps)

The amount of time that the ultrasonic wave spends in solid materials.

Flow Side Temperature (°C)

The flow side temperature (if a Heat meter board is fitted)

Return Side Temperature (°C)

The return side temperature (if a Heat meter board is
fitted)

Sensor Set

The type of sensor

Sensor Mode

The current operating mode

Correction Factor

The current correction factor

+GF+
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11 Specification

Measurement Method

Ultrasonic transit-time measurement

Flow Range

0.1 m/sto20 m/s

Accuracy

Pipe ID >75 mm +0.5% to +3 % of flow reading for flow
rate >0.2 m/s

Pipe ID 13 mm to 75 mm +3% of flow reading for flow rate >0.2
m/s

All pipe ID’s +6% of flow reading for flow rate <0.2
m/s

Repeatability

+0.5% of measured value or £0.02 m/s whichever is the greater

Response Time

< 500 ms depending on pipe diameter

Selectable Flow Units

Velocity m/sec, ft/sec.

Volume /s, /min, l/h, gal/min, gal/h, USgals/min,
USgals/h, Barrel/h, Barrel/
day, m®/s, m®/min, m3/h.

Selectable Total Volume Units

liter, gallon, US gallons, Barrel, m®

Total Volume

12 digits

Menu Languages

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (user selectable)

Environmental

Operating Temperature -20 °Cto +50°C -4 °Fto +122 °F
Storage Temperature -25°Cto+75°C -13 °Fto +167 °F
Pipe Wall Temperature -20°Cto+135°C -4 °F to +275 °F

Operating Humidity

Max. 90% relative humidity @ +50 °C (+122 °F)

Suitable Pipe Types

Pipe Materials

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, construction steel, iron, stainless
steel, copper

Pipe Diameter (OD)

13 mm to 2000 mm 0.5 inch to 78 inch

Pipe Wall Thickness

1T mmto 75 mm 0.04 inch to 3inch

Pipe Lining

Applicable pipe linings include Rubber, Glass, Concrete, Epoxy, Steel

Pipe Lining Thickness

0 mm to 25 mm | Oinchto 1inch

Power Supply

12 Vto 24V AC/DC, 1A max. or 86V to 264V AC (47 Hz to 63 Hz)

Power Consumption

Max. 10.5 W
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Outputs (output options depending on model)

Analog Output Range 41t020mA,0to20mA,0to16 mA
Resolution 0.1% of full scale
Load Max. 6200
Isolation 1500 V Opto-isolated
Alarm Current Adjustable between 0 to 26mA
Pulse Output Type 3x Opto-isolated MOSFET volt free contact (NO/NC)
Options Flow totals, energy (HM version only), loss of signal, low flow alarms
Pulse Sequence Volumetric mode: 1 to 50 pulses/sec user-programmable
Frequency mode: 200Hz max. pulse frequency
Pulse Width 50 ms standard value, 3 to 99 ms user-programmable
Max. Voltage 48V
Max. Current 150 mA
Isolation >110 VAC/DC
Modbus Output Format RTU
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
Data-Parity- 8-None-2, 8-None-1, 8-0dd-2, 8-Even-1
StopBits
Standards PI-MBUS-300 Rev. J
Physical RS485
Connection
USB Interface Protocol Supports full speed (12Mbits/sec) data connection
(Optional)
Software USB driver software is provided with the package
Connector Mini USB
Data Logged application details, time, date, flowrate, forward total, reverse total, flow
velocity, flow side temperature,
return side temperature, temperature difference, power, total energy,
signal quality,
signal SNR, signal status
Number of Data Points 100 million
Number of Data Sites 12
Number of Data Points per Site No limit
Programmable Logging Interval 5stolh
Start / Stop Manually or timer controlled
Data Download USB interface
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Transducer Sets

Type A

13to 114 mm (1/2 inch to 4.5 inch) pipe OD (2MHz)

Type B

50 to 2000 mm (2 inch to 40 inch) pipe OD (1MHz)

Analog Output Range 41020 mA,0to20mA,0to 16 mA
Resolution 0.1% of full scale
Load Max. 6200
Isolation 1500 V Opto-isolated

Alarm Current

Adjustable between 0 to 26mA

Pulse Output Type

3x Opto-isolated MOSFET volt free contact (NO/NC)

Options

Flow totals, energy (HM version only), loss of signal, low flow alarms

Pulse Sequence

Volumetric mode: 1 to 50 pulses/sec user-programmable
Frequency mode: 200Hz max. pulse frequency

Pulse Width 50 ms standard value, 3 to 99 ms user-programmable
Max. Voltage 48V
Max. Current 150 mA
Isolation >110V AC/DC
Modbus Output Format RTU
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
Data-Parity- 8-None-2, 8-None-1, 8-0dd-2, 8-Even-1
StopBits
Standards PI-MBUS-300 Rev. J
Physical RS485
Connection
USB Interface Protocol Supports full speed (12Mbits/sec) data connection
(Optional)
Software USB driver software is provided with the package
Connector Mini USB

Datalogger (models with datalogger option only)

Data Logged

application details, time, date, flowrate, forward total, reverse total, flow
velocity, flow side temperature,

return side temperature, temperature difference, power, total energy,
signal quality,

signal SNR, signal status

Number of Data Points 100 million
Number of Data Sites 12
Number of Data Points per Site No limit
Programmable Logging Interval 5stolh

Start / Stop

Manually or timer controlled

Data Download

USB interface

Transducer Sets

Type A

13to 114 mm (1/2 inch to 4.5 inch) pipe OD (2MHz)

Type B

50 to 2000 mm (2 inch to 40 inch) pipe OD (1MHz)

Enclosure and Display

Material

ABS and aluminium

o~
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Specification

Dimensions 230x 180 x 120 mm 9.0x 7.1 x 4.7 inch

Weight 1.2 kg 2.65 b

Keypad 15 key tactile feedback membrane keypad

Display Type 240 x 64 pixel graphic display, high contrast black-on-white, with back-

light.

Viewing angle

Min. 30°, typically 40°

Active area

127 x 34 mm | 5x1.3inch

Protection Class

IP 65

Shipping Information

Packaging 480 x 320 x 230 mm 19x12.5x9inch
Dimensions

Weight 4.8 kg 10.6 lb

Volume Weight 5.8 kg 12.8 b

Standards and Approvals

CE, RoHS compliant

Safety

BS EN 61010-1:2010

EMC

BS EN 61326-1:2013 | BS EN 61326-2-3:2013

Environmental

BS EN 60068-1:2014

BS EN 60068-2-1:2007 | BS EN 60068-2-2:2007

Temperature sensors (Heatmeter models only)

Operating Temperature

0°Cto50°C 32°Fto 122 °F

Storage Temperature

-10 °Cto +60 °C 14 °F to 140 °F

Temperature of Pipe Wall

-20°Cto +85°C -4 °F to +185 °F

Accuracy

Pt100 Class B 4-wire

Resolution

0.1°C(0.2 °F)

Humidity During Operation

Max. 90% relative humidity at +50 °C (122 °F)

Carrying case

Rating All components are contained in a hard-wearing IP67
rated carrying case with a protective molded foam insert

Enclosure

Material Flame retardant injection molded ABS

Dimensions 264mm x 168mm x 50mm

Weight (Including Battery) 1.1 kg

Protection IP54

Keypad

No. Keys 16

Display

Format 240 x 64 pixel graphic display, high contrast
black-on-white, with backlight

Viewing Angle Min 30°, typically 40°

GF reserves the right To alter any specification without notification.
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12 Disposal

» Before disposing of the different materials, separate them by recyclables, normal waste and special waste.
» Comply with local legal regulations and provisions when recycling or disposing of the product, the individual components and

the packaging.
» Comply with national regulations, standards and directives.

A product marked with this symbol must be taken to a separate collection point for electrical and elec-
tronic devices.

If you have any questions regarding disposal of the product, please contact your national agent for GF
Piping Systems.

If you have questions regarding the disposal of your product, please contact your national GF Piping Systems representative.

13 Order overview

Article name Order code Pipe size Connection
Voltage supply 230V AC

u3000V2 159 300 370 d13-d115 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 371 d13-d115 4-20 mA, Pulse, Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 159 300 372 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 373 d13-d115 Modbus, Datalogger Cable, 10m
U3000V2 159 300 374 d115-d300 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
u3000 V2 159 300 375 d115-d300 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 376 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 377 d115-d300 Modbus, Datalogger Cable, 10m
U3000V2 159 300 378 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
u3000 V2 159 300 379 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 380 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 381 d300-d2000 Modbus, Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 394 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 395 d13-d115 Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 396 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 397 d115-d300 Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 398 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 399 d300-d2000 Datalogger Cable, 10m
Power supply 24V DC

U3000V2 159 300 382 d13-d115 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 383 d13-d115 4-20 mA, Pulse, Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 159 300 384 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000Vv2 159 300 385 d13-d115 Modbus, Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 159 300 386 d115-d300 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 387 d115-d300 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 388 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 389 d115-d300 Modbus, Datalogger Cable, 10m
u3000 V2 159 300 390 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 391 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Cable, 10m
U3000 V2 159 300 392 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000Vv2 159 300 393 d300-d2000 Modbus, Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 400 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 401 d13-d115 Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 402 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 403 d115-d300 Datalogger Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 404 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 405 d300-d2000 Datalogger Cable, 10m
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Spare Parts and Accessories

14 Spare Parts and Accessories

Code Description

159 300 088 Ultrasonic Flowmeter | Spare parts | Transducer gel pads (2 pcs)

159 300 038 Ultrasonic Flowmeter | Spare parts | Super Lube® coupling grease (85 g)

159 300017 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Transducer assembly A (2x Transducer A)

159 300 018  Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Transducer assembly B (2x Transducer B)

159 300 065 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | USB cable assembly (3 meter, 9.8 ft.)

159 300 068 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (5 meter, 16.4 ft. 2x cables)

159 300 069 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (10 meter, 32.8 ft. 2x cables)

159 300 290 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (15 meter, 49.2 ft. 2x cables)

159 300 070 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (20 meter, 65.6 2x cables)

159 300 291  Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (25 meter, 82 ft. 2x cables)

159 300 292 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (30 meter, 114.8 ft. 2x cables)

159 300 019  Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Diagonal guide rail

159 300 040 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Stainless steel banding (1 piece = 1 meter, 39.4in.)

159 300 041  Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Screw clip

159 300 042 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Hose clip 620-020 S/steel 19mm - 44mm, 0.75 in. to 1.73 in.
159 300 043 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Hose clip 620-036 S/steel 46mm - 70mm, 1.81 in. to 2.76 in.
159 300 044 Ultrasonic Flowmeter | type U3000 V2 | Spare parts | Hose clip 620-072 S/steel 7émm - 127mm, 3 in. to 5 in.

+GF+
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Local support around the world

Visit our webpage to get in touch with your local specialist:
www.gfps.com/our-locations

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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U3000 V2 Ultraschall-Durchflussmessgerat
U3000 V2 HM Ultraschall-Heatmeter

Benutzerhandbuch




GF Piping Systems

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung

Betriebsanleitung befolgen

Die Betriebsanleitung ist Teil des Produkts und ein wichtiger Baustein im Sicherheitskonzept.
. Die Betriebsanleitung lesen und befolgen.

* Die Betriebsanleitung des Produkts stets zur Hand haben.

. Betriebsanleitung an alle nachfolgenden Anwender des Produkts weitergeben.
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Benutzerhandbuch Bestimmungsgemadasse Verwendung

1 Bestimmungsgemasse Verwendung

Das Durchflussmessgerat U3000 misst den Durchfluss von Medien in Rohrleitungen tber Clamp-On-Transducer, welche aussen
auf die Rohrleitung montiert werden. Anhand der Ultraschall-Laufzeittechnik werden die Signale der Transducer von Mikroprozes-
soren ausgewertet und umgewandelt.

Mit dieser Technik kann der Durchfluss einer Fliissigkeit in einem geschlossenen Rohr prazise gemessen werden, ohne dass me-
chanische Teile durch die Rohrwand eingefiihrt werden miissen oder in das Durchflusssystem hineinragen.

Die Rohrleitung darf dabei bis zu 2 m Aussendurchmesser haben und aus fast jedem Material bestehen. Als Medien kommen
Triibe Flissigkeiten wie Flusswasser und Abwésser, aber auch saubere Fliissigkeiten wie demineralisiertes Wasser oder Ole mit
einem Partikelgehalt von weniger als 3 Volumenprozent in Frage.

Typische Anwendungen
. Flusswasser

. Meerwasser

. Trinkwasser

. Demineralisiertes Wasser
. Aufbereitetes Wasser

2 Uber dieses Dokument

Dieses Dokument beinhaltet alle notwendigen Informationen, um das Produkt zu montieren, in Betrieb zu nehmen und zu warten.

2.1 Warnhinweise
Diese Betriebsanleitung enthalt Warnhinweise, die auf die Gefahr von Verletzungen oder Sachschaden hinweisen. Bitte stets diese
Warnhinweise lesen und beachten!

/\ WARNUNG!

Lebensgefahr oder Risiko schwerer Verletzungen!
Es besteht Lebensgefahr oder das Risiko schwerer Verletzungen, wenn diese Warnhinweise ignoriert werden!

A VORSICHT

Risiko leichter Verletzungen!
Bei Nichtbeachtung dieser Warnmeldungen besteht das Risiko leichter Verletzungen!

HINWEIS

Sachschadenrisiko!
Bei Nichtbeachtung drohen Sachschaden (zum Beispiel Zeitverlust, Datenverlust, Maschinendefekt)!

Andere Symbole
1. Massnahmen in nummerierter Reihenfolge erforderlich.
> Massnahmen erforderlich
. Auflistung von Elementen verschiedener Ebenen
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2.2 Andere verwandte Dokumente
. Planungsgrundlagen Industrie Georg Fischer
Diese Unterlagen sind lber die Vertretung von GF Piping Systems oder unter www.gfps.com erhaltlich.

2.3

Abkurzungen

ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol

DA Doppeltwirkende Funktion

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FC Sicherheitsstellung ZU

FO Sicherheitsstellung AUF

LCD Flussigkristalldisplay

LED Leuchtdiode

MOSFET Metall-Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistor

PB-INSTAFLEX Kunststoffrohrleitungssystem aus Polybuten

PE-ELGEF Kunststoffrohrleitungssystem aus Polyethylen

PP-PROGEF Kunststoffrohrleitungssystem aus Polypropylen

PVDF-SGEF Kunststoffrohrleitungssystem aus PVDF (Polyvinylidenfluorid)
SPNO MOSFET Einpoliger, normalerweise offener Metall-Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistor
VC-U-PVC Polyvinylchlorid

A Sicherheit und Verantwortung

2

» Produkt nur bestimmungsgemass verwenden, siehe "Bestimmungsgemasse Verwendung".

» Kein beschadigtes oder defektes Produkt verwenden. Beschadigte Produkte sofort aussortieren.

» Sicherstellen, dass das Rohrleitungssystem fachgerecht verlegt ist und regelmassig tberpriift wird.

» Produkt und Zubehor nur von Personen montieren lassen, die die erforderliche Ausbildung, Kenntnis und Erfahrung haben.

» Personal regelmassig in allen zutreffenden Fragen der ortlich geltenden Vorschriften fir Arbeitssicherheit und Umweltschutz,
vor allem fir druckfihrende Rohrleitungen, unterweisen.

5 Transport und Lagerung
Produkt beim Transport gegen dussere Gewalt (beispielsweise Stoss, Schlag, Vibrationen) schiitzen.
Produkt in ungedffneter Originalverpackung transportieren und/oder lagern.
Produkt vor Staub, Schmutz, Feuchtigkeit sowie Warme- und UV-Strahlung schitzen.
Sicherstellen, dass Produkt weder durch mechanische, noch durch thermische Einfliisse beschadigt werden kann.
Produkt vor Montage auf Transportschaden untersuchen.

VYVVYVY O
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2.6 Lieferumfang
Komponente
GF U3000 V2 Hauptgerat

Durchflusssensoren / Transducer

Sensorkabel (2 Stiick von jeweils 5 m Lange)

Gelpads

Fihrungsschiene

Edelstahlschlauchschellen fir Fihrungsschiene

Ultraschall-Kopplungsfett

Erdungskabel

Benutzerhandbuch

Kalibrierungszertifikat

2.6.1  Wird nur mit GF U3000 V2 HM-Modellen geliefert:

o Kiihlkorperpaste (nur bei HM-Modellen)
e Pt100 Temperaturfiihler inkl. Kabel (3 m Lange) (nur bei HM-Modellen)
e Edelstahlschlauchschelle fiir Temperaturfiihler (nur HM-Modelle)
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3 Aufbau und Funktion
3.1 Aufbau

+GF+

Lo g V 02.07. 002 02 07 001 04.00.000

Press to start

3.2 Funktionsweise

Der GF U3000 V2 (HM) ist ein mikroprozessorgesteuertes Messgerat, das liber ein Meniisystem mit einem integrierten LCD-Display
und einer Tastatur bedient wird. Es kann zur Anzeige des aktuellen Durchflusses oder der Geschwindigkeit der Fliissigkeit zusam-
men mit totalisierten Werten verwendet werden oder als Messwertspeicher dienen (nur bei Modellen mit Datenlogger-Option). Bei
der Verwendung im Messwertspeichermodus konnen die aufgezeichneten Daten im nichtfliichtigen Speicher des Messgerats ge-
speichert werden, um sie zu einem spateren Zeitpunkt auf einen USB-Stick herunterzuladen. Bis zu 100 Millionen Aufzeichnungs-
ereignisse konnen intern gespeichert werden.

Ausserdem kann das Messgerat eine variable Durchflussausgabe oder variable “Impulsausgabe” (Volumen oder Frequenz) liefern,
die proportional zum festgestellten Durchflusswert ist. Diese Ausgabe kann auf einen bestimmten Durchflussbereich eingestellt
und mit einer Vielzahl externer Schnittstellengerate verwendet werden, wie die Gerate in Batteriemanagementsystemen oder
lokalen Uberwachungssystemen.

Messdaten konnen auch lber digitale Modbus-Kommunikation an (ibergeordnete Systeme tibertragen werden (nur Modelle mit
Modbus-Option). GF U3000 V2 HM-Einheiten konnen zur Messung der Energie und Leistung verwendet werden. Sie werden mit
RTD-Sonden bereitgestellt, die richtig platziert zur Berechnung von verlorener oder abgegebener Energie in einem Heiz- oder
Kaltekreislauf genutzt werden konnen. Dazu wird der Temperaturunterschied zwischen den Sonden gemessen, die normalerweise
auf den Vorlauf- und Riicklaufleitungen am Bezugspunkt platziert werden.

&0 +GF+
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3.3 Anschlisse

+GF+

Serial # V 02.07. 002 02.07.001 04.00.000
00797 Press to start
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Terminal
block
Transducer RTD PT100/ Power
cable Output cable cable
connectors glands connectors
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3.4

Taste

Tastenfeld

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

Delete

ENTER
(select)

Scroll
Down

Verwendung

0

Umschalten zwischen Durchfluss-, Geschwindigkeits- und optional den Energiebildschirmen (durch kurzes Driicken
auf der Durchfluss-, Energie- oder Geschwindigkeitsanzeige), Eingabe auf dem Bildschirm zur Einstellung des Null-
durchflusses (langes Driicken auf der Durchflussanzeige) oder Einfrieren und Freigeben von diagnostischen Werten
auf dem Diagnosebildschirm.

Nur GF U3000 V2 HM-Modelle: Zeigt das Menii "Aufzeichnung” an.

Zeigt das Meni "Systemeinstellungen” an.

Zeigt das Meni "Einrichtung der Ausgangsplatine” an.

Ml N —

Schaltet vom Display "Durchfluss anzeigen" oder "Energie anzeigen" zum Display "Geschwindigkeit anzeigen” um.
(Nur GF U3000 V2-Modelle)

Keine Funktion — fiir zukiinftige Verwendung reserviert

Keine Funktion — fur zukinftige Verwendung reserviert

Schaltet zwischen den verfiigbaren Displayeinheiten um.

|3 |Oo |

Schaltet vom Display "Geschwindigkeit anzeigen" oder "Energie anzeigen” zum Display "Durchfluss anzeigen” um.
(Nur GF U3000 V2-Modelle)

GF U3000 V2 HM: Schaltet vom Display "Geschwindigkeit anzeigen” oder "Durchfluss anzeigen” zum Display "Energie
anzeigen" um.

Léschen
+/-

Kein Kurzbefehl: Loscht in Texteingaben das Zeichen !inks vom blinkenden Curso_f.
Loscht aktivierte Alarme oder kehrt vom Bildschirm "Ubersicht” zum HAUPTMENU zuriick.

Diags

Zeigt den Bildschirm "Diagnose” an.

3.4.1

EIN/AUS-Taste

Die EIN/AUS-Taste befindet sich oben links auf dem Tastenfeld. Nach dem Einschalten wird auf dem LCD-Display ein Initialisie-
rungsfenster mit der Seriennummer des Messgerats und der Softwareversion angezeigt. Danach kann das Messgerat durch Be-
statigen der Eingabetaste gestartet werden. Daraufhin wird das Initialisierungsfenster durch das HAUPTMENU ersetzt, das Zugriff
auf die Ubrigen Funktionen bietet.

82
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3.4.2  Menis und Menlauswahltasten
Die GF U3000 V2 (HM)-Meniis sind hierarchisch aufgebaut und das HAUPTMENU befindet sich ganz oben. Die Navigation in den
Meniis erfolgt Gber drei Tasten auf der rechten Seite des Tastenfelds, mit denen in einer Mentiliste nach OBEN und UNTEN gescrollt
und ein Meniielement AUSGEWAHLT werden kann. Beim Scrollen durch ein Menii bewegt sich ein pfeilfésrmiger Cursor auf der
linken Seite des Bildschirms auf und ab, um die aktive Menliauswahl anzuzeigen,
die dann durch Driicken der Taste ENTER (SELECT) ausgewahlt werden kann.

Manche Meniis haben mehr Optionen als auf dem Bildschirm gleichzeitig angezeigt werden konnen. Die nicht dargestellten Aus-
wahloptionen kdnnen angezeigt werden, indem der Anwender liber das unterste sichtbare Element hinaus nach UNTEN scrollt. Die
Meniis werden als "Schleife” angezeigt, wenn liber das erste oder letzte Element hinaus gescrollt wird.

Bei Auswahlen von "Beenden”, gelangt der Anwender in der Regel eine Ebene in der Meniihierarchie hoher. In manchen Fallen kann
der Anwender jedoch direkt zum Bildschirm "Durchflusswert” gelangen.

Auf manchen Bildschirmen muss der Cursor auf dem Display nach links und rechts sowie nach oben und unten bewegt werden.
Dazu die Taste 5 (nach LINKS scrollen) und 6 (nach RECHTS scrollen) verwenden.

3.4.3  Zweifachfunktion des Ziffernblocks
Der Tastenblock in der Mitte des Tastenfelds in der Abbildung unten ist eine Doppelfunktionstaste. Sie konnen zur direkten Eingabe
von Zahlen, zur Auswahl der angezeigten Masseinheiten fiir Volumenstrom und fiir den schnellen Zugriff auf haufig verwendete
Kontrollmenis verwendet werden.

3.4.4  Transducer
Standardmassig werden zwei Satze mit Ultraschall-Transducern bereitgestellt. Bei der Einrichtung des Messgerats wird abhangig
von den eingegebenen Daten des Anwenders angezeigt, welcher Transducersatz fiir welche Anwendung verwendet werden muss.
Die Standardrohrgrossen werden im Messgerat programmiert und normalerweise muss kein anderer Transducersatz als der vom
Messgerat vorgeschlagene Transducer verwendet werden. Wenn die Umstande einen anderer Satz erfordern, kann das Messgerat
manuell programmiert werden, damit es den anderen Satz akzeptiert.

Transducersatz "A"
Wird standardmassig zur Verwendung an Rohren mit einem Aussendurchmesser von 13mm bis 115mm geliefert.

Transducersatz "B"
Wird standardmassig zur Verwendung an Rohren mit einem Aussendurchmesser von 50mm bis 2000mm geliefert.

3.45 Funktionsweise
Pas Durchflussmessgerat ermoglicht prazise Durchflussmessungen durch die Ermittlung der Differenz zwischen den
Ubertragungszeiten von zwei Ultraschallsignalen.

T1-T2=m/s

@ 9 =@OT12

L < Ix

\/

L

Principle of

J

Ein regelmassiger Spannungsimpuls wirkt auf die Kristalle des Transducers und erzeugt einen Ultraschallstrahl in einer bestimm-
ten Frequenz. Der Strahl wird zunachst vom nachgelagerten Transducer (blau) an den vorgelagerten Transducer (rot) Gbertragen.

Anschliessend wird der Strahl in die entgegengesetzte Richtung geleitet, d.h. vom vorgelagerten Transducer (rot) in den nachge-
lagerten Transducer (blau). Die Zeit, die der Ultraschall fiir seinen Weg in dieser Richtung durch die Fliissigkeit benoétigt, verkirzt
sich um die Geschwindigkeit der Flissigkeit im Rohr.

Der resultierende Zeitunterschied T1-T2 ist direkt proportional zur Geschwindigkeit der Flissigkeit im Rohr.
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Neben der Durchflussmenge misst ein Durchflussmessgerat mit Heatmeter mithilfe von zwei PT100-Temperatursensoren auch
den Temperaturunterschied im System zwischen Vorlauf und Ricklauf.

Anhand des Temperaturunterschieds zwischen Vorlauf und Riicklauf sowie des durch das System transportierten Wasservolu-
mens wird die Energiedifferenz im Medium berechnet.

3.5 Betriebsmodi

Das Durchflussmessgerat kann in vier verschiedenen Modi betrieben werden, die vom Rohrdurchmesser und der Art des verwen-
deten Transducersatzes abhangig sind. Aus dem nachstehenden Diagramm ergeht die Bedeutung des korrekten Trennungsab-
stands zwischen den Transducern, um das starkste Signal zu empfangen.

3.5.1 Reflexmodus

Upstream

Separation
Transducer

Distance

Fluid Flow \ 4

Normalerweise wird dieser Modus verwendet. Die zwei Transducer (U und D) werden parallel zueinander am Rohr angebracht und
die zwischen ihnen Ubertragenen Signale werden von der gegeniiberliegenden Rohrwand reflektiert.

Der Trennungsabstand wird vom Messgerat basierend auf den eingegebenen Daten zu den Rohr- und Flissigkeitseigenschaften
berechnet.

3.5.2 Reflexmodus (Doppelreflexion)

Separation |
Distance

Fluid Flow

\
_» \I\\,

In diesem Modus wird der Trennungsabstand fiir eine Doppelreflexion berechnet*. Dieser Fall tritt normalerweise ein, wenn der
Rohrleitungsdurchmesser so klein ist, dass der berechnete Trennungsabstand des Reflexmodus fiir die verwendeten Transducer
praktisch nicht moglich ware.

3.5.3 Reflexmodus (Dreifachreflexion)

Separation |
Distance

Fluid Flow PR
—> N o N’ \/

Dieser Modus geht noch einen Schritt weiter und zeigt eine Situation mit Dreifachreflexion an. Dies trifft normalerweise zu, wenn
mit sehr kleinen Rohren in Relation zum verwendeten Transducerbereich gearbeitet wird.
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3.5.4 Diagonalmodus

Upstream | Separation
Distance

Transducer -

Fluid Flow

Dieser Modus kann vom Messgerat bei relativ grossen Rohren ausgewahlt werden. In diesem Modus befinden sich die Transducer

auf den gegeniiberliegenden Seiten des Rohrs, dennoch ist der Trennungsabstand nach wie vor ausschlaggebend, um die Signale
korrekt zu empfangen.

Dieser Modus kann mit den Standard-Transducersatzen "A und B" verwendet werden. Bei der Installation von besonders grossen
Rohren wird jedoch der optionale Transducersatz "D" empfohlen.

*Allgemein muss beachtet werden, dass mit zunehmender Reflexionszahl auch die Fehlerlastigkeit steigt. Einheiten werden im
einfachen Reflexmodus kalibriert. Inharente Ungenauigkeiten werden durch die Verwendung hoherer Modi wie die Dreifach- und
Vierfachreflexion amplifiziert. Ausserdem wird das Signal bei zunehmender Pfadlange mit hoheren Betriebsmodi gedampft. Die
Dampfung nimmt zu, wenn Sensoren mit héheren Betriebsfrequenzen verwendet werden. (Zum Beispiel Signale von A-Sensoren
sind gedampfter als Signale von B-Sensoren.)
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85



Aufbau und Funktion

Benutzerhandbuch

3.6 Klemmenleisten

In diesem Abschnitt wird erklart, wie die Netz- und Signalkabel an den Reihenklemmen in der Wandhalterung angeschlossen
werden missen. Die Transducerkabel werden an Buchsen auf der linken Seite der Klemmleiste angeschlossen. Die anderen Kabel
werden durch die vier mitgelieferten Kabelverschraubungen in das Gerat eingefiihrt und an die Klemmenleisten angeschlossen,

die sich hinter einer Sicherheitsabdeckung befinden.

3.6.1 Fiir den Anschluss der Stromversorgung, des PT100 und der Ausgange:

1. Die Abdeckung dlc_er Klemmenleiste durch Losen der beiden Befestigungsschrauben entfernen.
2. Die Steuer- und Uberwachungskabel durch die beiden kleineren Kabelverschraubungen fiihren.

3. Die Drahte abschneiden, ca. 10 mm abisolieren und an die erforderlichen Klemmen anschliessen, wie oben beschrieben und in

der Abbildung unten dargestellt.

4. Anschliessend die Kabelverschraubungen fest anziehen, um sicherzustellen, dass die Kabel sicher gehalten werden.
5. Die Abdeckung der Klemmenleiste wieder anbringen. 4-20 mA Impuls (Ausgange 1, 2 & 3) PT100 Sensoren Leistung

CONN21  CONN22 CONN23 CONN24

A2 O00O0 0OOO0OO IT>0> O>A> V+ V-
g 3§ CC cCccCccC 4=Z= Zz2z4d=

e [ O50s OonNgOS 12-30 VDC
5SS - NNoeow TS Ny 24 VAC PSU
33 >wW >w > w + +
> >
oXx
EE
4t020mA  Pulse (outputs 1, 2, & 3) PT100 Sensors Power 24 VAC
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3.6.2  Stromversorgung
Das Gerat kann liber das Stromnetz (100 - 240 V AC, 50/60 Hz) oder lber eine 24-VAC/DC-Versorgung versorgt werden, wenn es
mit einem 24V-Versorgungsmodul ausgestattet ist.

1. Das Netzkabel durch eine der beiden Kabelverschraubungen auf der rechten Seite des Gerats, unterhalb der Netzanschluss-
klemmen durchfiihren, und die fiir den Kabeldurchmesser am besten geeignete Verschraubung verwenden.

2. Die Drahte abschneiden, ca. 10 mm abisolieren und an die in der obigen Abbildung angegebenen Stromversorgungsklemmen
anschliessen.

3. Anschliessend die Kabelverschraubungen fest anziehen, um sicherzustellen, dass die Kabel sicher gehalten werden.

/\ WARNUNG!

Todliche Spannungen!
Sicherstellen, dass das Netzkabel vom Stromnetz getrennt ist.
» Keine Netzspannung anlegen, wenn die Klemmen entfernt sind. Das externe Netzteil muss die Schutzklasse 2 haben.

/\ WARNUNG!

Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien!
Es liegt in der Verantwortung des Monteurs, beim Anschluss eines Netzkabels an den GF U3000 V2 die regionalen Spannungssi-
cherheitsrichtlinien mithilfe eines Hauptwandlers einzuhalten.

/\ WARNUNG!

Die Stromversorgung muss geerdet sein!
Wird das Gerat liber eine 24-V-Wechselstromversorgung gespeist, muss die Versorgung von der Erde isoliert sein.

3.6.3  Steuer- und Uberwachungskabel

Je nach den eingebauten Optionen kann eines der folgenden Steuer- und Uberwachungskabel erforderlich sein:

. Stromausgang i
Ein 4-20-mA-, 0-16-mA- oder 0-20-mA-Uberwachungssignal wird an den Klemmen mA+ und mA- ausgegeben (mA+ ist die Strom-
ausgangsklemme und mA- ist die Riicklaufklemme).

. Impulsausgang
Ein opto-isolierter Impulsausgang ist an den Klemmen PULSE+ und PULSE- verfiligbar (PULSE+ ist die Impulsausgangsklemme
und PULSE- ist die Riicklaufklemme).

. Alarmausgénge

Zwei programmierbare, multifunktionale Alarmausgange sind iiber MOSFET, SPNO-Relais verfligbar. Die Relais sind fir eine
Dauerlast von 48V/500 mA ausgelegt und werden jeweils an die Klemmen ALARM1+, ALARM1-, ALARM2+ und ALARM2- ange-
schlossen.

Im Meniisystem des Messgerats kann der Anwender:

» Die Stromausgangsfunktion Ein/Aus auswahlen

« Den Stromausgangsbereich festlegen (Strombereich festlegen, wobei typische Bereiche 4-20 mA, 0-20 mA und 0-16 mA sind).
Das Gerat kann jedoch Strome von bis zu 24 mA generieren

» Das Stromausgangssignal auf den erforderlichen Durchflussbereich kalibrieren

« Die Alarmursache (und den Alarmstrom fiir den Stromausgang) festlegen

« Einen Auslosewert fiir den Alarm festlegen, wenn er mit einem Unterschreitungswert oder Uberschreitungswert verbunden ist;

» Die Strom-Trim-Werte Ungenauigkeiten im Anwendersystem anpassen
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3.6.4  USB-Anschluss
Auf der linken Seite des Geh&uses befindet sich ein USB-Anschluss. Uber diesen Anschluss kénnen die aufgezeichneten Daten auf
einen USB-Stick heruntergeladen werden.
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4 Installation

4.1 Positionierung des Hauptgerats

Das Hauptgerat sollte so nah wie moglich an den Ultraschallsensoren im Rohr montiert werden. Die Standardkabel fiir die Senso-
ren sind 5 Meter lang, optional sind auch 10 Meter lange Kabel erhaltlich. Ist es aus betrieblichen Griinden nicht madglich, das Gerat
so nah an den Sensoren zu montieren, konnen massgefertigte Kabel mit einer Lange von bis zu 100 m geliefert werden - wenden
Sie sich flr weitere Informationen und Verfligbarkeit an Ihren GF-Vertriebsmitarbeiter.

Fir die Stromversorgung des Gerats muss eine geeignete Netzversorgung vorhanden sein (ein optionales 24V-AC/DC-Versor-
gungsmodul ist erhaltlich). Die externe Versorgung muss angemessen geschiitzt und liber einen identifizierbaren Isolator ange-
schlossen sein. Eine 500-mA-Sicherung ist intern in der Eingangsversorgungsleitung des Gerats eingebaut.

4.2 Montage des Hauptgerats

Idealerweise wird das Gehaduse des Hauptgerats mit drei M4-Schrauben an einer Wand befestigt.

1. Die Klemmenabdeckung des Hauptgerats entfernen.

2. Eine Schraube an der gewiinschten Stelle in der Wand befestigen, die mit dem Montageschliisselloch auf der Riickseite des
Gehduses Ubereinstimmt.

3. Das Gehduse mit der Schlissellochschraube an der Wand befestigen.

4. Das Gehduse ausrichten und die Positionen fiir die beiden verbleibenden Schraubenbefestigungen durch die Schlitze an den
unteren Ecken des Gehduses markieren. Dann das Gehduse abnehmen und die Befestigungspunkte bohren (und diibeln).

5. Den Standort von Staub/Schmutz reinigen und das Gehause an der Wand montieren.

M4 Keyhole

.4— 198mm —b.
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4.3 Positionierung der Transducer

Das Durchflussmessgerat erfordert ein gleichmassiges und einheitliches Durchflussprofil, da Durchflusswirbel zu unvorhersehba-
ren Messfehlern fiihren konnen. Bei vielen Anwendungen ist keine gleichmassige Durchflussmenge iber 360° maglich. Der Grund
dafir konnen Luftblasen an der Rohrdecke, Wirbel im Rohr oder Schlamm am Boden des Rohrs sein.

Possible air gap Laminar flow profile Turbulent flow profile

Possible deposits
(sludge)

10x inner diameter

T 5x inner diameter

Possible sensor position

|

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die genauesten Ergebnisse erzielt werden, wenn die Flihrungsschiene der Transducer nicht verti-
kal zum Rohr, sondern in einem Winkel von ungefahr 45° nach rechts
oder links montiert wird.

4.3.1 Falschmessungen
Die Messungen konnen verfalscht sein, wenn Transducer in Rohrleitungen in der Nahe von vorgelagerten Komponenten und
Fittings wie Rohrbogen, T-Stiicken, Ventilen, Pumpen und ahnlichen Hindernissen montiert werden.

Um sicherzustellen, dass das Durchflussmessgerat an einer Stelle mit einem unverzerrten Druchflussprofil angebracht wird,
miissen die Transducer in ausreichender Entfernung von potenziellen Verzerrungsquellen montiert werden, damit sie keine
Auswirkungen auf die Messung haben.

e Auf der vorgelagerten Seite des Transducers ein gerades Rohrstiick montieren, das zehn mal langer als der Durchmesser ist.
« Auf der vorgelagerten Seite des Transducers ein gerades Rohrstlick montieren, das flinfmal langer als der Durchmesser ist. In
Ausnahmefallen kann ein fiinfmal langeres Rohr als der Durchmesser ausreichend sein.

HINWEIS

Wenn das Gerat in der Nahe von Hindernissen aufgestellt wird, die die Gleichmassigkeit des Stromungsprofils beeintrachtigen,
sind keine exakten Ergebnisse zu erwarten. Georg Fischer Piping Systems ibernimmt keine Verantwortung oder Haftung, wenn
das Produkt nicht in Ubereinstimmung mit dieser Anleitung installiert wurde.

4.4 Befestigen der Transducer

Die Transducer vom Typ ‘A’ oder 'B' werden mit der unten gezeigten verstellbaren Fiihrungsschiene am Rohr befestigt. Die Flih-
rungsschiene selbst wird mit zwei umlaufenden Stahlbandern am Rohr befestigt. Zur Vereinfachung ist an der Seitenplatte der
Fihrungsschiene ein imperiales (Zoll) und metrisches (Millimeter) Lineal angebracht. Sobald die Fiihrungsschienenbaugruppe
vollstandig montiert ist, werden die Transducer durch Festziehen der Transducerklemme in ihrer Position arretiert.

HINWEIS

Bei Verwendung des Durchflussmessers im "Diagonal”-Modus oder im "Reflex"-Modus bei Rohren mit einem Durchmesser von
mehr als 350 mm sind zwei Fiihrungsschienen erforderlich, in denen jeweils ein Transducer montiert ist - siehe den entsprechen-
den Abschnitt (6.4.4. in diesem Dokument).

90 +GF+



Benutzerhandbuch Installation

4.41 Reinigen des Kontaktbereichs.
Transducer des Typs "A" oder "B" werden mit der in der nachstehenden Abbildung gezeigten verstellbaren Fiihrungsschienenan-
ordnung am Rohr befestigt. Die Fiihrungsschiene selbst wird mit zwei umlaufenden Stahlbandern am Rohr befestigt. Zur Verein-
fachung ist an der Seitenplatte der Fiihrungsschiene ein imperiales (Zoll) und metrisches (Millimeter) Lineal angebracht. Sobald
die Flihrungsschienenbaugruppe vollstandig montiert ist, werden die Transducer durch Festziehen der Transducerklemme in ihrer
Position arretiert.

4.4.2  Anbringen der Fiihrungsschiene am Rohr
Die Fiihrungsschiene waagerecht auf dem Rohr in einem Winkel von 45° zum oberen Ende des Rohrs positionieren, und sie mit
dem mitgelieferten Edelstahlband befestigen, wie unten dargestellt.

UPSTREAM —») DOWNSTREAM

HINWEIS

Im folgenden Verfahren wird die Fiihrungsschiene mit der rechteckigen Offnung zum vorgelagert gelegenen Ende des Rohrs hin
montiert.

4.4.3  Einbau der Transducer
1. Jede Transducerklemme im Uhrzeigersinn anziehen, bis sie sich nahe der Oberseite des Transducers befindet (Abbildung
unten links). Dies ist notwendig, um zu verhindern, dass das Akustikkoppelstiick das Rohr berihrt, wenn der Transducer zu-
nachst in die Flihrungsschiene eingesetzt wird - wie unten beschrieben.
2. Mit dem mitgelieferten Spritzenapplikator eine 3 mm dicke Linie Akustikkoppler auf die Basis beider Transducer auftragen (Ab-
bildung unten, rechts).

Transducer clamp

Transducer
Cable connector

Couplant

3. Das Kabel des nachgelagerten Transducers (blau) durch das rechte Ende der Fiihrungsschiene und durch die rechteckige Off-
nung am oberen linken Ende der Fiihrungsschiene fiihren, wie in der Abbildung unten dargestellt.
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4. Das nachgelagerte Kabel (blau) an einen der Transducer anschliessen.

HINWEIS
Bei der Durchflihrung der folgenden Schritte vorsichtig vorgehen, um zu vermeiden, dass das Akustikmaterial auf dem Rohr ver-
schmiert wird, wahrend Sie den Transducer an der Flihrungsschiene befestigen.

5. Die nachgelagerte Transducerbaugruppe vorsichtig an der Fiihrungsschiene entlang schieben, bis die Innenseite des Transdu-
cers mit der "0"-Markierung auf der Linealskala ausgerichtet ist (Abbildung unten).

Align edge on transducer with zero on ruler scale

6. Den Transducer durch Drehen der Transducerklemme gegen den Uhrzeigersinn auf das Rohr absenken, bis er "fingerfest” ist
(keinen Schraubenschliissel verwenden).

7. Das vorgelagerte Signalkabel (rot) durch das linke Ende der Montageschiene fiihren es an den zweiten Transducer anschlies-
sen (siehe Abbildung unten).
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8. Die Transducerbaugruppe vorsichtig durch die rechteckige Offnung absenken, bis die Schlitze an der Seite der Transducerk-
lammer mit den Kanten an der Oberseite der Flihrungsschiene libereinstimmen.

9. Den vorgelagerten Transducer so positionieren, dass seine Innenseite auf den erforderlichen Abstand auf dem Lineal einge-
stellt ist, wie in der Abbildung unten gezeigt.

Calculated seperation distance

HINWEIS

Der Trennungsabstand fiir eine bestimmte Anwendung kann liber das Meni "Schnellstart” ermittelt werden, siehe "Verwendung
des Schnellstartments”.
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10. Die Transducer durch Drehen jeder Transducerklammer gegen den Uhrzeigersinn auf das Rohr absenken, bis sie "fingerfest"
sind (keinen Schraubenschliissel verwenden). Die Abbildung unten zeigt die endgliltige Position der Transducer, wenn die
Transducerklammern vollstandig angezogen sind.

11. Die Schallkopfsignalkabel an das U3000 V2 anschliessen - dazu das ROTE Kabel an den vorgelagerten Transduceranschluss
und das BLAUE Kabel an den nachgelagerten Transduceranschluss anschliessen.

HINWEIS

Wird ein negativer Durchfluss festgestellt, das rote und das blaue Kabel am Sensorende austauschen.

4.4.4  Befestigen der Transducer im Diagonalmodus
Fir diese Betriebsart sind zwei Transducer-Fiihrungsschienen erforderlich, die auf gegeniiberliegenden Seiten des Rohrs ange-
bracht werden (in einem Winkel von 45° zur Oberseite des Rohrs wie im Reflexmodus). Betragt der erforderliche Abstand zwischen
den Transducern 230 mm oder weniger, konnen die Flihrungsschienen mit denselben Edelstahlbdndern montiert werden (siehe
Abbildung unten). Bei einem gréosserem Transducerabstand missen die Fiihrungsschienen gegebenenfalls separat montiert
werden (siehe Abbildung unten). In diesem Fall miissen die erforderlichen Positionen genau markiert werden, um sicherzustellen,
dass die Transducer korrekt positioniert und entlang der Rohrachse ausgerichtet sind, und zwar direkt gegentiberliegend auf einer
45°-Achse in Bezug auf die Oberseite des Rohrs und im erforderlichen Abstand.

Um die Transducer zu positionieren, den Abstand zwischen den Transducern mithilfe des Schnellstartmenis (siehe Abschnitt "Ver-

wendung des Schnellstartments”) ermitteln und notieren. Die Transducer mit dem Koppelmittel vorbereiten, wie im vorherigen
Abschnitt beschrieben.
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Erforderlicher Transducerabstand von 230 mm oder weniger:

1.

7.
8.

Die beiden Flihrungsschienen horizontal auf dem Rohr in einem Winkel von 45° in Bezug auf die Ober- und Unterseite des

Rohrs positionieren und sie mit dem mitgelieferten Edelstahlband befestigen (siehe Abbildung unten).

Die Anweisungen fiir den Reflexmodus befolgen, indem Sie den nachgelagerten Transducer in die untere Fiihrungsschiene und

den vorgelagerten Transducer in die obere Flihrungsschiene einbauen.
i Seperation:

distance !

Seperation distance

'y
v

Die vorgelagerte Fiihrungsschiene waagerecht auf dem Rohr in einem Winkel von 45° zum oberen Ende des Rohrs positionie-
ren und mit dem mitgelieferten Edelstahlband befestigen.

Den vorgelagerten Transducer in der Fiihrungsschiene ansetzen, ihn jedoch noch nicht in dieser Position befestigen.

Die nachgelagerte Flihrungsschiene an der ungefahren Stelle positionieren, die den erforderlichen Abstand unter dem Rohr
gewahrleistet. Betrdgt der erforderliche Abstand beispielsweise 450 mm, die Fiihrungsschiene so ausrichten, dass die Null-
markierungen an den beiden Fiihrungsschienen 400 mm voneinander entfernt sind. Der Rest kann dann beriicksichtigt werden,
indem der vorgelagerte Transducer auf die 50-mm-Markierung geschoben wird (siehe Abbildung oben). Auf diese Weise kon-
nen Feineinstellungen vorgenommen werden, die wahrend der Verwendung erforderlich sein konnen.

Den nachgelagerten Transducer so anbringen, dass die Innenseite mit der Nullmarkierung auf der Fiihrungsschiene ausgerich-
tet ist.

Die Position des vorgelagerten Transducers so einstellen, dass der korrekte Gesamtabstand erreicht wird.

Die beiden Transducer durch Drehen der Transducerklammern gegen den Uhrzeigersinn auf das Rohr absenken.

Eine einfache Moglichkeit, einen senkrechten Umfang um ein grosses Rohr zu zeichnen, besteht darin, ein Stlick Material, bei-
spielsweise ein Millimeterpapier, um das Rohr zu wickeln und die Kanten des Papiers genau an der Uberlappung auszurichten.
Wenn die Kante des Millimeterpapiers parallel ist, beschreiben beide Kanten einen Umfang um das Rohr, der senkrecht zur Rohr-
achse steht. Das Registrierpapier genau an der Stelle markieren, an der es sich Giberlappt. Nachdem das Papier vom Rohr entfernt
wurde, die gemessene Lange halbieren, wobei die Kanten parallel gehalten werden. Die Falzlinie markiert nun eine Strecke, die
genau die Halfte des Rohres umfasst. Das Papier wieder auf das Rohr legen und mit der Falzlinie die gegeniiberliegende Seite des
Rohrs markieren.
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4.5 Anschliessen der Temperatursensoren (nur HM-Versionen)

Die Temperatursensoren miissen am Vor- und Riicklauf des zu Giberwachenden Systems angebracht werden. Der Bereich des Roh-
res, an dem sie angebracht werden sollen, muss frei von Fett und jeglichem Isoliermaterial sein. Es wird empfohlen, die Beschich-
tung des Rohrs zu entfernen, um einen optimalen thermischen Kontakt zwischen Sensor und Rohr zu gewahrleisten.

Fiir eine hohe Zuverlassigkeit bei Kesselanwendungen muss die Durchflussmessung auf der kalten Systemseite vorgenommen
werden. Flr eine hohe Zuverlassigkeit bei Kalteanlagen muss die Durchflussmessung auf der warmeren Systemseite vorgenom-

men werden.

Temperature Probe
Cold Return \ / ] ] [

Returmne= = = =f= = = =p

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

HINWEIS

Beachten, dass es sich hierbei um den Wert aussen am Rohr handelt und die tatsachliche Flissigkeitstemperatur stark abweichen
kann, insbesondere wenn das Rohrmaterial aus einem isolierten Materialtyp besteht. Dadurch verlieren die Energiewerte nicht
zwangslaufig an Glltigkeit, da die Werte vom Temperaturunterschied und nicht der absoluten Temperatur abhangig sind. Es liegt
in der Verantwortung des Monteurs, sicherzustellen, dass die Temperaturunterschiede maoglichst genau sind. Zu diesem Zweck
miissen die Sensoren gegebenenfalls mit Isoliermaterial abgedeckt werden, um Luftziige und Abweichungen der Umgebungstem-
peratur an beiden Sensoren zu minimieren.

4.5.1 Kalibrierung der Pt100-Sensoren (nur HM-Versionen)

HINWEIS

Die Pt100-Sensoren miissen vor der ersten Verwendung mithilfe des folgenden Verfahrens ausgeglichen und mit der vorgegebe-
nen Kabellange verwendet werden. Durch Verlangern oder Kiirzen der Kabel wird die

Kalibrierung der Sensoren ungiltig.

Siehe Abschnitt "Kalibrierung der Temperatursensoren”.
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4.5.2  Anbringen der Pt100-Sensoren (nur bei HM-Versionen)
Die Pt100-Sensoren miissen sich am Eingang und Ausgang des liberwachten Systems befinden. Sie miissen am Rohr an einer
Stelle angebracht werden, auf der kein Fett oder Isolierungsmaterial vorhanden ist. Es wird empfohlen, die Beschichtung des
Rohrs zu entfernen, um einen optimalen thermischen Kontakt zwischen Sensor und Rohr zu gewahrleisten.
Die Sensoren mit den mitgelieferten Kabelbindern aus Edelstahl festklemmen.
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4.6 Erste Inbetriebnahme

Wenn die Stromversorgung eingeschaltet wird, durchlauft das Gerat die anfangliche Startsequenz und zeigt dann den

Durchflussbildschirm an.

Die Eingabetaste driicken, um das Hauptmeni anzuzeigen.

4.6.1 Uberpriifen des Systemzustands
Dieser Vorgang sollte bei der erstmaligen Inbetriebnahme der Einheit durch_gef[]hrt werden. Es empfiehlt sich jedoch, regelmassig
die Funktionsfahigkeit aller Systeme zu liberpriifen, vor allem, wenn beim Offnen des Hauptmeniis Fehler angezeigt wurden.

CHARGING ¥ J DD-MM-YY

+GF+

HH:MM:SS

1.

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerat einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
drucken.

Eine Liste mit Optionen wird angezeigt, die abhangig vom
verwendeten Modell des Durchflussmessgerats variiert.
Die Statusmeldung rechts neben dem Namen der Option
beachten. Wenn das Subsystem der Option korrekt funktio-
niert, lautet der Status "OK". Wenn ein Fehler des Subsys-
tems vorliegt, werden zwei Striche angezeigt.

Wenn der Status eines Subsystems beim Start NICHT OK
lautet, versuchen, das Durchflussmessgerat neuzustarten,
indem es ausgeschaltet und dann wieder eingeschaltet
wird. Wenn der Fehler fortbesteht, den Handler kontaktie-
ren oder den Artikel zur Reparatur einschicken.

4.6.2 Auswahlen der Sprache

Die Standardsprache des Displays ist Englisch. Ausserdem stehen die Sprachen Deutsch, Franzosisch und Spanisch zur Verfligung.

So wird die Sprache geandert:

U3000 MAIN DD-MM-YY
Quick start..
View / Edit Site Data..
- > Setup Instrument..
Data Logger..
Read Flow..
Read Energy..

HH:MM:SS

Options DD-MM-YY
- > System..

Power..

Output..

Heat-Meter..

Logger..

Primary Flow..

HH:MM:SS

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerat einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
drucken. Die Eingabetaste driicken., wahrend System im
Optionsmeni ausgewahlt ist.

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/
Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2)
gedriickt werden. Das Menu "Systemeinstellungen” wird
angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeile zur Auswahl der Sprache
verwenden. Die Eingabetaste driicken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die verfiigbaren
Optionen blattern.

Die Eingabetaste driicken, wenn die gewiinschte Sprache
markiert ist.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Einstellung
speichern und beenden verwenden. Die Eingabetaste
driicken.

Die ausgewahlte Sprache ist nun auf allen Bildschirmen
aktiv.
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4.6.3 Einstellen von Datum und Uhrzeit

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
Lock-screen Timeout 90 sec
Back - light mode ON
Back - light Timeout 75 sec
- > Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10 sec
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS
Mode DD-MM-YY
Exit

w

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerat einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
drucken. Die Eingabetaste driicken., wahrend System im
Optionsmeni ausgewahlt ist.

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/
Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2)
gedrickt werden. Das Menu "Systemeinstellungen” wird
angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Datum und
Uhrzeit festlegen verwenden. Die Eingabetaste driicken.
Das Menu "Datum und Uhrzeit festlegen” wird angezeigt.
Das Messgerat ist konfiguriert, um Datumsangaben im
Format TT-MM-JJ anzuzeigen. Bei Schritt 6 fortfahren,
wenn das Format MM-TT-JJ bevorzugt wird.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl des Modus
verwenden. Die Eingabetaste driicken.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl des
gewlinschten Formats verwenden: TT-MM-JJ oder
MM-TT-JJ. Die Eingabetaste driicken. Das Datums- und
Uhrzeitformat wird sofort aktualisiert.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Datum und
Uhrzeit festlegen verwenden. Die Eingabetaste driicken.
Unter der ersten Zahl des Datums erscheint ein blinkender
Cursor. Das Datum und die Uhrzeit im Format TT-MM-JJ-
HH-MM-SS eingeben und anschliessend die Eingabetaste
driicken.

Herunterscrollen und Beenden auswahlen. Anschliessend
die Eingabetaste dricken, um zum Hauptmeni
zurtickzukehren.

HINWEIS

Bei einer fehlerhaften Dateneingabe die Taste "Loschen” driicken, um mit dem Cursor zu der Zahl zuriickzukehren, die gedndert
werden soll, und dann das Verfahren fortsetzen. Wenn eine fehlerhafte Zahl eingegeben wurde, wird in der zweiten Bildschirmzeile
die Meldung "FEHLER Ungultige Datums- oder Uhrzeitangabe” angezeigt. In diesem Fall muss die Einstellung des Datums und der

Uhrzeit wiederholt werden.

Bei einer fehlerhaften Dateneingabe die Taste "Loschen” driicken, um mit dem Cursor zu der Zahl zuriickzukehren, die gedndert
werden soll, und dann das Verfahren fortsetzen. Wenn eine fehlerhafte Zahl eingegeben wurde, wird in der zweiten Bildschirmzeile
die Meldung "FEHLER Ungultige Datums- oder Uhrzeitangabe” angezeigt. In diesem Fall muss die Einstellung des Datums und der

Uhrzeit wiederholt werden.

+GF+
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4.6.4  Aktivieren/Deaktivieren der Hintergrundbeleuchtung
Die Hintergrundbeleuchtung kann auf AUS, ZEITLICH BEGRENZT (beleuchtet, bis das Tastenfeld fir einen festgelegten Zeitraum
inaktiv ist) oder dauerhaft auf EIN gesetzt werden. Wenn keine Hintergrundbeleuchtung notwendig ist, wird empfohlen, sie zu de-
aktivieren oder die Option ZEITLICH BEGRENZT zu verwenden, um die Akkulaufzeit zu verlangern.

System Settings

.. Lock-screen Timeout

-> Back - light mode
Back - light Timeout
Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping

DD-MM-YY HH:MM:SS
90 sec
ON
75 sec
10 sec

1.

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerat einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
drucken. Die Eingabetaste driicken., wahrend System im
Optionsmeni ausgewahlt ist.

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/
Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2)
gedriickt werden. Das Menu "Systemeinstellungen” wird
angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl des
Hintergrundbeleuchtungsmodus verwenden. Die
Eingabetaste drucken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die verfligbaren
Optionen blattern: Ein/Zeitlich begrenzt/Aus.

Die Eingabetaste driicken, wenn der gewiinschte Modus
ausgewabhlt ist.

Wenn Sie ZEITLICH BEGRENZT auswahlen, verwenden Sie
die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten, um Hintergrundbeleuchteter
Modus auszuwahlen. Die Eingabetaste dricken.

Das Tastenfeld verwenden, um den Zeitraum des
gewiinschten Timeouts auszuwahlen (5-120 s). Die
Eingabetaste dricken.

Die Option Einstellung speichern und beenden auswahlen
und anschliessend die Eingabetaste driicken, um zum
Optionsment zuriickzukehren.

Beenden auswahlen und anschliessend die Eingabetaste
dricken, um zum Hauptment zuriickzukehren.

4.6.5 Aktivieren/Deaktivieren der Tastentone

Wenn die Tastentonoption aktiviert ist, ertont beim Loslassen einer Taste ein akustisches Feedback.
*  Wenn eine Taste kurz gedriickt wird, ertont ein sehr kurzer Piepton.

*  Wenn eine Taste lange gedriickt wird, ertont ein Piepton von bis zu einer halben Sekunde.

So wird die Tastentonoption geandert:

System Settings [lill

I"Audible Keypress
Set Date & Time..
Display Total
Reset Totals..
Damping Mode
Damping Time

[EDD-MM-YY HH:MM:SS
ON
Both

Fixed
10 sec

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerat einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
drucken. Die Eingabetaste driicken, wahrend "System" im
Optionsmeni ausgewahlt ist.

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/
Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2)
gedriickt werden. Das Menu "Systemeinstellungen” wird
angezeigt.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Tastenton
auswahlen. Die Eingabetaste driicken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die verfligharen
Optionen blattern: Ein/Aus.

Die Eingabetaste driicken, wenn der gewiinschte Modus
ausgewabhlt ist.

Beachten, dass die Tastentone sofort aktiv sein werden.
Die Option Einstellung speichern und beenden auswahlen
und anschliessend die Eingabetaste driicken, um zum
Optionsment zuriickzukehren.

Beenden auswahlen und anschliessend die Eingabetaste
dricken, um zum Hauptment zuriickzukehren.
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5 Betrieb des Gerats

5.1 Verwenden des Schnellstartmenus

Der schnellste Weg zur Einrichtung des Durchflussmessgeréts und zum Offnen des Bildschirms DURCHFLUSSWERT.
Wenn der Punkt, an dem die Messung vorgenommen werden soll, voraussichtlich regelmassig iberwacht werden muss, empfiehlt
sich, diese Stelle im Durchflussmessgerat als einen "Standort” einzurichten, um anschliessend die Parameter dieses Standorts zu
speichern.

Bevor Sie das Durchflussmessgerat verwenden konnen, miissen folgende Daten abgerufen werden (diese Informationen sind bei
der Einrichtung des Schnellstartmeniis erforderlich):

* Rohraussendurchmesser.

e Dicke und Material der Rohrwand.

e Dicke und Material der Rohrauskleidung.
»  Flissigkeit.

e Flussigkeitstemperatur.

5.1.1 Eingeben der Standortdaten

1. Im Hauptmeni Schnellstart auswahlen und die
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS Eingabetaste driicken. Anschliessend werden eine Reihe
) von Bildschirmen angezeigt, in denen die oben genannten
- > Quick start.. . ..
View / Edit Site Data.. Daten eingegeben werden konnen.
Setup Instrument.. 2. Den Rohraussendurchmesser eingeben (15-2000 mm oder
Data Logger.. seinen Umfang (47,1-6283,2 mm). Ein Wert ergibt sich aus
Read Flow.. der Eingabe des anderen.
Read Energy. WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.
3. Die Dicke der Rohrwand eingeben (0,5-50 mm). WEITER
Pipe Outside Di DDMMLYY HH:MM:SS auswahlen und die Eingabetaste driicken.
o 4, Das Rohrwandmaterial auswahlen: Kunststoff/ Gusseisen/
- > Pipe outside diameter 114.30 mm Spharoguss/ Kupfer/ Messing/ Beton/ Glas/ Sonstige
Pipe circumference 359.08 mm (m/s)/ Baustahl/ Edelstahl 316/ Edelstahl 303
Continue.. Wenn das Material nicht aufgefiihrt ist, "Sonstige (m/s)"
Main Menu.. auswahlen und die Ausbreitungsgeschwindigkeit
des Rohrwandmaterials in Metern/s eingeben. GF
kontaktieren, wenn der Wert unbekannt ist.
WEITER auswahlen und die Eingabetaste driicken.
Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:ss |1 5 Das Material der Rohrauskleidung aus den folgenden
Optionen auswahlen: Keine/Gummi/Glas/Epoxy/Beton/
- > Pipe wall thickness 8.00 mm Sonstige (m/s).
IC\:A(;?rtmlrI:/LlJ:ﬁh Wenn das Material nicht aufgefiihrt ist, "Sonstige (m/s)"
h auswahlen und die Ausbreitungsgeschwindigkeit des
Rohrwandmaterials in Metern/s eingeben.
WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.
6. Wenn kein Auskleidungsmaterial angegeben wurde, bei
Schritt 7 fortfahren. Andernfalls die Dicke der Auskleidung
Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS eingeben (0-40 mm).
) ] WEITER auswadhlen und die Eingabetaste driicken.
- >(F:’Iopr?ti\r’1vje|:| material PVC-U 7. Die Art der Fliissigkeit aus folgenden Optionen auswihlen:
Main Menu.. Wasser/Glykol/Wasser 50%/Glykol/Wasser 30%/
Schmierdl/Diesel/Freon/Sonstige (m/s).
Wenn die Flussigkeit nicht aufgeflihrt ist, die
Option "Sonstige (m/s)" auswahlen und die
Ausbreitungsgeschwindigkeit des Rohrwandmaterials in
Metern/s eingeben.
Hinweis: Wenn "Sonstige” ausgewahlt wird, die
Schallgeschwindigkeit (S0S) des Wandmaterials in
Metern pro Sekunde eingeben. Nach der Eingabe der
Schallgeschwindigkeit wird der Anwender zu folgendem
Bildschirm geleitet, als ob eine andere Auswahl getroffen
worden ware.
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WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.
Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS 8. Die Temperatur der Flissigkeit (-30-135,0°C) an dem
> Lining material Glass Punkt eingebeﬂn, andem d_as Messgerét inst?lliert ist.
Continue.. WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.
Main Menu.. 9. Nur HM-Versionen: Die Konfiguration des Heatmeters
Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS aqgepen: Warmer Sensor/Kalter Sensor/
Flissigkeitstemperatur.
- > Pipe Lining thickness 1.0 mm Die Einheit mit der Temperatur der Flissigkeit an der
m Continue.. Stelle programmieren, an der das Durchflussmessgerat
Main Menu.. installiert ist, um Abweichungen der relativen Dichte und
spezifischen Warmekapazitat zu berucksichtigen. Wenn
das Messgerat in gewisser Entfernung zum heissen
oder kalten Sensor installiert ist, die im vorigen Schritt
eingegebene Temperatur auswahlen,
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS WEITER auswahlen und die Eingabetaste driicken.
- > Select fluid type Water 10. Der Bildschirm "Uber§icht" wird angezeigt. Auf diesem
Continue.. Bildschirm wird eine Ubersicht der eingegebenen
Main Menu.. Parameter angezeigt und der Anwender wird tiber den zu

verwendenden Sensortyp, den Betriebsmodus und den

Abstand zwischen den Sensoren informiert.

In diesem Beispiel wird die Verwendung von A-ST-

Sensoren (A-Standard) im Reflexmodus in einem Abstand

Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS von 69,9 mm empfohlen.

> Fluid Temperature 14.0°C Hinweis: Die Elng_abetaste erst dricken, n.gchdem die
Continue.. Transducer montiert und an das Messgerat angeschossen
Main Menu.. wurden. Wenn die Daten einen Fehler enthalten, die Taste

"Loschen” dricken, um zum Hauptmenu zurickzukehren

und die vorigen Einstellungen wiederherzustellen.

11. Wenn eine andere Konfiguration bevorzugt wird, die
Pfeiltasten OBEN oder UNTEN driicken, um einen anderen

Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS Sensorsatz und Modus auszuwahlen.
- > Installation Side Hot Sensor

Sensor Type PT100

Continue..

Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.

ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set

Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading
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HINWEIS

Das Menii SENSORAUSWAHL kann mithilfe der Oben/Unten-Scrolltasten gedffnet werden. Auf diese Weise kdnnen der Typ und der
Modus der verwendeten Sensoren ausgewahlt werden. Dieses Menii wird automatisch gedffnet, wenn der eingegebene Rohraus-
sendurchmesser und/oder die Temperatur fir die jeweils ausgewahlten Sensoren ungiiltig ist.

HINWEIS

Die Eingabetaste erst driicken, nachdem die Transducer montiert und an das Messgerat angeschossen wurden.
Wenn die Daten einen Fehler enthalten, die Taste "Loschen” driicken, um zum Hauptmendu zurlickzukehren und die vorigen Ein-

stellungen wiederherzustellen.

HINWEIS

Der Sensorenbildschirm wird automatisch angezeigt, wenn der eingegebene Rohraussendurchmesser und/oder die Temperatur
fur die jeweils ausgewahlten Sensoren ungiiltig ist.

5.1.2 Montieren und Anschliessen der Transducer

1.  Die angegebenen Sensoren mit den entsprechenden Fiihrungsschienen am Rohr montieren, wie in Abschnitt 6.2 "Befestigen
der Transducer" beschrieben. Darauf achten, den Trennungsabstand moglichst genau einzugeben.

2. Die Sensoren und das PriifMessgerat mit den roten und blauen Koaxialkabeln verbinden und darauf achten, dass der rote An-
schluss des Messgerats mit dem "vorgelagerten” Sensor verbunden ist.

5.1.3 Messen eines Durchflusswerts

Please wait checking signals

A 2754

+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY

HH:MM:SS
Q60.0%

1/min

Nachdem die Transducer montiert und angeschlossen
wurden, die Eingabetaste auf dem Bildschirm "Ubersicht"
driicken.

Dadurch wird der Anwender Uber ein
Signalliberprifungsfenster zum Bildschirm
DURCHFLUSSWERT geleitet.

Uberpriifen, dass die angegebene Signalstarke links auf
dem Bildschirm mindestens 2 betragt (idealerweise 3
oder 4). Wenn weniger als 2 Bar angezeigt werden, weist
dies auf ein mogliches Problem mit dem Abstand, der
Ausrichtung oder den Anschliissen des Transducers hin
oder es konnte sich um einen Anwendungsfehler handeln
Der Q-Wert gibt die Signalqualitat an und sollte
mindestens 60% betragen. Das Q-Signal setzt sich aus
dem Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR) und der Signaltiming-
Genauigkeit zusammen. Dies ist der beste Messwert fir
die Systemleistung.

Der Bildschirm "Durchfluss anzeigen" wird normalerweise wihrend des normalen Uberwachungsbetriebs verwendet. Er zeigt die
unmittelbare Flissigkeitsstrémung sowie die totalisierten Werte an (falls aktiviert).

Wenn der Durchflusswert +/-99999 in der ausgewéhlten Masseinheit tibersteigt, wechselt das Display in die exponentielle (bzw.
wissenschaftliche) Darstellung. Sie wird in Microsoft™ Excel™ und vielen anderen Softwarepaketen verwendet.

Wenn auf dem Display beispielsweise 1,0109E5 l/min angezeigt wird, bedeutet dies 101°090 [/min (1,0109 x 100'000). Beachten,
dass die Anzahl der Nullen im Multiplikator der Zahl nach dem E auf dem Display entspricht. Alternativ kann auch eine andere
Einheit mit der Taste MASSEINHEITEN (7) ausgewahlt werden. Mit der Masseinheit |/s wiirde im vorigen Beispiel 1684,8 l/s
angezeigt werden, da keine wissenschaftliche Darstellung erforderlich ware.

Es bestehen keine Einschrankungen hinsichtlich der Verwendung solcher grosseren Durchflusswerte fir die Aufzeichnung von
Daten oder die Einstellung von Strom- oder Digitalausgangen. Die Werte werden in jedem Fall im wissenschaftlichen Format

gespeichert.
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5.1.4  Uberwachung von Durchfluss/Energie/Geschwindigkeit
Auf dem Bildschirm DURCHFLUSS, ENERGIE oder GESCHWINDIGKEIT ANZEIGEN konnen folgende Aktionen vorgenommen werden:
e Zum Fenster "Energie anzeigen” wechseln mit der Taste 9.
e Zum Fenster "Geschwindigkeit anzeigen” wechseln mit der Taste 4.
e Zuriick zum Fenster "Durchfluss anzeigen” wechseln mit der Taste 8.
e Durch kurzes Driicken der Taste 0 alle 10 Sekunden zwischen giiltigen Bildschirmen wechseln. Mit der Taste 0, 4, 8 oder 9
wird diese Aktion beendet.
e Den Bildschirm "Nulldurchfluss” durch langes Driicken der Taste 0 o6ffnen.
» Die Masseinheiten mit der Taste 7 wechseln.

5.1.5  Gesamtdurchfliisse
Bei dieser allgemeinen Messung, die auf dem Bildschirm DURCHFLUSS ANZEIGEN angegeben wird, handelt es sich um die
unmittelbare Durchflussmenge, die in manchen Anwendungen im Laufe der Zeit variieren kann. Daher sind oft durchschnittliche
Durchflussmengen erforderlich, um die tatsachliche Leistung der Anwendung genauer zu ermitteln. Erreicht wird dies einfach
durch Notieren des Gesamtdurchflusses liber einen bestimmten Zeitraum (zum Beispiel 30-60 Minuten) und die anschliessende
Berechnung der durchschnittlichen Durchflussmenge liber diesen Zeitraum. Auf dem Bildschirm DURCHFLUSS ANZEIGEN wird
standardmassig der Gesamtdurchfluss im Vorlauf und Riicklauf angezeigt.
So wird die Anzeige der Gesamtwerte gedandert:

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die

Options DD-MM-YY HH:MM:SS Option Messgerit einrichten auswahlen. Die Eingabetaste

System.. OK dr:ucken. . . .

Power.. OK 2 Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Output.. OK Primardurchfluss auswahlen und die Eingabetaste
Heat-Meter.. OK driicken. Der Bildschirm "Primardurchfluss” wird
Logger.. OK angezeigt.

- > Primary Flow.. oK 3. Die Option Gesamtwert anzeigen auswahlen und die
Eingabetaste driicken. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten
durch die verfiigbaren Optionen blattern: Beide/Keine/

Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS Vorlauf gesamt/Riicklauf gesamt.

- > Display Total Both 4, Die Eingabetaste driicken, wenn die gewiinschte

Dampling 10 sec Anzeigeoption ausgewahlt ist.

Signal-loss Timeout 3 sec 5. Beenden auswahlen und die Eingabetaste driicken, um
Flow Direction Normal zum Optionsmenii zuriickzukehren.

Exit 6. Beenden auswahlen und die Eingabetaste driicken, um

zum Hauptmeni zurickzukehren.
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5.2 Verwalten von benannten Standorten

In einer "einmaligen” Situation wird empfohlen, das Durchflussmessgerat mit der im vorigen Kapitel beschriebenen
Schnellstartmethode einzurichten.
Wenn ein bestimmter Standort jedoch haufiger iberwacht werden soll, kann ein benannter "Standort” eingerichtet werden, um die
fur die Einrichtung erforderlichen Installationsdetails wie Abmessungen und Rohrmaterial zu speichern. Diese Parameter kdnnen
abgerufen werden, wenn der Standort zu einem spateren Zeitpunkt wieder aufgegriffen wird. In dem Messgerat konnen bis zu 12
Standorte gespeichert werden. Der erste Standort ist flir den SCHNELLSTART reserviert und kann nicht umbenannt werden. Die
anschliessenden Standorte heissen LeererStandort1 bis Leerer Standort12.

5.2.1 Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten
Das Meni "Standort anzeigen/bearbeiten” Giber den Befehl Standortdaten anzeigen/bearbeiten im Hauptmeni 6ffnen. Dieser Be-
fehl ermoglicht Folgendes:

¢ Verwalten von Standortnamen.

U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS In dem Messgerat kdnnen bis zu 12 Standorte gespeichert
) werden. Der erste Standort ist fiir den standardmassigen
) >3$§Vklsézri:"site Data.. Schnellstart-Standort reserviert und kann nicht umbenannt
Setup Instrument.. werden. Die anschliessenden Standorte heissen
Data Logger.. LeererStandort1 bis LeererStandort11.
Read Flow.. »  Bearbeiten der Schlisselparameter wie

Read Energy.. Rohraussendurchmesser und Wanddicke.

«  Andern der Kalibrierungsfaktoren, einschliesslich
"Abschaltungsgeschwindigkeit” und "Rauheitsfaktor”.

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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5.2.2  Auswahlen eines vorhandenen Standorts

1. Im Hauptmenu die Option Standortdaten anzeigen/be-
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS arbeiten auswahlen.
> Choose from st of sites 2. Die Option Aus Standortliste auswahlen auswahlen.
Add new site.. v 3. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten den gewtlinschten Stand-
Site name.. Site01 ort auswahlen und die Eingabetaste driicken. Die gespei-
Pipe outside diameter 114.30 mm cherten Parameter werden aus dem Speicher abgerufen
Pipe circumference 359.08 mm und am Bildschirm angezeigt_
Pipe wall material Plastic 4, Durch die Meniiliste blattern und die Daten eingeben
bzw. bearbeiten, die sich seit dem letzten Zugriff auf den
Standort verdndert haben konnten (siehe "Verwalten von
Summary DD-MM-YY HH-MM-SS benanntgn Standor'ten").Anderquen werden.nur da'mn
automatisch gespeichert, wenn sie auf dem Bildschirm
Site: Quickstart DURCHFLUSS ANZEIGEN eingegeben werden.
Sensor seperation 69.9mm 5. Durchfluss mit ausgewdhltem Sensor anzeigen oder
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm Durchfluss mit dem empfohlenen Sensor anzeigen aus-
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex R
Fluid type: Water @14.0°C wahlen. o o
Press < - to continue <> to select sens. 6. Auf dem Bildschirm "Ubersicht” werden nun einige der
eventuell eingegebenen Parameter angezeigt und der An-

wender wird iber den zu verwendenden Sensortyp, den
Betriebsmodus und den Abstand zwischen den Sensoren
informiert.
In diesem Beispiel wird die Verwendung von A-ST-Senso-
ren (A-Standard) im Reflexmodus in einem Abstand von
67,4 mm empfohlen.

7. Die Eingabetaste driicken, um den Bildschirm DURCH-
FLUSS ANZEIGEN anzuzeigen.

HINWEIS

Der Sensorenbildschirm wird geoffnet, indem auf eine der beiden Scrolltasten gedriickt wird. Auf diese Weise konnen der Typ und
der Modus der verwendeten Sensoren ausgewahlt werden. Sicherstellen, dass die Sensoren korrekt positioniert sind.

HINWEIS

Die Eingabetaste erst driicken, nachdem die Transducer montiert und an das Messgerat angeschossen wurden.
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5.2.3 Hinzufiigen eines neuen Standorts
So wird ein neuer Standort hinzugefiigt:

. m— 1. Im Hauptmenii die Option Standortdaten anzeigen/
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS bearbeiten auswihlen.
2. Die Option Neuen Standort hinzufiigen auswahlen.
Choose from a list of sites.. 3. Der Anwender wird aufgefordert, den Namen des
- > Add new site.. Standorts einzugeben. Die Standorte heissen zunéchst
Site name.. Site01 Standort01 bis Standort11 und werden (iber den
Pipe outside diameter 114.30 mm . . .
Pipe circumference 359.08 mm Ziffernblock durch mehrmaliges Driicken benannt.
Pipe wall material Plastic Jede Taste bezeichnet mindestens drei Zeichen. Zum
Beispiel steht "1" fiir die Zeichen ABCabc1. Mehrmals auf
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS dieselbe Taste driicken, um durch die Zeichen dieser Taste
zu blattern. Bei einer kurzen Pause wird automatisch das
I Input: Site01 aktuelle Zeichen im Durchlauf ausgewahlt. Satzzeichen
) i und Sonderzeichen (z.B. "$", "-", /", "0, "t H )
-/ 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete konnen mit der Taste "0" und Leerzeichen mit der Taste
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’ "9" gesetzt werden. Standortnamen sind auf 8 Zeichen
beschrankt, dirfen keine Satzzeichen enthalten und
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9_ miissen einmalig sein.
4, Es wird ein neuer Standort mit dem angegebenen Namen
und den Standardwerten fir alle Parameter erstellt.

HINWEIS

In diesem Meni kann anders als im Schnellstartassistenten, der einen Sensorsatz empfiehlt, ein Sensorsatz ausgewahlt werden.
Wenn in diesem Meni ein ungeeigneter Sensorsatz ausgewahlt wird, wird spater auf dem Bildschirm des Trennabstands zwischen
den Sensoren eine Fehlermeldung eingeblendet und der Durchfluss kann nicht angezeigt werden.

5.2.4  Andern eines Standortnamens
Um einen Standort zu andern, Aus Standortliste auswdhlen aus dem Menl Standortdaten anzeigen/bearbeiten auswahlen. Den
gewlinschten Standort aus der angezeigten Liste aktueller Standorte auswahlen. Den Namen des Standorts auswahlen und die
Eingabetaste driicken. Der Anwender wird aufgefordert, seine Auswahl zu bestatigen, um den Namen zu andern oder den Vorgang
abzubrechen. Beim Andern des Namens gelten die gleichen Namensregeln wie beim Hinzufiigen eines neuen Standorts.
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5.2.5 Bearbeiten von Standortdaten

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name..
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..

Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit

Nach der Auswahl des gewiinschten Standorts durch
die Mendiliste blattern und die Rohr-, Sensor- und
Flissigkeitsparameter eingeben/andern.
Rohraussendurchmesser.

Rohrumfang

Rohrwandmaterial

Rohrwanddicke

Auskleidungsmaterial

Rohrauskleidungsdicke

Sensorsatz

Sensormodus

Flissigkeit

Flissigkeitstemperatur

Wenn alle Daten richtig sind, eine der folgenden Optionen
auswahlen:

RTD-Einstellungen auswahlen, um die RTD-Konfiguration
anzuzeigen (Nur GF U3000 V2 HM-Modelle).

Durchfluss mit ausgewdhlten Sensoren anzeigen
auswahlen, um die in der Standortbeschreibung
angegebenen Transducer fertig zu montieren, und
anschliessend den Bildschirm DURCHFLUSSWERT offnen.
Durchfluss mit ausgewdhlten Sensoren anzeigen
auswahlen, um die optimalen Sensoren und die beste
Konfiguration flir die Parameter anzuzeigen, die in der
Standortbeschreibung angegeben wurden.

Diesen Standort loschen auswahlen, um den Standort
aus der Liste zu l6schen. Der Anwender wird zur
Bestatigung der Aktion aufgefordert. Ja auswahlen,

um den Loschvorgang zu bestatigen, oder Nein, um die
Aktion abzubrechen und den Standort zu behalten. Zum
Fortfahren die Eingabetaste dricken.

Beenden wahlen, um zum Hauptmeni zuriickzukehren.

HINWEIS

Wenn ein anderer Sensorsatz (z.B. A-ST) ausgewahlt wird, wird bei der Eingabe der neuen Standortdaten die Fehlermeldung "Un-
glltig” eingeblendet, wenn der vorige Satz bei einer Temperatur tiber 135°C betrieben wurde. In diesem Fall kann die Warnung
ignoriert werden, da sie bei der Eingabe eines Werts im korrekten Temperaturbereich fiir neue Sensoren wieder verschwindet.
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5.3 Andern der Kalibrierungsparameter
Das Durchflussmessgerat wird werkseitig vollstandig kalibriert geliefert, allerdings kann der Anwender folgende Anpassungen
vornehmen, um das Messgerat bei Bedarf gemass lokalen Bedingungen und der jeweiligen Anwendung feinabzustimmen.

Bedingungen und gegebenenfalls die Anwendung des Benutzers. Ausser der Einstellung der Nullpunktverschiebung werden diese
Parameter normalerweise nur angepasst, wenn das Messgerat dauerhaft bzw.
quasi permanent an einem Ort verwendet werden soll.

5.3.1 Anpassen der Nullpunkt-Unterdrickung
Mit dieser Einstellung kann die nachstehende Mindestdurchflussmenge (m/s) festgelegt werden, bei der das Messgerat "0" anzeigt.
Die Standardeinstellung betragt 0,1 m/s, aber dieser Wert kann bei Bedarf angepasst werden.

1. Im HAUPTMENU die Option Standortdaten anzeigen/be-
FLOW READING OPTION [l DD-MM-YY HH:MM:SS arbeiten auswahlen.
) 2. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Unterdrii-
Data review K hwindiakeit 3ht Die Ei betast
Zero cutoff (mis) . 0.00 ckungsgeschwindigkeit auswahlen. Die Eingabetaste
Set zero flow (m/s) : 0.00 driicken.
Damping (secs) : 10 3. Die Werte nach Bedarf bearbeiten und die Eingabetaste
Totaliser : Run driicken.
Reset + Total 4. Herunterscrollen und Beenden auswihlen. Anschliessend
die Eingabetaste dricken, um zum Meni Standortdaten

anzeigen/bearbeiten zuriickzukehren.

5.3.2 Anpassen der festgelegten Nulldurchflussverschiebung
Das Funktionsprinzip des Durchflussmessgerts besteht in einem Vergleich der Ubertragungsdauer eines Ultraschallsignals
zwischen zwei Transducern in beliebiger Richtung. Mit der Nulldurchflussverschiebung werden inharente Unterschiede zwischen
den zwei Sensoren, z.B. Gerausche, interne Rohrbedingungen ausgeglichen. Sie kann dazu dienen, die Durchflussangabe bei nicht
vorhandenem Durchfluss auf Null zuriickzusetzen.
Das Vorzeichen des Null-Volumenstroms oder der Geschwindigkeit ist unabhangig von der Durchflussrichtung immer gleich, weil
das ZFO eine Funktion der Sensorkonstellation ist. Bei einer erheblichen ZFO-Verschiebung und umgekehrten Sensorleitungen,
muss eines der folgenden Verfahren erneut ausgefiihrt werden, um weiterhin prazise Ergebnisse zu gewahrleisten.

HINWEIS

Wenn die Nullpunktverschiebung iber "0" eingestellt wurde, muss sie auf "0" zurlickgesetzt werden, bevor die festgelegte Null-
durchflussverschiebung angezeigt und bearbeitet werden kann, da dieser Wert sehr klein ist. Nach der Kalibrierung der festgeleg-
ten Nulldurchflussverschiebung kann bei Bedarf wieder die Nullpunktverschiebung angewendet werden.

Die Nulldurchflussverschiebung kann auf zwei Arten festgelegt werden: mit der integrierten Funktion Nulldurchflussverschiebung
(Zero Flow Offset; ZFO) oder durch einen manuellen Eingriff.

Methode 1: Verwenden der Nulldurchflussverschiebung (ZFO)

Mit dieser Methode lauft die Einheit fiir einen gewissen Zeitraum, um die Daten anschliessend zusammenzufiihren und den
Durchschnitt in diesem Zeitraum zu errechnen. Die Nulldurchflussverschiebung wird wahrend des Tests automatisch geloscht und
anschliessend wieder auf ihren Ausgangswert festgelegt. Ebenso werden alle bestehenden ZFO-Werte automatisch geléscht und
entweder ersetzt oder wiederhergestellt. So wird die ZFO-Funktion verwendet:
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Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS
I" Running Average -2.24  1/min
Time Remaining 0 sec
Set Zero Flow. .
Exit

Den Durchfluss der Flussigkeit anhalten.

Die Taste 0 (Null) mindestens zwei Sekunden gedriickt
halten, wahrend sich das Messgerat im Modus
DURCHFLUSSWERT befindet.

Auf dem Bildschirm Nulldurchflussverschiebung
festlegen die Dampfungszeit und die Messzeit einstellen.
Als Messzeit wird ein Wert zwischen 60 und 120 Sekunden
empfohlen, es konnen jedoch auch deutlich langere
Zeitraume verwendet werden, wenn ein erheblicher
Messwertdrift iber einen langeren Zeitraum festgestellt
wurde.

"Weiter" auswahlen.

Auf dem Bildschirm "Einstellen der ZFO-Werte" wird der
"Durchschnitt” jede Sekunde aktualisiert. Nach Abschluss
der Messung ertont ein halbsekiindiger Piepton und der
Countdown wird angehalten.

An dieser Stelle kann auf Wunsch "Festgelegter
Nulldurchfluss” ausgewahlt werden. Diese Einstellung
kann jederzeit vor Abschluss der Messung ausgewahlt
werden, wenn der Anwender mit der Prazision des
Durchschnittswerts zufrieden ist.

Methode 2. Manueller Eingriff

So wird die Nulldurchflussverschiebung manuell angepasst:

Den Durchfluss der Flissigkeit anhalten.

Auf die Funktionstaste Geschwindigkeit driicken, wahrend
sich das Messgerat im Modus DURCHFLUSSWERT befindet
und den Wert beobachten (m/s). Ein Wert unter 0,000 weist
auf einen Verschiebungsfehler hin, der sich in der Praxis
normalerweise im Bereich +0,005 m/s bewegt (bei Rohren
mit kleinerem Durchmesser maglicherweise hoher). Wenn
eine niedrigere Zahl angezeigt wird, empfiehlt sich eine
Kalibrierung der Verschiebung, um ein genaueres Ergebnis
zu erhalten. Fortsetzung des Verfahrens:

Die Eingabetaste driicken und Ja auswahlen, um zu
bestatigen, dass der Durchflussbildschirm geschlossen
werden soll. Das Hauptmenii wird angezeigt.
Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten auswahlen.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Unterdriickungsgeschwindigkeit auswahlen. Die
Eingabetaste driicken.

Die Werte nach Bedarf bearbeiten und die Eingabetaste
driicken.

Zur Auswahl von Durchfluss mit ausgewahltem Sensor
anzeigen herunterscrollen und die Eingabetaste driicken.
Uberpriifen, dass das Durchflussmessgert nun korrekt
Null anzeigt.

Den Durchfluss der Flissigkeit wieder starten.

HINWEIS

Um eine angewendete Verschiebung zu verwerfen, muss der Durchfluss entweder liber Schnellstart gemessen werden oder das
Durchflussmessgerat muss aus- und eingeschaltet werden. Alle mit der Nullpunktverschiebung gekappten Werte werden zum

Durchflusswert Giber den gesamten Bereich addiert/davon subtrahiert.
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5.3.3  Anpassen des Kalibrierungsfaktors

HINWEIS

Option vorsichtig und nur wenn noétig einsetzen!

Das Durchflussmessgerat wird werkseitig vollstandig kalibriert geliefert und erfordert unter normalen Umstanden keine weitere
Kalibrierung, wenn es vor Ort verwendet wird.

Mit dieser Option kann eine Durchflussangabe korrigiert werden, z.B., wenn Fehler aufgrund eines krummen Rohrs oder nah am
Rohrende, dem Ventil, Anschlussstiick montierter Sensoren unvermeidlich sind.

Anpassungen miissen mit einem im System montierten Referenz-Durchflussmessgerat vorgenommen werden.

Bei laufendem System:

1. Den Totalisator des Durchflussmessgerats anhalten
und auf Null zuriicksetzen (siehe Abschnitt
"Gesamtdurchflisse").

2. Die Messung mit dem Durchflussmessgerat starten.

Mit dem Totalisator des Durchflussmessgerats den
Gesamtdurchfluss lber einen 30-60-minltigen Zeitraum
messen und den vom Referenz-Durchflussmessgerat
angezeigte Gesamtdurchfluss tGber den gleichen Zeitraum
notieren.

3. Den Fehler zwischen dem Durchflussmessgerat und den
Referenzmessgeraten in % berechnen. Bei einem Fehler
tber +1% das Durchflussmessgerat wie nachstehend
beschrieben kalibrieren.

4, Die Eingabetaste driicken und "Ja" auswahlen, um zu
bestatigen, dass der Bildschirm "Durchfluss anzeigen”
geschlossen werden soll. Das Hauptmenu wird angezeigt.

5. Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten auswahlen.

6. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Kalibrierungsfaktor auswahlen. Die Eingabetaste dricken.

7. Den Kalibrierungsfaktor entsprechend dem in
Schritt 3 berechneten Fehler andern. Wenn das
Durchflussmessgerat beispielsweise "1% hoch" angezeigt
hat, muss der Kalibrierungsfaktor um etwa den gleichen
Betrag reduziert werden. Da der Ausgangswert 1,00
betragt, muss der Kalibrierungswert 0,99 sein. Wenn
der Wert im Gegenzug "1% niedrig" anzeigt, muss der
Kalibrierungsfaktor auf 1,01 erhoht werden.

8. Die Eingabetaste driicken, um die Anderung anzuwenden
und zum Menii "Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten”
zuriickzukehren.

9. Zur Auswahl von Durchfluss mit ausgewahltem Sensor
anzeigen herunterscrollen und die Eingabetaste driicken.

10. Die Durchflussmessung erneut mit dem Referenz-

Durchflussmessgerat vergleichen.

5.3.4  Anpassen des Rauheitsfaktors
Der Rauheitsfaktor gleicht den Zustand der inneren Rohrwand aus, da raue Oberflachen Verwirbelungen verursachen und das
Durchflussprofil der Flissigkeit beeinflussen. Die Einheit der Rauheit ist abhangig von der jeweiligen Einstellung mm oder Zoll.
Der Wert beschreibt die schlechteste Hohendifferenz zwischen einer Einbuchtung und einer Ausbuchtung in der Rohrwand. In
den meisten Fallen ist es nicht madglich, das Rohrinnere zu untersuchen, sodass der tatsachliche Zustand unbekannt ist. In diesen
Fallen hat die Erfahrung gezeigt, dass folgende Werte fiir Rohre in gutem Zustand verwendet werden kdnnen:

Rohrmaterial Rauheitsfaktor
Nichteisenmetall 0,01 mm

Glas

Kunststoff

Leichtmetall

Gezogene Stahlrohre: 0,01 mm
« Feine, ebene, polierte Oberflache
e Ebene Oberflache

e Raue, ebene Oberflache
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Geschweisste Stahlrohre, neu: 0,1 mm
¢ Langer Gebrauch, gereinigt

¢ Leicht und gleichmassig verrostet
e Stark verkrustet

Gussrohre 1.0 mm
¢ Bitumenauskleidung
¢ Neu ohne Auskleidung
¢ Verrostet/Verkrustet

Wenn ein neuer Standort zum System hinzugefiigt wird, wird ein Standard-Rauheitswert abhangig vom Rohrmaterial festgelegt.
Mit dem System im Modus DURCHFLUSSWERT:

1. Die Eingabetaste dricken und "Ja" auswahlen, um zu
bestatigen, dass der Bildschirm "Durchfluss anzeigen”
geschlossen werden soll. Das Hauptmenu wird angezeigt.

2. Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten auswahlen.

3. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Rauheitsfaktor auswahlen. Die Eingabetaste driicken.

4, Den Rauheitsfaktor abhangig vom oben beschriebenen
Material und Zustand des Rohrs andern.

5. Die Eingabetaste driicken, um die Anderung anzuwenden
und zum Meni "Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten”
zuruckzukehren.

6. Zur Auswahl von Durchfluss mit ausgewahltem Sensor

anzeigen herunterscrollen und die Eingabetaste
drucken, um zum Bildschirm "Durchfluss anzeigen”
zuruckzukehren.
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5.3.5 Anpassen des Dampfungsfaktors
Durch die Mittelung der Durchflussmenge liber mehrere Sekunden kann der Dampfungsfaktor verwendet werden, um plotzliche
Veranderungen der Durchflussmenge zu dampfen und grossere Schwankungen des angezeigten Durchflusswerts zu verhindern.
Der zulassige Bereich ist 0 bis 50 s und die Standardeinstellung betragt 10 s. Die Dampfungszeit wird als die Zeit definiert, damit
ein Sprung des Durchflusses 98,2% des endgiiltigen Werts erreicht.

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS Option Messgerit einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
) driicken. Die Eingabetaste driicken, wahrend "System”
Data review - v . . . .
Zero cutoff (m/s) . 0.00 oder "Primardurchfluss” im Optionsmenl ausgewahlt ist.
Set zero flow (m/s) : 0.00 Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/
Damping (secs) : 10 Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2)
Totaliser : Run gedriickt werden. Das Menii "Systemeinstellungen” wird
Reset + Total .
angezeigt.
Reset -Total 2. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Calibration factor : 1.000 Dampfungszeit auswahlen. Die Eingabetaste dricken.
Roughness factor : 0.01 3. Den Wert der Dampfungszeit (0-50 s) wie gefordert
E;(??nosms eingeben, um unerwiinschte Anzeigeschwankungen zu
verhindern. Je hoher der festgelegte Wert, desto grosser
der Glattungseffekt.
DAMPING OPTIONS g po-Mm-vY HHMM:SS 11 4. Die Eingabetaste driicken, um die Auswahl zu
1 second tibernehmen. Nicht alle Dampfungswerte in diesem
10 seconds Bereich sind zulassig. Das Messgerat legt die
15 seconds Dampfungszeit auf den nachsten giitigen Wert fest, der
20 seconds eventuell nicht exakt dem eingegebenen Wert entspricht.
30 seconds . " .
50 seconds Beachten, dass null Sekunden keiner Dampfung entspricht.
5. Den gewiinschten Dampfungsmodus auswahlen. Beim
festeingestellten Modus wird die Dampfungszeit wie zu
Beginn dieses Abschnitts beschrieben streng eingehalten.
Beim dynamischen Modus wird die Dampfung deaktiviert,
wenn die abweichende Durchflussgeschwindigkeit einen
gewissen Wert liberschreitet. Sobald die geanderte
Geschwindigkeit unter diesen Schwellenwert fallt, wird die
Dampfungszeit auf den ausgewahlten Wert festgelegt.
6. Zum Systemmenii zuriickkehren.
7. Beenden auswahlen und die Eingabetaste driicken, um
zum Hauptmeni zuriickzukehren.

HINWEIS

Ist ein hoher Dampfungsfaktor eingestellt, kann der angezeigte Wert stabil erscheinen, aber die Durchflussmesswerte konnen sehr
langsam auf grosse Sprunganderungen reagieren. In diesem Fall sollte eine dynamische Dampfung erwogen werden.
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5.4 Protokollierungsfunktionen (nur Modelle mit Datenlogger-Option)
HINWEIS

Dieses Kapitel gilt nur fir GF U3000 V2 (HM) Modelle mit Datenlogger-Option.

In diesem Verfahren wird gezeigt, wie eine allgemeine Aufzeichnungssitzung mit manueller Start-/Stoppkontrolle eingerichtet
wird. Die aufgezeichneten Daten werden im Speicher des Messgerats gespeichert und konnen zu einem spateren Zeitpunkt auf
einen USB-Speicherstick als CSV-Datei (Comma Separated Values) kopiert werden. Datum, Uhrzeit, Durchflussmenge, Gesamt-
durchfluss im Vorlauf (+) und Riicklauf (-), Geschwindigkeit, Q-Signal (Qualitat), SNR und der allgemeine Signalstatus werden
automatisch aufgezeichnet. Wenn an der Einheit ein Heatmeter montiert ist, werden zusatzlich zur sofortigen Leistung die Werte
"Warm", "Kalt" sowie der Temperaturunterschied und die Gesamtenergie ausgezeichnet. Aufzeichnungen werden in den internen
Speicher geschrieben, die zu einem spateren Zeitpunkt auf einen USB-Speicherstick kopiert werden konnen.

5.4.1 Manuelle Aufzeichnung
Bei diesem Verfahren wird davon ausgegangen, dass das Durchflussmessgerat korrekt montiert wurde und im Modus DURCH-
FLUSSWERT ausgefiihrt wird.

1. Uberpriifen, dass die angegebenen Masseinheiten fiir
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS Volumenstrom den Werten entsprechen, die in der
Site name Site03 Au'fze|chnungsausgabe angezeigt werden sollen (z.B. I/
File name Site03.csv m_'n)' .
Logging Interval 5.0 min 2. Die Aufzeichnungsfunktionstaste (1) driicken, um den
Units mins Bildschirm "Echtzeitaufzeichnung” zu offnen.
Line ending format Unix 3. Den Namen des Standorts iberpriifen und den Dateinamen
Flow Units 1/min ti
Power Units MW no 'er_en' ) . .
- >Start NOW. . 4, Aufzeichnungsintervall auswahlen und den gewlinschten
Set Auto Start. . Zeitraum eingeben (z.B. 5 Minuten). Hinweis: Die
Exit Aufzeichnungsdauer muss mindestens 10 Sekunden und
darf héchstens 28 Tage (4 Wochen) betragen.
5. Um sofort mit der Aufzeichnung zu beginnen, "Jetzt star-

ten" auswahlen. HINWEIS: Wenn eine Aufzeichnung vor-
genommen wird, wechselt dieses Meniielement zu "Jetzt
stoppen”. Mit diesem Befehl kann die Aufzeichnungsaktivi-
tat manuell gestoppt werden.

6. Wenn fir den ausgewahlten Standort bereits eine Auf-
zeichnung vorhanden ist, wird der aktuelle Durchlauf den
vorhandenen Daten angehangt. Mit jedem gestarteten neu-
en Lauf erscheint eine neue Uberschrift in der CSV-Datei.

5.4.2 Planen der Aufzeichnung

So werden Datenaufzeichnungen geplant:

1. Auto-Start festlegen auf dem Bildschirm
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS "Echtzeitaufzeichnung" auswéhlen.
) 2. Startdatum und -uhrzeit auswahlen. Unter der ersten Zahl
- >Start Date & Time DD-MM-Y¥.HH:MM:SS des Datums erscheint ein blinkender Cursor. Die Datum-
Stop Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS . o T
Duration 5.0 min und Uhrzeitsequenz abhangig vom ortlichen Datums-/
Save Setup & Exit. . Uhrzeitformat in der Reihenfolge tt-mm-jj:hh-mm-ss
Exit oder mm-tt-jj:hh-mm-ss eingeben. Dann die Eingabetaste
drucken.
3. Die Option Datum und Uhrzeit stoppen nach dem gleichen

Verfahren eingeben.

HINWEIS: Die Endzeit muss nach der Startzeit liegen
und einen Puffer von mindestens 2 Minuten enthalten,
nachdem der Aufzeichnungsplanungsbildschirm
geschlossen wird.

4, Die Dauer ist der anhand der Start- und Stoppzeit
berechnete Aufzeichnungszeitraum.
5. Die Option Einstellung speichern und beenden auswahlen

und anschliessend die Eingabetaste driicken, um zum
Bildschirm "Echtzeitaufzeichnung” zuriickzukehren.

5.4.3 Beenden der Aufzeichnung
Im Bildschirm DURCHFLUSSWERT die Funktionstaste "Aufzeichnung” driicken, um den Bildschirm
ECHTZEITAUFZEICHNUNG aufzurufen.
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1. Die Aufzeichnungsfunktionstaste (1) driicken, um den
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS Bildschirm "Echtzeitaufzeichnung" zu 6ffnen.
. . 2. JETZT STOPPEN auswahlen, um die Aufzeichnung zu be-
Site name Site03
File name Site03.csv enden. _ ) ) )
Logging Interval 5.0 min HINWEIS: Die Option "Jetzt stoppen” ersetzt wahrend einer
Units mins aktiven Aufzeichnung den Befehl "Jetzt starten”.
";'lne eLTd'Itng format ;J/”",‘ 3. Den Vorgang bei entsprechender Aufforderung bestétigen.
ow units min . . .
Power Units MW 4. ) Beenden wahlen, um zum Bildschirm DURCHFLUSSWERT
- >Stop NOW. . zurlickzukehren.
Set Auto Start. .
Exit

Die aufgezeichneten Daten bleiben im Speicher des Messgerats archiviert und konnen jederzeit liber das nachfolgend beschriebe-
ne Verfahren aufgerufen werden.

5.4.4  Kopieren aufgezeichneter Daten auf einen USB-Speicherstick
In diesem Verfahren wird beschrieben, wie eine gespeicherte Aufzeichnungsdatei auf einen USB-Speicherstick kopiert wird:

1. Einen geeigneten USB-Speicherstick an die USB-Buchse
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS des Durchflussmessgerats anschliessen.
Choose from list of sites 2 Das HauptmeTL’l f':lufruf'en. . "

Site name Q.u.ickstart 3. Im Hauptmenu die Option Datenaufzeichnung auswa)hlen.
Logger Status. . 4, Die Option Aus Standortliste auswéhlen und anschlies-
->Copy Log. . send den Namen des herunterzuladenden Standorts aus-

Clear Log. . wahlen.
Listall Logs. . 5. Wenn mit dem Download der Aufzeichnung begonnen wer-
den kann, die Option Aufzeichnung kopieren auswahlen.
6. Die fir den ausgewahlten Standort aufgezeichneten Daten
werden nun auf den USB-Speicherstick kopiert.
7. Nach Abschluss des Vorgangs Beenden auswahlen, um

zum Hauptmeni zurickzukehren.

HINWEIS

Die Aufzeichnung verwendet ein MS-DOS-kompatibles 8.3 Dateinamensformat fur die CSV-Dateien. Moglicherweise entspricht der
Name der Datei nicht exakt dem erwarteten Namen. Zum Beispiel wird der Standort Schnellstart in einer Datei mit dem Namen
QUICKSRT.CSV gespeichert. Ausserdem muss beachtet werden, dass der Kopiervorgang bei sehr grossen Dateien einige Zeit dau-
ert und deshalb etwas Geduld erforderlich ist. Wenn der Kopiervorgang langer als 2 Minuten dauert, bricht die Einheit den Kopier-
vorgang moglicherweise ab. In diesem Fall sollte ein Aussendienstmitarbeiter von GF kontaktiert werden.

5.4.5 Loschen von Aufzeichnungsdateien

1. Das Hauptmeni aufrufen.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Im Hauptmeni die Option Datenaufzeichnung auswahlen.
) ) 3. Die Option Aus Standortliste auswahlen und den Namen

Choose from list of sites. . des zu [6schenden Standorts auswahlen.
Site name Quickstart ) . . -
Logger Status. . 4, Die aufgezeichneten Daten fur den ausgewahlten Standort
Copy Log. . durch Auswahl von Aufzeichnung loschen entfernen.

- >Clear Log. . 5. Nach Abschluss des Vorgangs Beenden auswéhlen, um
Listall Logs. . zum Hauptmenii zuriickzukehren.

5.4.6  Aufzeichnungsstatus
So werden die aktuelle Einrichtung, die Speicherbelegung und die Verfligharkeit zur Datenaufzeichnung angezeigt.

1. Das Hauptmenti aufrufen.
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Im Hauptmeni die Option "Datenaufzeichnung" auswahlen.
) ) 3. Den Aufzeichnungsstatus auswéhlen (kann auch iiber den
I'Site Quickstart Optionsbildschirm durch Auswahl von "Aufzeichnung” ge-
Internal Storage Key Inserted N
Used 45.056 Kb offnet werden).
Free 3.924 Kb
Status Ready to log
Exit
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6.1

Ausgange

6.1.1 Einrichtung

Stromschleife

Mit dem Durchflussmessgerat kann ein Stromausgang im Bereich zwischen Null und 24 mA ausgewahlt werden. Die
Standardbereiche sind 4-20 mA, 0-16 mA und 0-20 mA. Der Stromausgangsbereich ermaglicht die Darstellung von
ausschliesslich positivem Durchfluss oder negativem bis positivem Durchfluss oder nur negativem Durchfluss.

Dariber hinaus kann ein Out-Of-Band-Wert festgelegt werden, um einen Fehlerstrom anzuzeigen. Bei einer Stromschleife von
4-20 mA wird zum Beispiel in der Regel ein Fehlerstrom von entweder 2,5 mA oder 22,5 mA festgelegt. Trotzdem kann der
Fehlerstrom auf einen beliebigen Wert festgelegt werden, der sich nicht im giiltigen Messbereich befindet. Mit einem Fehlerstrom
konnen verschiedene Ursachen angegeben werden, z.B.: Uberschreitung eines festgelegten Werts, Unterschreitung eines
festgelegten Werts, Out-of-Bounds-Wert (unter dem Mindestwert oder iber dem Hochstwert) oder Signalverlust. Durch Auswahl
von "Kein Fehlerzustand” kann ausserdem verhindert werden, dass ein Fehlerstrom generiert wird.

HINWEIS

Der Stromausgang von 4-20 mA ist in Hardware zu +/- 0,3% genau. Wenn eine hohere Prazision notwendig ist oder im
Messsystem bekannte Ungenauigkeiten vorliegen, die eventuell ausgeglichen werden miissen, konnen die Kalibrierungswerte
auf die niedrigsten und hochsten Werte im Stromschleifenbereich festgelegt werden. Diese Werte sind im Stromschleifenbereich
linear interpoliert.

Die Standardeinstellung der Stromschleife ist AUS.
So kdnnen diese Einstellungen angepasst werden:

Output Board Se Tl

I" Current Loop Setup. .
Digital Device 1 Setup.
Digital Device 2 Setup.
Digital Device 3 Setup.
Exit. .

[DD-MM-YY HH:MM:SS

-

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerdt einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
drucken. Die Eingabetaste driicken, wahrend ,Ausgabe” im
Optionsmeni ausgewahlt ist.

Current Loop Se

I" Current Loop Status. .
Measurement Source
Value at min output
Min output current
Calibrate min current
Value at max output

EDD-MM-YY HH:MM:SS

Max output current
Calibrate max current
Output error current
Error current source
Alarm trigger point
Save setup & exit. .
Exit

Off
Flow
0 1/min
4.00 m/A
0.00 m/A
1000 1/min
20.00 m/A
0.00 m/A
0.00 m/A
None
500 1/min

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/Ge-
schwindigkeit/Energie anzeigen" die Taste AUSGANGE

(3) gedriickt werden. Das Menii "Ausgangsplatine” wird
angezeigt.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Einrichtung
der Stromschleife auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Das Meni "Einrichtung der Stromschleife” wird angezeigt.
Die Einstellungen nach Bedarf anpassen (siehe nachste
Seite). 4-20 mA kann auf einen bestimmten Durchfluss-
bereich eingestellt werden. Ausserdem kann eine negative
Zahl fiir den Mindestausgang eingegeben werden, damit
eine Gegenstromung liberwacht werden kann.
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Einstellung Durchflussoptionen (Standard) Leistungsoptionen (Standard)
Stromschleifenstatus Aus/Ein

Messquelle Durchfluss Leistung

Wert bei min. Ausgabe

Metrisch

Imperial 0 l/min 0 kW
Angloamerikanische imperiale Massein- 0 Gal/min 0 BTU/Std.

heit 0 US-Gal/min 0 BTU/Std.

Min. Ausgangsstrom 0,00 mA

Min. Kalibrierstrom 0,00 mA

Wert bei max. Ausgabe

Metrisch

Imperial 2000 /min 0,033333 kW
Angloamerikanische imperiale Massein- 439,939 Gal/min 113,738 BTU/Std.
heit 528,344 US-Gal/min 113,738 BTU/Std.
Max. Ausgangsstrom 24,00 mA

Max. Kalibrierstrom 0,00 mA

Ausgangsfehlerstrom 2,50 mA

Fehlerstromquelle Uberschreitung/Unterschreitung/Signalverlust/Out-of-Bounds/Keine
Alarmpunkt

Metrisch

Imperial 2000 /min 0,033333 kW
Angloamerikanische imperiale Massein- 439,939 Gal/min 113,738 BTU/Std.
heit 528,344 US-Gal/min 113,738 BTU/Std.

6.1.2 Beispiel

Im Folgenden ist ein einfaches Beispiel fiir einen Stromausgang mit einem festgelegten Bereich fiir Fehler und Alarme aufgefiihrt:

» Strombereich: 4-20 mA

» Durchfluss: bei 4 mA, 0 l/min; bei 20 mA, 500 l/min
» Fehlerstrom: 2,5 mA

« Fehlerquelle: Uberschreitet Wert

e Alarmpunkt: 450 l/min

So wird dieses Beispiel implementiert:

Stromschleifenstatus auf Ein setzen
Messquelle auf Durchfluss setzen

Min. Ausgabewert auf 0 l/min setzen
Min. Ausgangsstrom auf 4,0 mA setzen
Min. Kalibrierstrom auf 0 mA setzen
Max. Ausgabewert auf 500 |/min setzen
Max. Ausgangsstrom auf 20 mA setzen
Max. Kalibrierstrom auf 0 mA setzen

NN
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Konvertieren des Messstroms in Durchflussmenge
Angenommen, die maximale Durchflussmenge ist Fmax (L/min) und die minimale Durchflussmenge betragt "0" (L/min) wie unten
gezeigt.

F
Max = F === =SS S S S S S sS 2T 24 [0-16mA-scale]
I ; [0-20mA-scale]
< | [4-20mA-scale]
£ I |
= I :
8 ! l
o I I
' |
: I
I I
I '
F min } | | } I(mA)

4 8 12 16 20

So wird die Durchflussmenge (I/min) fiir einen Messstrom (mA) berechnet:

Strombereich Formel der Durchflussmenge

0-20 mA Durchflussmenge=( | x(F_max-F_min)/20)+F_min
0-16 mA Durchflussmenge=( | x(F_max-F_min)/16)+F_min
4-20 mA Durchflussmenge = ((I-4) x (F_max - F_min ) / 16 ) + F_min

6.2 Digitalausgange

Die drei Digitalausgange konnen jeweils in einem von drei Modi eingerichtet werden:
» Strombereich: 4-20 mA

« Impulsausgang (auf die Kontakttypen “Offner" oder "Schliesser" festlegen)

» Alarmausgabe (Ausloser auf "Steigend" oder "Fallend" festlegen)

» Frequenzausgang (mit den Einstellungen "Hohe Frequenz" und "Niedrige Frequenz")
» Es stehen folgende Messquellen zur Verfligung:

«  Volumen (nicht mit dem Frequenzausgang kompatibel)

e Durchfluss (nicht mit dem Impulsausgang kompatibel)

« Energie (nicht mit dem Frequenzausgang kompatibel)

« Leistung (nicht mit dem Impulsausgang kompatibel)

« Signal (nicht mit dem Impulsausgang kompatibel)

Diese Modi und ihre Zuordnung zu einem dieser drei Ausgange konnen uneingeschrankt kombiniert werden. Die Digitalausgange
konnten zum Beispiel als drei Alarme konfiguriert werden, die mit demselben Durchflusswert und unterschiedlichen
Triggerpunkten verkniipft sind. Eine andere Alternative sind zwei Alarme — jeweils mit Volumen und Leistung verknipft - und ein
mit dem Durchfluss verbundener Frequenzausgang.
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So werden die Digitalausgange konfiguriert:

Diagnostics
Exit

FLOW READING OPTION EIDD-MM-YY HH:MM:SS
Data Review

Zero Cutoff (m/s) 0.00

Set zero flow (m/s) 0.00
Damping (secs) 10

Totaliser Run

Reset +Total

Reset -Total

Calibration factor 1.000
Roughness factor 0.01

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerit einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
dricken. Die Eingabetaste dricken, wahrend "Ausgabe” im
Optionsmeni ausgewahlt ist.
Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/
Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste AUSGANGE
(3) gedriickt werden. Das Menii "Ausgangsplatine” wird

angezeigt.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Einrichtung
des Digitalgerats 1/2/3 auswahlen. Die Eingabetaste
driicken. Das Meni "Ausgang 1/2/3" wird angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Funktion
verwenden. Die Eingabetaste dricken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die Ausgangstypen
blattern: Impulsausgang, Alarmausgang oder
Frequenzausgang. Die Eingabetaste driicken, wenn der
gewlnschte Ausgang ausgewabhlt ist.

Die Einstellungen nach Bedarf anpassen (siehe unten).

Impulsausgang Impulsausgang Impulsausgang

Einstellung Option/Standard Einstellung Option/Standard Einstellung Option/Standard
Menge pro Im- Volumen: 1°000 m3 Menge pro Im- Volumen: 1'000 m3 Menge pro Volumen: 1'000 m3
puls Energie: 3.600,0 kJ puls Energie: 3.600,0 kJ Impuls Energie: 3.600,0 kJ
Impuls 50ms Aktivierungs- Volumen: 0,5 m3 Niedriger Durchfluss: 0,00 l/min
Laufzeit punkt Durchfluss: 30.000 l/ Wert Leistung: 0 kW

min Signal: 0

Energie: 1800 kJ

Leistung: 2,5 kW

Signal: 0,5
Kontakttyp Offner/ Deaktivierungs- | Volumen: 0,475 m3 Hohe Freq. 200 Hz

Schliesser punkt Durchfluss: 28500 l/

min

Energie: 1710 kJ

Leistung: 2,375 kW

Signal: 0,5

Hoher Wert Durchfluss: 1000,00

[/min
Leistung: 5,00 kW
Signal: 1
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6.2.1 Impulsausgang
Impulsausgang auswahlen, um Volumen oder Energie zu messen und anschliessend auf Weiter driicken. Eine andere Auswahl
unter Messquelle wiirde eine Fehlermeldung generieren.
Die Standardimpulsbreite betrdagt 50 ms, d.h. ein halber Impulszyklus. Fiir die meisten mechanischen Zahler ist eine Zyklusbreite
von 50 ms erforderlich, der Breitenwert kann jedoch auf bis zu 10 ms reduziert werden.

Volumenimpulse

Die Menge pro Impuls wird normalerweise auf einen Wert festgelegt, die das Ablesen eines externen Impulszahlers erleichtert.
Der Wert konnte beispielsweise 10 Liter pro Impuls betragen, d.h., dass ein Impuls fiir alle 10 Liter generiert wird, die vom Zahler
gemessen werden. Wenn der Gesamtwert um 25 Liter in einer Sekunde ansteigt, werden zwei Impulse generiert und die restlichen
5 Liter werden zuriickgehalten. Wenn in der nachsten Sekunde weitere 25 Liter gemessen werden, werden sie zum Rest addiert,
was insgesamt 30 Liter ergibt. Folglich gibt das Messgerat 3 Impulse aus.

Auf den Impuls folgt eine kurze Leerlaufzeit von einer Impulsbreite. Es gibt eine maximale Impulsrate und somit einen maximalen
Volumenstrom, die vom Impulsausgang dargestellt werden konnen.

Wenn das Volumen pro Impuls im oben erwadhnten Szenario 9 und die Impulsbreite p (ms) ist, betragt die maximale
Durchflussmenge 500 8/p. Im oben genannten Beispiel entspricht 3 10 l/Impuls und p entspricht 50 ms. Die maximale
Durchflussmenge betragt 500*10/50 = 100 l/s. Der Grund fiir diese Begrenzung ist, dass nicht mehr als 10 Impulse pro Sekunde
generiert werden konnen, weil die Impulsbreite 50 ms und die Leerlaufzeit min. 50 ms betragt. Da jeder Impuls 10 Litern
entspricht, kann die Ausgabe nur 100 l/s betragen.

Obwohl dies die maximale mittlere Durchflussmenge ist, bedeutet dies nicht, dass voriibergehend kein hoherer Durchfluss maglich
ist. Das Durchflussmessgerat kann bis zu 1000 ausstehende Impulse handhaben. Wenn dieser Betrag liberschritten wird, wird ein
Fehler ausgegeben. Wenn die Durchflussmenge unter dem Durchschnittswert liegt, kann sich die Impulszahl aus einer Impulsfolge
zusammensetzen.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Zuriick zum genannten Beispiel: Zur Darstellung einer Durchflussmenge von 150 l/s waren 15 Impulse erforderlich. Da das
Durchflussmessgerat nur 10 Impulse pro Sekunde generieren kann, miissen die Gbrigen 5 Impulse zuriickgehalten werden. Das
Durchflussmessgerat kann bis zu 1000 ausstehende Impulse speichern und somit eine Durchflussmenge von 150 Litern/Sekunde
fur 1000/5=200 Sekunden handhaben, bevor ein Fehler ausgegeben wird. Irgendwann muss die Durchflussmenge jedoch auf unter
100 Liter pro Sekunde sinken, damit sich die Gesamtzahl der ausstehenden Impulse reduziert.

Bestimmen eines angemessenen Volumens pro Impuls
How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second
Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

I

Max. volume per second

Max. pulse per second

3. Calculate Volume per pulse

Example Example === | Example
0.555 gallons per second 20 Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Energieimpuls (nur HM-Versionen)

Jeder Impuls hat eine gewisse Energiemenge, z.B. 1 kWh. Durch die Beschrankung der maximalen Impulsrate (siehe Beschreibung

im Abschnitt oben) kann eine hohere Energie pro Impuls oder eine kleinere Impulsbreite erforderlich sein, um den Bereich még-
licher Werte darzustellen.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second
Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

Max. energy per second Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse

Example === | Example === | Example
4.1666 BTU/s 20 Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width =25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

+GF+
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

Max. pulses per second

Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2  Alarmausgang

Ein Alarmausgang generiert eine Warnmeldung, wenn ein bestimmter Volumen-, Durchfluss-, Energie- oder Leistungswert liber-
oder unterschritten wird oder das Signal unterbrochen oder verstarkt wird. Wenn ein Alarm aktiviert wird, wird in der Statuszeile
eine Nachricht generiert und das entsprechende Ausgangsalarmsymbol blinkt.

1.
2.

9.

10.

1.

12.

Aus dem Optionsmenu Ausgang auswahlen.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Einrichtung
des Digitalgerats 1/2/3 auswahlen. Die Eingabetaste
dricken. Das Meni "Ausgang 1/2/3" wird angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Funktion
verwenden. Die Eingabetaste driicken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die Ausgangstypen
blattern. Alarmausgabe auswahlen.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Messquelle
auswahlen.

Eine Auswahl unter den Optionen Volumen, Durchfluss,
Energie, Leistung und Signal treffen.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten Weiter auswahlen.

Die Alarmkonfiguration entsprechend der in Schritt 6
ausgewahlten Option wie in den folgenden Abschnitten
beschrieben abschliessen.

Volumenalarm

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung
verwenden. Der Wert "Steigend” oder "Fallend” kann
ausgewahlt werden (da Volumen bis zur Riickstellung
normalerweise nur steigen, wird in der Regel "Steigend”
ausgewahlt).

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Aktivierungspunkt auswahlen. Die Volumengrenze fiir den
Alarm an diesem Ausgang festlegen.

Falls erforderlich, einen Deaktivierungspunkt festlegen,
obwohl diese Einstellung erst bei der Riicksetzung der
Gesamtvolumen wirksam wird.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Einstellung
speichern und beenden verwenden.
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9.

9.

10.

11.

12.

10.

11.

12.

Energiealarm

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung
verwenden. "Steigend” auswahlen. Das Gerat unterstiitzt
nur positive Energie (Energieverlust beim Betrieb

als Heizeinheit und Energiegewinn beim Betrieb als
Kihleinheit).

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Aktivierungspunkt auswahlen. Die Energiegrenze fir den
Alarm an diesem Ausgang festlegen.

Falls erforderlich, einen Deaktivierungspunkt festlegen,
obwohl diese Einstellung erst bei der Riicksetzung der
Gesamtenergie wirksam wird.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von "Einstellung
speichern und beenden” verwenden.

Durchflussalarm

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung
verwenden. "Steigend" auswahlen, damit ein Alarm
ausgegeben wird, wenn ein bestimmter Durchflusswert
Uberschritten wird. "Fallend” auswahlen, damit ein Alarm
generiert wird, wenn ein bestimmter Durchflusswert nicht
erreicht wird.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Aktivierungspunkt auswahlen. Die Durchflussgrenze fur
den Alarm an diesem Ausgang festlegen.

Einen Deaktivierungspunkt festlegen (der Wert, bei dem
ein Alarm aufgehoben wird).

Wenn die Richtung auf "Steigend" festgelegt ist,

wird der Alarm ausgelost, wenn der Durchfluss den
Aktivierungspunkt Uberschreitet. Der Deaktivierungspunkt
muss ein Wert kleiner oder gleich dem Aktivierungspunkt
sein.

Wenn die Richtung auf "Fallend” festgelegt ist, wird

ein Alarm ausgelost, wenn der Durchfluss den
Aktivierungspunkt unterschreitet. Der Deaktivierungspunkt
muss ein Wert grosser oder gleich dem Aktivierungspunkt
sein.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von "Einstellung
speichern und beenden verwenden".

Beispiel

Um einen Alarm zu generieren, wenn der Durchfluss 300 [/min tUberschreitet und ihn zu deaktivieren, wenn der Durchfluss unter
280 l/min fallt, die Richtung auf "Steigend”, den Aktivierungspunkt auf 300 l/min und den Deaktivierungspunkt auf 280 l/min

festlegen.

+GF+
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Informationen zu negativen Durchfliissen

Obwohl prinzipiell mit negativen Fliissen gearbeitet werden kann, wird aufgrund der moglichen Verwirrungen davon abgeraten.
Ein grosserer negativer Durchfluss ist in Wirklichkeit eine kleinere Zahl. Zum Beispiel bezieht sich ein fallender Wert auf eine
kleiner werdende Zahl, d.h. -280 fallt auf -300.

Um einen Alarm zu generieren, wenn der Durchfluss in der (negativen) Gegenstromung 300 [/min lberschreitet und ihn nur zu
deaktivieren, wenn das Volumen in der Gegenstromung unter 280 l/min fallt, die Richtung auf "Fallend”, den Aktivierungspunkt auf
-300 /min und den Deaktivierungspunkt auf -280 [/min festlegen. Negative Vorzeichen miissen beachtet werden.

Eine sinnvolle Konfiguration des Alarmmodus ware die Festlegung von zwei Ausgangen auf Alarmmodus mit derselben
Durchflussmessquelle. Ein Ausgang konnte auf einen Uberschreitungsalarm (keine Hysterese) und der andere auf einen
Unterschreitungsalarm (erneut ohne Hysterese) festgelegt werden. Wenn die entsprechenden Ausgénge parallel verdrahtet sind,
wird ein Alarm ausgegeben, sobald der Durchfluss einen gewissen Schwellenwert iiberschreitet ODER unterschreitet.

Leistungsalarm

1. Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung
verwenden. "Steigend" auswahlen, damit ein Alarm
ausgegeben wird, wenn ein bestimmter Leistungswert
Uberschritten wird. "Fallend” auswahlen, damit ein Alarm
generiert wird, wenn ein bestimmter Leistungswert nicht
erreicht wird.

2. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option
Aktivierungspunkt auswahlen. Die Leistungsgrenze fir
den Alarm an diesem Ausgang festlegen.

3. Einen Deaktivierungspunkt festlegen (der Wert, bei dem
ein Alarm aufgehoben wird).
4, Wenn die Richtung auf "Steigend" festgelegt ist, wird der

Alarm ausgelost, wenn die Leistung den Aktivierungspunkt
uberschreitet. Der Deaktivierungspunkt muss ein Wert
kleiner oder gleich dem Aktivierungspunkt sein.

5. Wenn die Richtung auf "Fallend” festgelegt ist, wird ein
Alarm ausgelost, wenn die Leistung den Aktivierungspunkt
unterschreitet. Der Deaktivierungspunkt muss ein Wert
grosser oder gleich dem Aktivierungspunkt sein.

6. Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Einstellung
speichern und beenden verwenden.

Signalalarm

Der Signalalarm verknipft einen Ausgang mit dem Verlust oder der Wiederherstellung eines Signals. Bei einem Signalverlust
steht auf dem Durchflussbildschirm "----- ", anstelle eines gliltigen Durchflusswerts. Das Signal gilt als verloren, wenn sich die
Leistung und das SNR-Verhaltnis langer ausserhalb des zuldssigen Bereichs befinden als im Feld Signalverlust-Timeout auf dem
Bildschirm "Primardurchfluss” festgelegt. Der Standardwert ist 3 Sekunden. Wenn das Signal unterbrochen wird, hat es den Wert
Null, andernfalls hat es den Wert 1. Damit bei einem Signalverlust ein Alarm generiert wird, die Richtung auf "Fallend" und den
Aktivierungspunkt und den Deaktivierungspunkt auf 0,5 festlegen. Diese Werte werden automatisch festgelegt, wenn "Signal" als
Messquelle ausgewahlt wird.
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6.2.3 Frequenzausgang

Die Ausgangsfrequenz ist proportional zur Durchflussmenge oder der Leistung mit einem festgelegten Frequenzbereich von
0-200 Hz. Es macht keinen Sinn, abweichende Grossen wie Leistung und Durchfluss zu messen, ausser als Messquelle wurde
"Signal” ausgewabhlt. In diesen Fallen ist die augenblickliche Frequenz direkt proportional zum augenblicklichen Durchfluss oder
der augenblicklichen Leistung.

Sowohl die obere und untere Frequenz als auch die dargestellten Werte konnen auf dem Bildschirm Frequenzausgabe
eingestellt werden. Normalerweise wird der Frequenzbereich auf die Standardwerte von 0 und 200 Hz festgelegt. Bei 0 Hz ist die
entsprechende Ausgangsschaltung immer geschlossen. Der maximale Zeitraum fir eine Wellenform betragt 60 Sekunden, da die
niedrigste Nicht-Null-Frequenz, die generiert werden kann, 1/60 = 0,01667 Hz betragt. Die Prazision der generierten Frequenz
betragt durchschnittlich £1%.

Allgemein steht 0 Hz fiir einen Durchfluss bzw. eine Leistung von Null. Daher muss ausschliesslich der maximale Durchfluss bzw.
die maximale Leistung auf 200 Hz eingestellt werden.

Wie im vorigen Abschnitt zum Alarmmodus erwahnt, kann der Wert von “Signal” nur Null (kein Signal) oder 1 (Signal vorhanden)
sein. Mit dieser Einstellung kann ein akustischer Alarm bei Signalverlust generiert werden. Dazu muss die niedrigste Frequenz auf
100 Hz und der geringste Wert auf 0 festgelegt und der hochste Wert auf 1 bei einer Frequenz von 0 Hz eingestellt werden. Das
Ergebnis ist eine stabile Ausgabe bei vorhandenem Signal und 100 Hz bei einem Signalverlust.

7 Statusbildschirme

7.1 Primardurchfluss )
Der Bildschirm "Primardurchfluss” bietet eine Ubersicht iber den Gesamtdurchfluss und die Optionen fiir deren Anzeige auf dem
Bildschirm "Durchflusswert”. So wird der Bildschirm "Primardurchfluss” geoffnet:

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Messgerit einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
dricken. Der Optionsbildschirm wird angezeigt.

2. Die Oben/Unten-Pfeiltasten zur Auswahl des
Primardurchflusses verwenden. Die Eingabetaste driicken.
Der Bildschirm "Primardurchfluss” wird angezeigt.

Auf dem Bildschirm wird der Gesamtdurchfluss im Vorlauf und

Rucklauf angezeigt: Vorlauf gesamt und Riicklauf gesamt.

Zum Andern der Anzeige der Gesamtdurchfliisse im Vorlauf

und Riicklauf auf dem Bildschirm "Durchflusswert" die Option

Gesamtwert anzeigen. Folgende Optionen stehen zur Verfligung:

Beide, Keine, Vorlauf gesamt und Riicklauf gesamt.

Die Dampfungszeit und der Dampfungsmodus entsprechen der Einstellung im Systemmenii.

Signalverlust-Timeout: Ein Signal gilt nach seiner Erfassung als verloren, wenn die Leistung und das SNR-Verhaltnis langer als der
eingestellte Signalverlust-Timeout zu niedrig sind.

Mit "Durchflussrichtung" kann die zugewiesene Sensorrichtung umgekehrt werden. Anderungen der Durchflussrichtung kénnen zu
geringfligigen Abweichungen der angezeigten Messwerte fuhren.
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8 Heatmeter (nur HM-Versionen)
HINWEIS
Dieses Kapitel gilt nur fir GF U3000 V2 HM-Modelle.
1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die

Rtd Board B DD-MM-YY HH:MM:SS
PT100 Sensors
Hot 46 °C Energy 5.2107e+01 KJ
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW

- >Calibrate Temperature Sensors. .
Exit

Option Messgerit einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
dricken. Der Optionsbildschirm wird angezeigt.
2. Die Oben/Unten-Pfeiltasten zur Auswahl von Heatmeter
verwenden. Die Eingabetaste driicken.
Der Bildschirm "RTD-Platine” wird angezeigt.
Wenn die Sensoren angeschlossen sind, werden die Warm- und
Kalt-Temperaturen angezeigt. Die Anzeige "**" weist auf keinen
angeschlossenen oder einen defekten Sensor hin. Ausserdem werden
auf dem Bildschirm die aktuelle Gesamtenergie und die zuletzt
gemessene Momentanleistung angezeigt.

8.1 Kalibrieren der Temperatursensoren
Die Temperatursensoren anschliessen und liberpriifen, ob die angezeigten Werte schliissig sind.

1. Die Sensoren zusammenklemmen und warten, bis sich die
Werte stabilisieren.
2. Die Sensoren sollten ungefahr die gleiche Temperatur an-
zeigen. Aufgrund kleinerer Systemfehler jedoch,
konnen die Werte der Sensoren geringfligig abweichen. In
diesem Fall missen die Sensoren kalibriert werden. Zur
Berechnung der Leistung muss anstelle der absoluten
Temperatur der Temperaturunterschied herangezogen
werden. In den Berechnungen werden jedoch geringfligige
Abweichungen der relativen Dichte und der spezifischen
Warmekapazitat beriicksichtigt, die eine Funktion der
absoluten Temperatur sind.
Temperatursensoren kalibrieren ... auswahlen.
4, Den PIN-Code des Anwenders eingeben (71360). Der
Bildschirm "Sensoren kalibrieren” wird angezeigt.

o

5. Bei Als Referenz verwenden eine der folgenden Optionen
auswahlen:
. Warm

Abweichende Werte zwischen den zwei Sensoren werden als
Verschiebung auf den kalten Sensor angewendet.
. Kalt
Abweichende Werte zwischen den zwei Sensoren werden als
Verschiebung auf den kalten Sensor angewendet.
. Festgelegter Wert
Wenn ein verlassliches Temperaturmessgerat vorhanden ist.
In diesem Fall missen der heisse und der kalte Sensor nicht
nur aneinander geklemmt werden, sie miissen auch mit dem
Standort verbunden werden, an dem das vorhandene Gerat die
Temperatur misst. Uberpriifen, dass sich die Temperaturen
stabilisiert haben.
. Keine
Alle Verschiebungen werden entfernt. Wenn der
Temperaturunterschied zwischen den zwei Sensoren
0,5°C libersteigt, wird bei anschliessenden Messungen die
Leistungsverschiebung angezeigt.
6. Kalibrieren auswahlen. Der Bildschirm "RTD-Platine”
wird angezeigt. Uberpriifen, ob die Temperaturwerte nun
Ubereinstimmen. Neben der Temperaturangabe wird ein
Symbol [l angezeigt, das mit einer Verschiebung verkniipft
ist, und darauf hinweist, dass die Sender bereits kalibriert
wurden.
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9 Wartung und Reparatur
Das Messgerat enthalt keine vom Anwender zu wartenden Bauteile. Die folgenden Hinweise dienen als Leitfaden zur allgemeinen
Instandhaltung des Gerats.

/\ WARNUNG!

Diese Einheit nicht demontieren, sofern nicht von GF Piping Systems dazu angewiesen. Die Einheit an einen zugelassenen

Kundendienst oder eine Verkaufsstelle einschicken, um weitere Anweisungen zu erhalten.

1. Die Einheit ausschalten und aus der Steckdose ziehen und die Aussenflachen des Messgerats anschliessend mit einem saube-
ren, feuchten Tuch oder Papiertuch abwischen. Die Verwendung von Losungsmitteln kann die Oberflachen beschadigen.

2. Das Messgerat ist mit einem Akku ausgestattet und muss in Ubereinstimmung mit den geltenden lokalen Vorschriften im Be-
triebsland sicher entsorgt werden.

3. Alle Kabel und Anschliisse miissen sauber und frei von Fetten oder sonstigen Riickstanden sein. Die Anschliisse konnen bei
Bedarf mit einem Universalreiniger gesaubert werden.

4. Nicht zu viel Fett/Koppelmittel zur Ultraschallpriifung auf den Sensoren auftragen, da dies die Leistung des Gerats beeintrach-
tigen konnte. Uberschiissiges Fett/Koppelmittel kann mit einem saugfihigen Papiertuch oder einem Universalreiniger von den
Sensoren und Fiihrungsschienen entfernt werden.

5. Wir empfehlen, das Koppelmittel zur Ultraschallpriifung auf den Sensoren alle 6 Monate zu erneuern, insbesondere auf
Rohren, die aufgrund ihrer Anwendung zu heiss zum Berilihren sind. Wenn die Signalstarke unter 30 % fallt, ist dies auch ein
Hinweis darauf, dass die Sensoren neu gefettet werden missen.

6. Alle Kabel/Teile regelmassig auf Schaden liberpriifen. Ersatzteile sind bei GF erhaltlich.

7. Das Messgerat darf nur von qualifiziertem Personal gewartet werden. Im Zweifelsfall das Messgerat mit einer detaillierten Be-
schreibung der Art des Problems an GF einschicken.

8. Beider Verwendung von Materialien zur Reinigung des Messgerats/der Sensoren miissen geeignete Vorsichtsmassnahmen
getroffen werden.

9. Das Messgerat und die Sensoren miissen mindestens einmal alle 12 Monate kalibriert werden. Ausfiihrlichere Informationen
konnen bei GF oder dem ortlichen GF-Partner angefordert werden.

10. Das Messgerat muss vor dem Einschicken gereinigt werden und GF muss benachrichtigt werden, wenn das Messgerat mit Ge-
fahrstoffen in Kontakt war.

11. Wenn das Messgerat mit Abdeckkappen gegen Staub oder Schmutz geliefert wurde, miissen sie nach dem Gebrauch des Mess-
gerats wieder aufgesetzt werden.
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10 Storungsbeseitigung
10.1  Ubersicht

Probleme mit dem Durchflussiiberwachungssystem konnen folgende Ursachen haben:

Defektes Gerat

Bei Verdacht auf einen Defekt kann das Gerat mit einem Testblock tGberpriift werden.
Dadurch wird festgestellt, ob das Messgerat funktioniert und eine gute Signalqualitat zu den angeschlossenen Transducern
besteht.

Falsche Einrichtung

Ein schlechtes oder kein Signal kann die Folge einer fehlerhaften Einrichtung sein. Zum Beispiel:

o e In das Messgerat wurden falsche Standortdaten eingegeben.

o e Es wurden die falschen oder nicht Gbereinstimmende Ultraschall-Transducer ausgewahlt.

o e Falsch montierte Transducer - kein Koppelmittel aufgetragen, falscher Abstand, unsichere Befestigung.
o e Schlechte Verbindung zwischen den Sonden und dem Messgerat.

Anwendungsproblem

Wenn keine Zweifel darliber bestehen, dass das Messgerat funktioniert und fiir den Standort korrekt eingerichtet wurde, die
Sonden richtig montiert und angebracht wurden, kann ein anwendungsspezifisches Problem an diesem Standort vorliegen.

Folgende Bedingungen iiberpriifen:

Rohraussenflache in schlechtem Zustand

e Unebene Oberflache, die einen gleichmassigen Kontakt mit dem Transducer verhindert.

e Abblatternde Farbe (sollte entfernt werden).

e Variabler Luftspalt in mit Beton ummantelten Rohren beeintrachtigt die Qualitat des Ultraschallsignals.

Rohrinnenseite in schlechtem Zustand

» Raue Rohrinnenwéande beeintrachtigen das Durchflussprofil der Fliissigkeit (siehe Rauheitsfaktor).
* Interne Schweissnahte auf dem Pfad des Transducersignals beeintrachtigen die Signalqualitat.

e "Tropfen"in verzinkten Stahlrohren oder andere Unregelmassigkeiten, die den Signalpfad stoéren.

Falsch positionierte Sonde

» Die Transducer sind zu nah an Bogen oder Ventilen montiert und beeintrachtigen das Durchflussprofil.
e Die Transducer sind zu nah an Stabsonden montiert und beeintrachtigen das Durchflussprofil.

» Bei waagerechten Leitungen dirfen die Transducer nicht oben auf dem Rohr montiert werden.

Schlechte Stromungsbedingungen im Rohr

» Die Flissigkeit enthalt Blasen, eine hohe Partikeldichte oder Schlamm.
» Luft obenim Rohr.

Geringer Durchfluss im Rohr
* Rohr blockiert.
« Defektes Ventil 6ffnet sich nicht vollstandig (oder wird unbeabsichtigt geschlossen).

Probleme mit Fliissigkeitsinhalt

« Diverse Fliissigkeitsinhalte entsprechen nicht exakt den erwarteten Schallgeschwindigkeitskriterien.

e Sehr heisses Rohr lasst Wasser praktisch verdampfen und hat deswegen falsche Geschwindigkeitsmerkmale — dies konnte auf
einen reduzierten Rohrdruck zuriickzufiihren sein.

« Uberschlag - Fliissigkeit wird zu Gas, weil der erforderliche Druck nicht erreicht wird.
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10.2

Allgemeines Verfahren zur Fehlerbehebung

( START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES —

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<—

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

N

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

>

+GF+

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Warn- und Statusmeldungen
Warn-, Fehler und Statusmeldungen werden in der zweiten Zeile auf dem Display angezeigt. Bei mehreren Meldungen wechselt
das Display zwischen diesen Meldungen, es sei denn ein Fehler wurde als DRINGEND eingestuft. Eine dringende Meldung kann
einen Eingriff seitens des Anwenders erfordern und kann nur durch Driicken auf "Loschen” oder Behebung der Fehlerursache ge-
loscht werden. DRINGENDE Fehler werden in der Interpretation als solche gekennzeichnet.

Statusmeldungen konnen ausgeblendet werden, bis normale oder dringende Fehler behoben wurden. Normale Fehler wie "Un-
glltiger Code" werden nach gewisser Zeit automatisch geldscht. Alle Fehler konnen durch Driicken auf "Loschen” entfernt werden,
schwerwiegende und dringende Fehler konnen jedoch nach kurzer Zeit erneut angezeigt werden.

Die Antwort zu dem jeweiligen Fehler konsultieren und alle erforderlichen Massnahmen ergreifen, bevor ein Aussendienstmitabei-
ter von GF eingeschaltet wird.

Fehler und Meldungen zur Durchflussmenge

Kein Durchflusssignal Definition: DRINGEND: Die Transducer konnen keine Signale
senden oder empfangen.

Behebung: Zunachst liberpriifen, dass alle Kabel verbunden
und die Transducer korrekt auf dem Rohr mit ausreichend
Koppelmittel auf der Oberflache montiert sind.

Dieser Fehler kdnnte auch auf ein teilweise leeres Rohr,
Flissigkeit mit Lufteinschliissen, einen zu hohen Partikelge-
halt oder einen schlechten Zustand des gemessenen Rohrs
zuriickzuflihren sein.

Fehler bei Durchflussberechnung Definition: DRINGEND: Bei der Durchflussberechnung ist ein
interner Fehler aufgetreten.

Behebung: Das Durchflussmessgerat neu starten. Wenn das
Problem fortbesteht, einen Aussendienstmitarbeiter von GF
kontaktieren.

Geschwindigkeit ausserhalb des Bereichs Definition: Die augenblickliche Durchflussgeschwindigkeit
hat zumindest voriibergehend einen festlegten Hochstwert
Uberschritten.

Behebung: Dieser Fehler tritt nur selten auf. Dies ist kein
schwerwiegender Fehler und kann sporadisch auftreten.
Wenn der Fehler fortbesteht, muss die Installation tberprift
werden.

Trennabstand nicht maoglich Definition: Der berechnete Sensortrennabstand ist kleiner
als Null.

Behebung: Alle Standortparameter und den ausgewahlten
Sensor uberpriifen.

Fehler und Meldungen des Heatmeters

Fehler RTD-Sensor kalt Definition: DRINGEND: Die kalte Sensorsonde ist entweder
nicht angeschlossen oder defekt.

Behebung: Uberpriifen, ob der Sensor angeschlossen ist.
Wenn eine Einheit mit integriertem Heatmeter betrieben wird
und die Sonde nicht angeschlossen ist, kann der Fehler ein-
fach geloscht werden. Dieser Fehler kann beim Starten des
Messgerats angezeigt werden, wenn noch keine RTD-Sonden
angeschlossen sind. In diesem Fall wird der Fehler automa-
tisch nach 30 Sekunden geldscht.

Fehler RTD-Sensor kalt Definition: DRINGEND: Die heisse Sensorsonde ist entweder
nicht angeschlossen oder defekt.

Behebung: Uberpriifen, ob der Sensor angeschlossen ist.
Wenn eine Einheit mit integriertem Heatmeter betrieben wird
und die Sonde nicht angeschlossen ist, kann der Fehler ein-
fach geloscht werden. Dieser Fehler kann beim Starten des
Messgerats angezeigt werden, wenn noch keine RTD-Sonden
angeschlossen sind. In diesem Fall wird der Fehler automa-
tisch nach 30 Sekunden geloscht.
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Fehler und Meldungen der Stromschleife und des Digitalausgangs

[Messquelle] ist nicht kompatibel mit [Funktion] Definition: Die ausgewdhlte [Messquelle] ist mit dem gewiinschten
Ausgang [Funktion] nicht kompatibel.

Behebung: Eine andere (kompatible) Messquelle und/oder Funktion
auswahlen.

Riickmeldung der [internen] Platine fehlgeschlagen. Definition: Die [interne] Platine hat auf eine Erkennungsmeldung
nicht reagiert und wurde voriibergehend ausser Betrieb genommen.
Behebung: Dieser Fehler kann auf eine voribergehende
Computeriberlastung zuriickzufiihren sein. Den Optionsbildschirm
offnen und den Status der Platine iberprifen. Zunachst einen
Neustart ausfihren und wenn der Fehler fortbesteht, das
Durchflussmessgerat zuriicksetzen. Wenn nach dem Neustart nicht
alle Platinen "OK" zurlickmelden, die fehlerhafte Platine notieren und
den Handler verstandigen.

Stromschleife offen oder Kurzschluss Definition: Die Stromschleife ist entweder ein offener Stromkreis
(nicht angeschlossen) oder maglicherweise ist ein Kurzschluss mit
einer Uberhitzung der internen Komponenten eingetreten.
Behebung: Die Stromschleife entweder ausschalten, falls nicht
erforderlich, oder nach Bedarf anschliessen. Darauf achten, dass
auf die Stromschleife die richtige Stromstarke angewandt wird, um
einen direkten Kurzschluss zu vermeiden. Wenn der Alarm durch
Dricken auf "Loschen” entfernt wird, die Fehlerursache aber nicht
behoben wurde, wird der Fehler nach ungefahr einer Minute erneut
angezeigt.

Stromschleifenalarm aktiviert Definition: Dies ist nur eine informative Meldung. Sie wird ausge-
geben, wenn die Alarmbedingungen fiir die Stromschleife erfllt
wurden.

Behebung: Den Alarm loschen und den Fehler beheben. Wenn der
Alarm nur geldscht, die Ursache aber nicht behoben wird, wird der
Fehler immer wieder angezeigt.

Alarm auf Ausgang [n] aktiviert Definition: Dies ist nur eine informative Meldung. Sie wird ausgege-
ben, wenn die Alarmbedingungen fiir den Digitalausgang [n] erfiillt
wurden.

Behebung: Den Alarm loschen und den Fehler beheben. Wenn der
Alarm nur geldscht, die Ursache aber nicht behoben wird, gibt der
Digitalausgang den Alarm immer wieder aus.

Out-of-Bounds-Fehlerstrom Definition: Es wurde versucht, den Fehlerstrom auf den normalen
Betriebsbereich der Stromschleife festzulegen. Dieser Fehler
wirde zum Beispiel ausgegeben werden, wenn der Betriebsbereich
zwischen 0 und 16 mA betragen wiirde und der Fehlerstrom auf
einen Wert unter 16 mA festgelegt ware. Das Durchflussmessgerat
versucht, den Fehlerstrom auf einen giiltigen Wert festzulegen.
Behebung: Den Fehlerstrom auf einen anderen Wert festlegen
oder den Betriebsbereich dndern, wenn der errechnete Wert nicht
erwiinscht ist.

Fehlerstrom ungiiltig. Quelle deaktiviert Definition: Der gesamte Bereich der Stromschleife (0 bis 24 mA)
wurde als gultig eingestuft, sodass ein Fehlerstrom nicht maglich ist.
In diesem Fall wird die Alarmfunktion deaktiviert.

Behebung: Wenn ein Fehlerstrom erforderlich ist, miissen die Werte
des Betriebsbereichs reduziert werden.
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Fehler und Meldungen der Datenaufzeichnung
Kein USB-Stick eingeflihrt

Definition: Ein USB-Stick muss in den externen Port eingefiihrt wer-
den, bevor der gewiinschte Vorgang ausgefiihrt werden kann.
Behebung: Einen USB-Stick in den externen Port einfiihren.

Kopieren der CSV-Datei nicht maglich

Definition: Beim Kopieren der CSV-Datei von einem internen Spei-
cher auf ein externes Speichermedium ist ein Fehler aufgetreten.
Behebung: Den Vorgang erneut versuchen. Wenn er erneut fehl-
schlagt, das Durchflussmessgerat ausschalten und wieder einschal-
ten. Den Standort auswahlen, dessen Aufzeichnungen abgerufen
werden sollen, und den Kopiervorgang der Datei erneut versuchen.

Indexdatei konnte nicht geldoscht werden.

Definition: Dies ist eine interne Datei, die mit der CSV-Datei fir jeden
Standort verknipft ist. Die Datei konnte nicht geloscht werden.
Behebung: Den Vorgang erneut versuchen. Wenn er erneut fehl-
schlagt, das Durchflussmessgerat ausschalten und wieder ein-
schalten. Den Standort auswahlen, dessen Aufzeichnungen entfernt
werden sollen, und den Loschvorgang der Aufzeichnung erneut
versuchen.

CSV-Datei konnte nicht geloscht werden.

Definition: Die mit dem Standort verkniipfte CSV-Datei konnte nicht
geloscht werden.

Behebung: Den Vorgang erneut versuchen. Wenn er erneut fehl-
schlagt, das Durchflussmessgerat ausschalten und wieder ein-
schalten. Den Standort auswahlen, dessen Aufzeichnungen entfernt
werden sollen, und den Loschvorgang der Aufzeichnung erneut
versuchen.

Datum oder Uhrzeit falsch formatiert

Definition: Das Format im Datums- und Uhrzeitfeld ist ungdltig.
Behebung: Das Datum und die Uhrzeit im richtigen Format erneut
eingeben.

Behebung: Das Datum und die Uhrzeit im richtigen Format erneut
eingeben.

Datum oder Uhrzeit ausserhalb des giiltigen Bereichs

Definition: Das eingegebene geplante Datum und die Uhrzeit liegen
Uber ein Jahr in der Zukunft.

Behebung: Ein Datum und eine Uhrzeit eingeben, die nicht so weit in
der Zukunft liegen.

Startzeit zu frih

Definition: Die geplante Startzeit der Aufzeichnung muss mindestens
zwei Minuten in der Zukunft liegen.

Behebung: Eine neue Startzeit eingeben, die mindestens zwei Minu-
ten nach der aktuellen Uhrzeit liegt.

Aufzeichnungszeitraum zu kurz

Definition: Die Mindestdauer einer Aufzeichnung mit geplantem Start
betragt 60 Sekunden.

Behebung: Eine Stoppzeit fiir die Aufzeichnung eingeben, die min-
destens 60 Sekunden nach der Startzeit der Aufzeichnung liegt.

Ungiiltige Start- oder Stoppzeit

Definition: Das eingegebene Datum ist ungiiltig. Zum Beispiel:
31. Juni oder 30. Februar oder 25:00:00.
Behebung: Ein giiltiges Datum und eine giiltige Uhrzeit eingeben.

Timeout des Vorgangs abgelaufen

Definition: Ein interner Fehler ist aufgetreten und das Timeout des
Vorgangs ist abgelaufen.

Behebung: Den Vorgang erneut versuchen und bei gleichem Ergebnis
das Durchflussmessgerat aus- und wieder einschalten. Den Vorgang
erneut versuchen und wenn der Fehler fortbesteht, den Handler
kontaktieren oder den Artikel zur Reparatur einschicken.

Aufzeichnungslaufwerk voll

Definition: DRINGEND: Der interne Speicher ist voll.
Behebung: Einen Teil der Aufzeichnungen loschen.

Aufzeichnung wird beendet

Definition: DRINGEND: Der interne Speicher ist voll, sodass die Auf-
zeichnung beendet wird.
Behebung: Einen Teil der Aufzeichnungen loschen.
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Akku extrem niedrig!

Definition: DRINGEND: Die interne Akkuspannung betragt weniger als
6,1 Volt.

Behebung: An die externe Ladestation anschliessen. Auf "Loschen”
dricken, um diesen Fehler zu entfernen.

AKKU LEER! Ausschalten in [x] Sek.!

Definition: Die interne Akkuspannung betrdgt weniger als 5,25 Volt.
Das Durchflussmessgerat fiihrt in 15 Sekunden eine kontrollierte Ab-
schaltung durch, wenn die externe Ladestation nicht angeschlossen
wird. Die Zeit bis zur Abschaltung betrédgt [n] Sekunden.

Behebung: An die externe Ladestation anschliessen. Auf "Loschen”
drucken, um diesen Fehler zu entfernen.

Einrichtung und andere Fehler und Meldungen

Zu viele Fehler

Definition: Das Durchflussmessgerat hat aufgrund eines Ausfalls
zu viele Fehler generiert und manche Fehler wurden eventuell nicht
angezeigt.

Behebung: Die hervorgehobenen Fehler beheben.

Zu viele dringende Fehler

Definition: Das Durchflussmessgerat hat aufgrund eines Ausfalls zu
viele dringende Fehler generiert und manche Fehler wurden eventu-
ell nicht angezeigt.

Behebung: Vor weiteren Schritten die dringenden Fehler loschen.
Dringende Fehler werden vor normalen Fehlern angezeigt, sodass
sie beim Drucken der Taste "Loschen” zuerst entfernt werden.

Falsch formatierte Fehlermeldung

Definition: Interner, NICHT SCHWERWIEGENDER Systemfehler.
Behebung: Den Fehler loschen. Die Umstande notieren, die zu
diesem Fehler gefiihrt haben, und bei Gelegenheit melden.

Standort-DB voll

Definition: Die Hochstzahl von 12 Standorten ist erreicht.
Behebung: Einen Standort loschen.

Standortname unzulassig oder bereits vorhanden

Definition: Standortnamen miissen einmalig sein und aus hochsten 8
Zeichen bestehen, einschliesslich Buchstaben, Zahlen, Bindestrichen
oder Unterstrichen.

Behebung: Einen Standortnamen eingeben, der die Interpretation
oben erfiillt. Bei Standortnamen wird nicht zwischen Gross- und
Kleinschreibung unterschieden, sodass der Standort ELY eine Kopie
des Standorts Ely ist.

Energieberechnungen unzuverlassig

Definition: Die in den Berechnungen des Heatmeters verwendete
Temperatur liegt ausserhalb des Bereichs, der prazise berechnet
werden kann.

Behebung: Dies ist KEIN SCHWERWIEGENDER Fehler. Wenn der
Fehler fortbesteht, die Installation auf Temperaturen ausserhalb des
zulassigen Bereichs kontrollieren und die Kabel

zu den Temperatursonden Uberprifen.

Fehler der RTD-Platine

Fehler der Netzplatine

Fehler der Aufzeichnungsplatine
Fehler der Ausgangsplatine
Fehler der Durchflussplatine

Definition: DRINGEND: Die jeweilige Platine hat in der letzten Minute
keine Daten an die zentrale Steuerung geschickt.

Behebung: Das Durchflussmessgerat neu starten. Wenn die Platine
weiterhin als nicht vorhanden oder fehlerhaft angezeigt wird, den
Handler verstandigen oder das Gerat zur Reparatur einschicken.
Durch Driicken auf "Loschen” kann dieser Fehler entfernt werden,
allerdings konnen ein Teil oder alle Funktionen ausfallen, wenn der
Fehler fortbesteht und das Gerat weiter betrieben wird.

Die Grenzwerte sind xx.x [Text] bis yy.y [Text]

Definition: Die eingegebenen Werte lagen fir diese Einstellungen
ausserhalb des zulassigen Bereichs. Der kleinste zulassige Wert
betragt xx.x und der grosste Wert yy.y. In dieser Meldung konnen op-
tionale Masseinheiten [Text] angegeben sein. Andernfalls wird davon
ausgegangen, dass die derzeit festgelegten Masseinheiten

gultig sind.

Behebung: Einen Wert im zulassigen Bereich eingeben. Darauf ach-
ten, dass die angegebenen Grenzwerte von anderen bereits festge-
legten Werten abhangig sein kénnen.

133



Storungsbeseitigung

Benutzerhandbuch

Fehler der Standort-DB Die Standardwerte werden wie-
derhergestellt.

Definition: Beim Lesen der Parameter aus der Datenbank schienen
manche Standortparameter beschadigt zu sein, sodass alle Para-
meter auf ihre Ursprungswerte zuriickgesetzt wurden. Behebung:
Die Parameter fiir diesen Standort erneut eingeben. Auf "Loschen”
dricken, um diesen Fehler zu entfernen.

Code ungiiltig

Definition: Entweder der anwenderspezifische oder der vorprogram-
mierte PIN-Code ist falsch.
Behebung: Erneut versuchen.

Unbekanntes Produkt

Definition: Die Anzahl der Platinen des Produkts stimmt nicht mit der
Spezifikation des Produkttyps lberein.

Behebung: Dies ist ein schwerwiegender Fehler. Das Durchfluss-
messgerat neu starten. Wenn das Problem fortbesteht, den Handler
fir weitere Informationen kontaktieren.

Bearbeiten oder Loschen dieser Informationen unzulas-
sig

Definition: Dieses Feld kann nicht bearbeitet oder geloscht werden.
Dieser Fehler tritt normalerweise auf, wenn versucht wird, den
Schnellstart-Standort zu bearbeiten oder zu loschen.

Behebung: Keine Massnahme erforderlich.

FEHLER: Unbekannter Platinentyp

Definition: Interner Fehler des Durchflussmessgerats. Die Steuerung
hat eine Anfrage an eine nicht vorhandene Platine gesendet.
Behebung: Zur Sicherheit das Durchflussmessgerat zuriicksetzen.
Die Umstande notieren, die zu diesem Fehler gefiihrt haben, und sie
bei Gelegenheit dem Handler melden.

Wert ausserhalb des zulassigen Bereichs

Definition: Die eingegebenen Werte lagen fiir diese Variable ausser-
halb des zulassigen Bereichs. Dieser Fehler ist mit dem Fehler "
Die Grenzwerte sind xx.x [Text] bis yy.y [Text]" vergleichbar.
Behebung: Einen gliltigen Wert eingeben.

Systemfehler [nnnn]

Definition: Ein schwerer interner Fehler ist eingetreten. Weist auf
einen moglichen Fehlerzustand hin. Dieser Fehler kann schwerwie-
gend sein.

Behebung: Den Fehlercode und die Umstande notieren, die zu dem
Fehler gefihrt haben. Idealerweise das Durchflussmessgerat aus-
und wieder einschalten. Den Fehlercode und die entsprechenden
Umstande bei Gelegenheit dem Handler melden.
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10.4 Testblock

Besteht der Verdacht, dass das Gerat beschadigt ist, kann es mit einem Testblock wie unter “Storungsbehebung” beschrieben
Uberprift werden. Dadurch wird festgestellt, ob das Gerat funktionsfahig ist und ein korrektes Signal von den angeschlossenen
Sensoren empfangt.

1. Das Messgerat einschalten.
2. Schnellstart auswahlen und die in der nachstehenden Tabelle angezeigten Parameter fiir den jeweiligen Transducer-Typ (A
oder B) eingeben:

Parameter A-Sensoren B-Sensoren
Rohraussendurchmesser. 30,0 mm 50,0 mm
Rohrwanddicke 14,0 mm 22,0 mm
Rohrauskleidungsdicke 0,00
Rohrwandmaterial PVDF-SGEF
Flissigkeit Wasser

Modus Diagonal

Temp. 20°C

3. Am Ende des Schnellstartverfahrens wird der Ubersichtsbildschirm angezeigt. Die OBEN- oder UNTEN-Pfeiltaste driicken. Der
Bildschirm "Sensoren” wird angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Sensorsatz verwenden. Die Eingabetaste driicken.
Den entsprechenden Sensor auswahlen (die Standardoption ist "A") und die Eingabetaste driicken.

4
5
6. Sensormodus und anschliessend Diagonal auswihlen und die Eingabetaste driicken.
7
8
9

Zuriick zum Ubersichtsbildschirm auswahlen und die Eingabetaste driicken.
Uberpriifen, dass die 3 Parameter korrekt angezeigt werden.
Akustisches Koppelmittel auf die Sensoren auftragen und mit den Anschliissen in Richtung Mitte des Testblocks wie in der Ab-
bildung oben gezeigt verbinden und voriibergehend mit Gummi- oder Klebeband fixieren.
10. Die Sensoren am Durchflussmessgerat mit den mitgelieferten Kabeln anschliessen.
11. Die Eingabetaste driicken, um den Bildschirm "Durchflusswert" anzuzeigen.
12. Die Systemtaste (2) driicken, um den Bildschirm "Systemeinstellungen” anzuzeigen.

13. Die DAmpfung auf mindestens 10 Sekunden festlegen.

14. Die Option Einstellung speichern und beenden auswinhlen und die Eingabetaste driicken, um zum Bildschirm
"Durchfluss anzeigen" zurlickzukehren.

Summary T @ pp-Mm-vY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary W @ ppo-Mm-yY
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. Der angezeigte Durchflusswert ist nicht relevant. Allein die Tatsache, dass ein Messwert angezeigt wird, zeigt, dass das Mess-
gerat funktioniert. Dieser Wert kann variieren, dies ist jedoch normal.
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16. Die Anzeige der Signalstarke links auf dem Display sollte 3—-4 Bar betragen.

10.5 Zurucksetzen

Um das Durchflussmessgerat zuriickzusetzen, vorsichtig eine gerade gebogene Biiroklammer in das Stiftloch rechts am
Messgerat stecken, um den internen Riickstellschalter zu betatigen. Die Bliroklammer dabei senkrecht zum Messgerat halten.

Hinweis

Wenn das Messgerat wahrend einer Aufzeichnung zuriickgesetzt wird, werden voraussichtlich einige Aufzeichnungsdaten verloren
gehen. Ausserdem ist es moglich, dass einige Benutzereinstellungen korrumpiert werden. Diese Einstellungen werden beim
Einschalten der Einheit auf ihre Standardwerte zurilickgesetzt.

10.6 Diagnose

Diese Funktion ist fiir fortgeschrittene Anwender vorgesehen und liefert unterstiitzende Informationen zur Problemdiagnose - z. B.

keine Signalstarke.

Beim Betrieb im Modus DURCHFLUSSWERT oder ENERGIEWERT kann der Diagnosebildschirm durch Driicken der Diags-
Funktionstaste geoffnet werden. Dadurch werden die Betriebswerte fir folgende Parameter angezeigt.

Grunddiagnose

ETA (us) Die vom Messgerat prognostizierte Zeit in ps, die die Ausbreitung der
Schallwelle in einer bestimmten Rohrgrosse dauert. Dieser Wert wird
von den vom Anwender eingegebenen Daten abgeleitet: z.B. Rohrgrosse,
Material, Sensorsatz.

ATA (us) Die vom Messgerat gemessene Zeit fiir die Ausbreitung der Schallwelle

im Rohr. Normalerweise ist das Signal am starksten, wenn es zur
richtigen Zeit von der Impulsfolge gewonnen wird. Dieser Wert liegt
normalerweise ein paar pus unter dem berechneten ps-Wert. Wenn dieser
Wert jedoch deutlich Gber der berechneten Zeit liegt, liegt ein Problem
mit der Einrichtung vor.

Vorgelagerte Ausbreitungsdauer in der Flissigkeit

Die Zeit der vorgelagerten Welle in der Flissigkeit in ps.

Delta T (AT in ns)

Die Differenz zwischen der vorgelagerten und nachgelagerten Zeit in
Nanosekunden.

Momentangeschwindigkeit (m/s)

Momentangeschwindigkeit der Flissigkeit.

Abschaltungsgeschwindigkeit (m/s)

Die Geschwindigkeit der Stromabschaltung

Durchfluss (m/s)

Der augenblickliche Volumendurchfluss in m3/s mit bis zu 3 Dezimalstel-
len.

SNR (dB) Signal-Rausch-Verhaltnis in Dezibel Ein starkes Signal ergibt normaler-
weise ein SNR von lber 45 dB. Ein gutes Signal ergibt normalerweise
ein SNR von liber 40 dB. Das SNR ist im wortlichen Sinne die Differenz
zwischen dem Signal- und dem Rauschpegel in dB.

Signal (dBV) Der unreferenzierte Signalpegel (in dBV) des empfangenen Signals.

Rauschen (dBV)

Der unreferenzierte Hintergrundgerduschpegel (in dBV) des empfange-
nen Signals.

Verstarkung (dBV)

Der Verstarkungswert (in dBV) bezeichnet den Verstarkungsfaktor des
empfangenen Signals vor der Signalanalyse. Eine hohe Verstarkung kann
darauf hinweisen, dass das Ultraschallsignal durch ein Hindernis stark
gedampft wird. Die Ursache konnte unzureichendes Koppelmittel, eine
schlechte Ausrichtung der Sensoren oder andere Faktoren sein.

Rohrbohrung (mm)

Die Rohrbohrung (immer in mm)

Erweiterte Diagnose

Zeigt die erweiterte Diagnose an (siehe unten)
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Erweiterte Diagnose
LFF (ns/m/s)

Linearer Durchflussfaktor in Nanosekunden pro Meter pro Sekunde

Durchschnittsgeschwindigkeit (m/s)

Die laufende reine Durchschnittgeschwindigkeit in den letzten 25 Sekun-
den

Durchschnittswert Delta t (ns)

Der laufende AT-Durchschnittswert in den letzten 25 Sekunden

Reynolds-Zahl

Die berechnete Reynolds-Zahl

Rauheitsfaktor (mm)

Der aktuelle Rauheitsfaktor (immer in mm)

Nulldurchflussverschiebung (m/s)

Die derzeit verwendete Nulldurchfluss-Verschiebungsgeschwindigkeit

Kalibrierungsfaktor

Die aktuell eingestellte Anwenderkalibrierung

Trennabstand (mm)

Der berechnete Trennabstand (immer in mm) entsprechend der Angabe
auf dem Ubersichtsbildschirm vor der Durchflussmessung.

Zeit Feststoffe (us)

Die Dauer einer Ultraschallkurve in Feststoffen.

Temperatur Vorlauf (°C)

Die Temperatur auf der Vorlaufseite (wenn eine Heatmeter-Platine mon-
tiert ist)

Temperatur Riicklauf (°C)

Die Temperatur auf der Riicklaufseite (wenn eine Warmemesser-Platine
montiert ist)

Sensorsatz Der Sensortyp
Sensormodus Der aktuelle Betriebsmodus
Korrekturfaktor Der aktuelle Korrekturfaktor
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11 Spezifikation

Allgemein

Messmethode

Ultraschall-Laufzeitmessung

Durchflussbereich

0,1 m/s bis 20 m/s

Genauigkeit

Rohrinnendurchmesser +0,5% bis +3 % des Durchflusswerts
>75 mm fur die Durchflussmenge >0,2 m/s

Rohrinnendurchmesser 13 mm | +3% des Durchflusswerts fiir die
bis 75 mm Durchflussmenge >0,2 m/s

+6% des Durchflusswerts fiir die
Durchflussmenge <0,2 m/s

Alle Rohrinnendurchmesser

Wiederholbarkeit

+0,5% des Messwerts oder +0,02 m/s, je nachdem, welcher Wert grosser
ist

Reaktionszeit

< 500 ms abhangig vom Rohrdurchmesser

Verfligbare Masseinheiten fir Volumenstrom

Geschwindigkeit m/s, ft/s.

Volumen /s, l/min, l/Std., Gal/min, Gal/Std, US-Gals/min,
US-Gal/Std., Barrel/Std, Barrel/
Tag, m3/s, m*/min, m?/Std.

Verfligbare Gesamtvolumen-Masseinheiten

Liter, Gallonen, US-Gallonen, Barrel, m®

Gesamtvolumen

12 Ziffern

Menlsprachen

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (durch Anwender auswahlbar)

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur

-20 °C bis +50 °C -4 °F bis +122 °F

Lagertemperatur

-25 °C bis +75 °C -13 °F bis +167 °F

Rohrwandtemperatur

-20 °C bis +135 °C -4 °F bis +275 °F

Betriebsluftfeuchtigkeit

Max. 90% relative Luftfeuchtigkeit bei +50 °C (+122°F)

Geeignete Rohrtypen

Rohrmaterialien

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, Baustahl, Eisen, Edelstahl, Kupfer

Rohrdurchmesser (Aussendurchmesser)

13 mm bis 2000 mm 0,5 Zoll bis 78 Zoll*

Rohrwanddicke

1 mm bis 75 mm

0,04 Zoll bis 3 Zoll

Rohrauskleidung

Zu den moglichen Rohrauskleidungen zahlen Gummi, Glas, Beton, Epoxy,
Stahl

Rohrauskleidungsdicke

0 mm bis 25 mm | 0 Zoll bis 1 Zoll

Stromversorgung

12 V bis 24V AC/DC, 1 A max. oder 86 V bis 264 V AC (47 Hz bis 63 Hz)

Leistungsaufnahme

Max. 10,5 W
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Ausginge (Ausgangsoptionen je nach Modell)

Analogausgange Bereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA, 0 bis 16 mA
Auflosung 0,1% der Gesamtskala
Max. Last 6200
Isolierung 1500 V optoisoliert
Alarmstrom Zwischen 0 und 26 mA einstellbar
Impulsausgang Typ 3 optoisolierte, spannungsfreie MOSFET-Kontakte (Schliesser/Offner)
Optionen Gesamtdurchfluss, Energie (nur HM-Version), Signalverlust, Alarme bei
geringem Durchfluss
Impulsfolge Volumetrischer Modus: 1 bis 50 Impulse/s; vom Anwender programmier-

bar
Frequenzmodus: Max. Impulsfrequenz 200 Hz

Impulsbreite

50 ms Standardwert, 3-99 ms vom Anwender programmierbar

Max. Spannung

48V

Max. Strom 150 mA
Isolierung >110 VAC/DC
Modbus-Ausgang Format RTU
Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
Datenparitat- 8-Keine-2, 8-Keine-1, 8-Ungleichmassig-2, 8-Gleichmassig-1
Stoppbits
Standards PI-MBUS-300 Rev. J
Physischer RS485
Anschluss
USB-Schnittstelle Protokoll Unterstitzt schnelle (12 MBit/s) Datenilibertragung
(Optional)
Software USB-Treibersoftware in der Verpackung enthalten
Anschluss Mini-USB

Datenlogger (nur Modelle mit Datenlogger-Option)

Aufgezeichnete Daten

Anwendungsdetails, Zeit, Datum, Durchflussmenge, Vorwartssumme,
Rickwartssumme, Durchflussgeschwindigkeit, Temperatur auf der
Vorlaufseite, Temperatur auf der Riicklaufseite, Temperaturdifferenz,
Leistung, Gesamtenergie, Signalqualitat, SNR-Signal, Signalstatus

100 Millionen

Anzahl an Datenpunkten

Anzahl an Datenstandorten 12
Anzahl der Datenpunkte pro Standort Unbegrenzt
Programmierbares Aufzeichnungsintervall 5 s bis 1 Std.

Start/Stopp

Datendownload

Manuell oder zeitgesteuert
USB-Schnittstelle
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Transducersatze
Typ A

Rohraussendurchmesser 13 bis 114 mm (1/2 Zoll bis 4,5 Zoll) (2 MHZ)

Typ B

Rohraussendurchmesser 50 bis 2000 mm (2 Zoll bis 40 Zoll) (1 MHZ)

Ausgange

Analogausgange Bereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA, 0 bis 16 mA
Auflosung 0,1 % der Gesamtskala
Max. Last 6200
Isolierung 1500V optoisoliert
Alarmstrom Zwischen 0 und 26 mA einstellbar
Impulsausgang Typ 3 optoisolierte, spannungsfreie MOSFET-Kontakte (Schliesser/Offner)
Optionen Gesamtdurchfluss, Energie (nur HM-Version), Signalverlust, Alarme bei
geringem Durchfluss
Impulsfolge Volumetrischer Modus: 1 bis 50 Impulse/s; vom Anwender programmier-

bar
Frequenzmodus: Max. Impulsfrequenz 200 Hz

Impulsbreite

50 ms Standardwert, 3-99 ms vom Anwender programmierbar

Max. Spannung

48V

Max. Strom 150 mA
Isolierung >110V AC/DC
Modbus-Ausgang Format RTU
Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
Datenparitat- 8-Keine-2, 8-Keine-1, 8-Ungleichmassig-2, 8-Gleichmassig-1
Stoppbits
Standards PI-MBUS-300 Rev. J
Physischer RS485
Anschluss
USB-Schnittstelle Protokoll Unterstitzt schnelle (12 MBit/s) Datenlibertragung
(Optional)
Software USB-Treibersoftware in der Verpackung enthalten
Anschluss Mini-USB

Datenlogger (nur Modelle mit Datenlogger-Option)

Aufgezeichnete Daten

Anwendungsdetails, Zeit, Datum, Durchflussmenge, Vorwartssumme,
Rickwartssumme, Durchflussgeschwindigkeit, Temperatur auf der
Vorlaufseite, Temperatur auf der Ricklaufseite, Temperaturdifferenz,
Leistung, Gesamtenergie, Signalqualitat, SNR-Signal, Signalstatus

Anzahl an Datenpunkten

100 Millionen

Anzahl an Datenstandorten 12
Anzahl der Datenpunkte pro Standort Unbegrenzt
Programmierbares Aufzeichnungsintervall 5 s bis 1 Std.

Start/Stopp

Manuell oder zeitgesteuert

Datendownload

USB-Schnittstelle

Transducersatze
Typ A

Rohraussendurchmesser 13 bis 114 mm (1/2 Zoll bis 4,5 Zoll) (2 MHZ)

Typ B

Rohraussendurchmesser 50 bis 2000 mm (2 Zoll bis 40 Zoll) (1 MHZ)

Gehause und Anzeige

Material

ABS und Aluminium
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Spezifikation

Abmessungen 230x 180 x 120 mm 9,0x7,1x4,7 Zoll

Gewicht 1,2 kg 2,651b

Tastenfeld 15 Folientasten mit taktiler Rickmeldung

Display Typ 240x64-Pixel-Grafikdisplay, hohes Schwarz-Weiss-Kontrastverhaltnis,

hintergrundbeleuchtet.

Betrachtungswinkel

Min. 30°, normalerweise 40°

Aktiver Bereich

127 x 34 Zoll |5x1,3Zoll

Schutzklasse

IP 65

Versandinformationen

Verpackung 480 x 320 x 230 mm 19x12,5x9 Zoll
Abmessungen

Gewicht 4,8 kg 10,6 b
Raumgewicht 5,8 kg 12,8 b

Normen und Zulassungen

CE-Zulassung, RoHS-konform

Sicherheit

BS EN 61010-1:2010

EMV

BS EN 61326-1:2013 | BS EN 61326-2-3:2013

Umgebungsbedingungen

BS EN 60068-1:2014

BS EN 60068-2-1:2007 | BS EN 60068-2-2:2007

Temperatursensoren (nur HM-Versionen)

Betriebstemperatur

0 °Cbis 50 °C 32 °F bis 122 °F

Lagertemperatur

-10 °C bis +60 °C 14 °F bis 140 °F

Temperatur der Rohrwand

-20 °C bis +85 °C -4 °F bis +185 °F

Genauigkeit

Pt100 Klasse B, vieradrig

Auflosung

0,1 °C (+0,2 °F)

Feuchtigkeit wahrend des Betriebs

Max. 90 % relative Luftfeuchtigkeit bei +50 °C (122 °F)

Tragekoffer

Klassifikation

Alle Komponenten befinden sich in einem strapazierfahigen Tragekoffer
der Schutzart IP67
mit einer schiitzenden Schaumstoffeinlage

Gehduse

Material ABS-Spritzguss, flammgeschiitzt
Abmessungen 264 mm x 168 mm x 50 mm
Gewicht (Akku) 1.1 kg

Schutz IP54

Tastenfeld

Anz. Tasten 16

Display

Format 240x64-Pixel-Grafikdisplay, hohes

Schwarz-Weiss-Kontrastverhaltnis, mit Hintergrundbeleuchtung

Betrachtungswinkel

Min. 30°, normalerweise 40°

GF behalt sich das Recht vor, die Spezifikation ohne Vorankiindigung zu bearbeiten.
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12 Entsorgung

» Vor Entsorgung die einzelnen Materialien nach recycelbaren Stoffen, Normalabfall und Sonderabfall trennen.

» Bei Entsorgung oder Recycling des Produkts, der einzelnen Komponenten und der Verpackung die drtlichen gesetzlichen Be-
stimmungen und Verordnungen einhalten.

» Landerspezifische Vorschriften, Normen und Richtlinien beachten.

Ein mit diesem Symbol gekennzeichnetes Produkt ist der getrennten Sammlung von Elektro- und Elekt-
ronikgeraten zuzufiihren.

Fragen bezuglich der Entsorgung des Produkts sind an den nationalen Vertreter von GF Piping Systems
zu richten.

Fragen bezlglich der Entsorgung des Produkts sind an die nationale Vertretung von GF Piping Systems zu richten.

13 Bestelliibersicht

Artikel Bestellcode Rohr LTELEDL Anschluss
Bezeichnung Durchmesser

Voltage supply 230V AC

U3000 V2 159 300 370 d13-d115 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 371 d13-d115 4-20 mA, Pulse, Datenlogger  Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 372 d13-d115 Modbus Kabel, 10m
U3000Vv2 159 300 373 d13-d115 Modbus, Datenlogger Kabel, 10m
u3000 V2 159 300 374 d115-d300 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 375 d115-d300 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 376 d115-d300 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 377 d115-d300 Modbus, Datenlogger Kabel, 10m
u3000 V2 159 300 378 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 379 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 380 d300-d2000 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 381 d300-d2000 Modbus, Datenlogger Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 394 d13-d115 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 395 d13-d115 Datalogger Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 396 d115-d300 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 397 d115-d300 Datenlogger Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 398 d300-d2000 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 399 d300-d2000 Datenlogger Kabel, 10m
Power supply 24V DC

U3000 V2 159 300 382 d13-d115 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 383 d13-d115 4-20 mA, Pulse, Datenlogger  Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 384 d13-d115 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 385 d13-d115 Modbus, Datenlogger Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 386 d115-d300 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 387 d115-d300 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 388 d115-d300 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 389 d115-d300 Modbus, Datenlogger Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 390 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 391 d300-d2000 4-20 mA, Pulse Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 392 d300-d2000 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 159 300 393 d300-d2000 Modbus, Datenlogger Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 400 d13-d115 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 401 d13-d115 Datenlogger Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 402 d115-d300 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 403 d115-d300 Datenlogger Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 404 d300-d2000 Modbus Kabel, 10m
U3000 V2 HM 159 300 405 d300-d2000 Datenlogger Kabel, 10m
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14 Ersatzteile und Zubehor

Bestellcode Beschreibung

159 300 088 Ultraschall Durchflussmessgerat | Ersatzteile | Transducer Gel-Pads (2 St.)

159 300 038 Ultraschall Durchflussmessgerat | Ersatzteile | Super Lube® Koppelpaste (85 g)

159 300 017  Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Transducer-Set A (2x Transducer A)
159 300 018  Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Transducer-Set B (2x Transducer B)
159 300 065 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | USB-Kabel-Set (3 Meter)

159 300 068 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (5 Meter, 2x Kabel)
159 300 069 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (10 Meter, 2x Kabel)
159 300 290 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (15 Meter, 2x Kabel)
159 300 070 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (20 Meter, 2x Kabel)
159 300 291  Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (25 Meter, 2x Kabel)
159 300 292  Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (30 Meter, 2x Kabel)
159 300 019  Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Diagonale Sensorhalterung

159 300 040 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Edelstahl-Band (1 Stiick = 1 Meter)

159 300 041  Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Schraubenklemme

159 300 042 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Schelle 620-020 S/steel 19mm - 44mm
159 300 043 Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Schelle 620-036 S/steel 46mm - 70mm
159 300 044  Ultraschall Durchflussmessgerat | U3000 V2 | Ersatzteile | Schelle 620-072 S/steel 76mm - 127mm
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Local support around the world

Visit our webpage to get in touch with your local specialist:
www.gfps.com/our-locations

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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Deébitmetre a ultrasons U3000 V2

Compteur d’'énergie a ultrasons U3000 V2
HM

Manuel utilisateur
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Traduction du manuel d’utilisation original

Respecter le manuel d’'utilisation

Le manuel d'utilisation fait partie intégrante du produit et constitue un élément essentiel du concept de sécurité.
e Lire et respecter le manuel d'utilisation.

e Conserver en permanence le manuel d'utilisation a portée de main.

e Transmettre le manuel d'utilisation a tous les utilisateurs successifs du produit.
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Manuel utilisateur Utilisation conforme

1 Utilisation conforme

Le débitmétre U3000 mesure le débit de fluides dans les tuyauteries par le biais de transducteurs a pince, lesquels sont montés
a Uextérieur sur la tuyauterie. Les signaux des transducteurs sont évalués et convertis par des microprocesseurs grace a la tech-
nique du temps de parcours des ultrasons.

Grace a cette technique, le débit d’'un liquide dans un tuyau fermé peut étre mesuré avec précision sans que des piéces méca-
niques ne nécessitent d'étre introduites a travers la paroi du tuyau ou qu'elles ne dépassent dans le systéme d'écoulement.

La tuyauterie doit présenter un diametre extérieur ne dépassant pas 2 m et peut se composer de n'importe quel matériau. Les
fluides peuvent étre des liquides troubles comme les eaux de rivieres et les eaux usées, mais également des liquides propres
comme de l'eau déminéralisée ou des huiles avec une teneur en particules inférieure a 3 pour cent de volume.

Applications types
. Eau de riviére

. Eau de mer

e Eau potable

. Eau déminéralisée
. Eau traitée

2 Concernant le présent document

Le présent document contient toutes les informations nécessaires pour monter le produit, le mettre en service et l'entretenir.

2.1 Avertissements
Le présent manuel d'utilisation contient des messages d'avertissement qui renvoient a un risque de blessures ou de dommages.
Veuillez toujours lire et respecter ces messages d'avertissement !

A AVERTISSEMENT !

Risque mortel ou risque de blessures graves !
Risque mortel ou risque de blessures graves lorsque ces messages d'avertissement sont ignorés !

/\ ATTENTION

Risque de blessures légéres !
Risque de blessures légéres en cas de non-respect de ces messages d'avertissement !

REMARQUE

Risque de dégats matériels !
Risque de dégats matériels en cas de non-respect (par ex. perte de temps, de données, défaut mécanique) !

Autres symboles

Symbole  Signification

1. Mesures requises numérotées dans l'ordre.
> Mesures requises
. Enumeération d’éléments de différents niveaux
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Concernant le présent document

Manuel utilisateur

2.2 Autres documents apparentés
. Principes de planification Industrie Georg Fischer
Ce document est disponible auprés d'un représentant de GF Piping Systems ou sur www.gfps.com.

2.3 Abréviations

Abréviation

Description

ABS Acrylonitrile butadiéne styrene

DA Fonction a double effet

CEM Compatibilité électromagnétique

FC Position de sécurité FERME

FO Position de sécurité OUVERT

LCD Ecran & cristaux liquides

LED Diode électroluminescente

MOSFET Transistor a effet de champ a grille métal-oxyde

PB-INSTAFLEX Systeme de tuyauterie en matiére plastique en polybuténe

PE-ELGEF Systeme de tuyauterie en matiére plastique en polyéthyléne

PP-PROGEF Systeme de tuyauterie en matiére plastique en polypropyléne

PVDF-SGEF Systéme de tuyauterie en matiére plastique en PVDF (polyfluorure de vinylidéne)
SPNO MOSFET Transistor a effet de champ a grille métal-oxyde a un péle, normalement ouvert
VC-U-PVC Chlorure de polyvinyle

2.4 Sécurité et responsabilité

» Utiliser le produit uniguement conformément aux dispositions, voir « Utilisation conforme ».

» Ne pas utiliser un produit endommagé ou défectueux. Eliminer immédiatement les produits endommagés.

» S’assurer que le systéme de tuyauterie est posé correctement et qu’il est soumis a un controéle régulier.

» Les produits et accessoires doivent étre montés uniquement par des personnes qui disposent de la formation, des connais-
sances ou de l'expérience nécessaires.

» Informer régulierement le personnel de toutes les questions relatives aux prescriptions locales applicables en matiere de
sécurité du travail et de protection de l'environnement, notamment pour les tuyauteries sous pression.

2.5 Transport et stockage

» Protéger le produit de toute violence extérieure (p. ex. chocs, coups, vibrations) pendant le transport.
» Transporter et/ou stocker le produit dans son emballage d'origine fermé.

» Protéger le produit de la poussiere, la saleté, 'humidité, les rayonnements thermiques et les UV.

» S’assurer que le produit ne peut pas étre endommagé par des influences mécaniques ou thermiques.
» Controler 'absence de dommages dus au transport avant de monter le produit.
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2.6 Etendue de la livraison
Composants
Appareil principal GF U3000 V2

Capteurs de débit/Transducteur

Cable de capteur (2 cables de resp. 5 m de longueur)

Gel pads

Rail de guidage

Colliers de serrage en acier inoxydable pour rail de guidage

Graisse de couplage pour ultrasons

Cable de mise a la terre

Manuel utilisateur

Certificat d'étalonnage

2.6.1 Livraison seulement avec les modeles HM GF U3000 V2 :

«  Pate pour corps réfrigérant (seulement sur les modeles HM)
»  Sonde de température Pt100 avec cable (3 m de longueur) (seulement sur les modéles HM)
«  Collier de serrage en acier inoxydable pour sonde de température (seulement sur les modéles HM)
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3 Structure et fonctionnement

3.1 Structure

+GF+

Serial # V 02.07. 002 02 07 001 04.00.000
007975

Press to start

3.2 Mode de fonctionnement

Le GF U3000 V2 (HM) est un instrument de mesure commandé par microprocesseur et par un systéme de menu au moyen d’'un
écran LCD intégré et d’'un clavier. Il peut étre utilisé pour afficher le débit en cours ou la vitesse du liquide avec des valeurs totali-
sées ou servir d’enregistreur de valeurs de mesure (seulement sur les modéles avec enregistreur de données en option). En cas
d'utilisation en mode d’enregistreur de valeurs de mesure, les données enregistrées peuvent étre enregistrées dans la mémoire
non volatile et peuvent ensuite étre chargées sur une clé USB. La mémoire interne peut enregistrer jusqu’a 100 millions d'événe-
ments.

En outre, l'instrument de mesure peut fournir une sortie de débit variable ou une « sortie d'impulsions » variable (volume ou
fréquence) proportionnelle a la valeur de débit détectée. Cette sortie peut étre réglée sur une plage de débit spécifique et utilisée
avec une variété de dispositifs d'interface externes, tels que les dispositifs utilisés dans les systemes de gestion de batterie ou les
systéemes de surveillance locaux.
Les données mesurées peuvent aussi étre envoyées par communication numérique Modbus a des systémes hiérarchiquement
supérieurs (seulement sur les modéles avec l'option Modbus). Des unités HM GF U3000 V2 peuvent étre utilisées pour mesurer
I'énergie et la puissance. Elles sont mises a disposition par des sondes RTD qui, lorsqu’elles sont correctement placées, peuvent
étre utilisées pour calculer 'énergie perdue ou émise dans un circuit de chauffage ou de refroidissement. Est mesurée a cet effet
la différence de température entre les sondes, lesquelles sont normalement placées sur les conduites de départ et de retour au
point de référence.
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3.3 Prises
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3.4

Touche

Champ de touches

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

Delete
+ /-

ENTER
(select)

Scroll
Down

Utilisation

0

Commutation entre les fenétres de débit, de vitesse et en option d’énergie (par appui cours sur l'affichage du débit, de
'énergie ou de la vitesse), saisie sur l'écran pour le réglage du débit zéro (appui long sur l'affichage du débit) ou gel
et validation de valeurs de diagnostic sur l'écran de diagnostic.

Modéles HM GF U3000 V2 uniquement : affiche le menu « Enregistrement ».

Affiche le menu « Parametres systéme ».

Affiche le menu « Configuration de la platine de sortie ».

Ml N —

Passe de l'écran « Afficher débit » ou « Afficher énergie » a l'écran « Afficher vitesse » et vice-versa.
(Modéles U3000 V2 GF uniquement)

Aucune fonction — réservé pour une utilisation ultérieure

Aucune fonction — réservé pour une utilisation ultérieure

Commutation entre les unités d’affichage disponibles.

|3 |Oo |

Passe de l'écran « Afficher vitesse » ou « Afficher énergie » a l'écran « Afficher débit » et vice-versa.
(Modéles U3000 V2 GF uniquement)

GF U3000 V2 HM : passe de l'écran « Afficher vitesse » ou « Afficher débit » a l'écran « Afficher énergie » et vice-ver-
sa.

Effacer
+/-

Pas d'ordre court : efface dans la saisie de texte le caractére a gauche du curseur qui clignote.
Efface les alarmes activées ou retourne de l'écran « Aper¢u » au MENU PRINCIPAL.

Diags

Affiche l'écran « Diagnostic ».

3.4.1

Touche MARCHE/ARRET

La touche MARCHE/ARRET se trouve en haut a gauche du champ de touches. Une fois l'appareil allumé, l'écran LCD affiche une
fenétre d’initialisation avec le numéro de série de l'instrument de mesure et la version du logiciel. Appuyer ensuite sur la touche
d'entrée pour démarrer l'instrument de mesure. La fenétre d'initialisation est alors remplacée par le MENU PRINCIPAL qui permet
d'accéder aux autres fonctions.
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Manuel utilisateur Structure et fonctionnement

3.4.2  Menus et touches de sélection de menus
Les menus GF U3000 V2 (HM) ont une structure hiérarchique, et le MENU PRINCIPAL se trouve tout en haut. La navigation entre
les menus s'effectue a l'aide de trois touches situées sur le c6té droit du champ de touches, permettant de défiler vers le HAUT
ou vers le BAS dans une liste de menus et de SELECTIONNER un élément de menu. Lors du défilement dans un menu, un curseur
en forme de fleche a gauche de l'écran se déplace vers le haut ou vers le bas pour indiquer la sélection active du menu, laquelle
pourra ensuite étre sélectionnée par appui sur la touche ENTER (SELECT).

Certains menus présentent un nombre d'options plus important que celui pouvant étre affiché simultanément sur 'écran. L'utilisa-
teur peut afficher les options de sélection qui ne sont pas représentées en faisant défiler vers le BAS au-dela du dernier élément
visible en bas. Les menus s’affichent en boucle lorsqu’on défile au-dela du premier ou du dernier élément.

En sélectionnant « Terminer », l'utilisateur parvient en régle générale au niveau supérieur dans la hiérarchie des menus. Dans
certains cas, l'utilisateur peut cependant retourner directement a l'écran « Valeur de débit ».

Sur certains écrans, le curseur doit étre déplacé sur l'écran vers la gauche ou la droite et vers le haut ou le bas. Pour cela, utiliser
la touche 5 (défiler vers la GAUCHE) ou 6 (défiler vers la DROITE).

3.4.3 Double fonction du bloc numérique
Le bloc numérique au centre du champ de touches en bas sur la figure a une double fonction. Elles peuvent étre utilisées pour
entrer directement des chiffres, sélectionner des unités de mesure affichées pour le débit volumique et accéder rapidement a des
menus de contréle utilisés fréquemment.

3.4.4  Transducteurs
La livraison standard comprend deux jeux avec transducteurs ultrasoniques. Lors du réglage de l'instrument de mesure,
'affichage indique, en fonction des données entrées par l'utilisateur, quel jeu de transducteurs doit étre utilisé pour quelle
application. Les tailles de tuyaux standard sont programmeées dans l'instrument de mesure, et aucun autre jeu de transducteurs
que celui proposé par l'instrument de mesure ne doit normalement étre utilisé. Lorsque les conditions requiérent un autre jeu,
l'instrument de mesure peut étre programmé manuellement de fagon a ce qu'il accepte l'autre jeu.

Jeu de transducteurs « A »
Est fourni de maniéere standard pour une utilisation sur des tuyaux d’'un diameétre extérieur de 13mma 115mm.

Jeu de transducteurs « B »
Est fourni de maniéere standard pour une utilisation sur des tuyaux d'un diametre extérieur de 50mm a 2000mm.

3.45 Mode de fonctionnement
Le débitmeétre fournit des mesures précises du débit en calculant la différence entre les périodes de transition entre deux signaux
ultrasoniques.

\/ T1-T2=m/s
@) 9 =12

L < I~ |

\/ Principle of

\ J

Une impulsion de tension réguliere agit sur les cristaux du transducteur et génere un rayon ultrasonique d’'une certaine fréquence.
Le rayon est d’abord transmis du transducteur situé en aval (bleu) au transducteur situé en amont (rouge).

Il est ensuite conduit dans la direction opposée, c’'est-a-dire du transducteur situé en amont (rouge) au transducteur situé en aval
(bleu). Le temps que met l'ultrason pour parcourir son trajet dans le liquide dans cette direction se raccourcit de la vitesse du
liquide dans le tuyau.

La différence de temps qui en résulte T1-T2 est directement proportionnelle a la vitesse du liquide dans le tuyau.
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En plus du débit, un débitmeétre avec compteur d'énergie mesure également a l'aide de deux sondes de température TP100 la diffé-
rence de température dans le systéme entre le départ et le retour.

La différence d'énergie dans le fluide est calculée a l'aide de la différence de température entre le départ et le retour et du volume
d’'eau transporté dans le systeme.

3.5 Modes de fonctionnement
Le débitmeétre peut fonctionner selon quatre modes différents, en fonction du diamétre du tuyau et du jeu de transducteurs utilisé.

Le diagramme ci-dessous montre la signification des distances correctes d'isolation entre les transducteurs permettant de rece-
voir le signal le plus fort.

3.5.1 Mode réflexion

Upstream

Transducer Distance

Separation |

Fluid Flow \ 4
e

Ce mode est utilisé dans la normale. Les deux transducteurs (U et D) sont disposés parallélement sur le tuyau et les signaux
transmis entre eux deux sont réfléchis par la paroi opposée du tuyau.

La distance de séparation est calculée par l'instrument de mesure d’aprés les données entrées relatives aux propriétés du tuyau et
du liquide.

3.5.2 Mode réflexion (double réflexion)

Separation |
Distance

Fluid Flow \
_» (N4 \\ /

Dans ce mode, la distance de séparation est calculée pour une double réflexion*. Ce cas se présente normalement lorsque le
diameétre de la tuyauterie est si petit que la distance de séparation calculée du mode réflexion pour les transducteurs utilisés serait
pratiquement impossible.

3.5.3  Mode réflexion (triple réflexion)

Separation |
Distance

Fluid Flow PR
—> N o N’ \/

Ce mode constitue une étape supplémentaire et renvoie a une situation avec une triple réflexion. Il intervient normalement en cas
de tuyaux trés petits associés a la plage de transducteurs utilisée.
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3.5.4 Mode diagonal

Upstream | Separation
Distance

Transducer -

Fluid Flow

Ce mode peut étre sélectionné par l'instrument de mesure en cas de tuyaux relativement grands. Dans ce mode, les transducteurs
se trouvent sur les cotés opposés du tuyau. La distance de séparation est toutefois décisive comme dans les cas précédents pour
recevoir des signaux corrects.

Ce mode peut étre utilisé avec les jeux de transducteurs standard « A et B ». En cas d’installation de tuyaux particulierement
grands, il est recommandé d'utiliser le jeu de transducteurs « D » en option.

* De maniere générale, il faut savoir que plus le nombre de réflexions est élevé, plus la charge d’erreur augmente. Les unités

sont étalonnées en mode réflexion simple. Des imprécisions inhérentes sont amplifiées par l'utilisation de modes supérieurs tels
que les modes de réflexion triple et quadruple. En outre, le signal est amorti lorsque la longueur du parcours augmente avec des
modes de fonctionnement supérieurs. L'amortissement augmente lorsque des sondes avec des fréquences de service plus élevées
sont utilisées. (Par exemple les signaux de sondes A sont plus amortis que les signaux de sondes B.)
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3.6 Barrettes de connexion

Cette section explique comment raccorder les cables de réseau et de signal aux bornes situées dans le support mural. Les cables
de transducteur sont raccordés aux prises femelles a gauche de la barrette de connexion. Les autres cables sont introduits dans
l'appareil a travers les quatre presse-étoupes fournis puis raccordés aux barrettes de connexion qui se trouvent derriére un re-

couvrement de sécurité.

3.6.1 Pour le raccordement de l'alimentation électrique, de la sonde PT100 et des sorties:

1. Retirer le recouvrement de la barrette de connexion en desserrant les deux vis de fixation.
2. Faire passer les cables de commande et de surveillance dans les deux petits presse-étoupes.

3. Couper lesfils, les isoler a environ 10 mm et les raccorder aux bornes correspondantes, comme décrit plus haut et représenté

sur la figure ci-dessous.
4. Serrer ensuite a fond les presse-étoupes pour garantir la fixation correcte des cables.

5. Replacer le recouvrement de la barrette de connexion. Impulsion 4-20 mA (sorties 1, 2 et 3) puissance sondes PT100

CONN21  CONN22 CONN23 CONN24

A2 O00O0 0OOO0OO IT>0> O>A> V+ V-
g 3§ CC cCccCccC 4=Z= Zz2z4d=

e [ O50s OonNgOS 12-30 VDC
5SS - NNoeow TS Ny 24 VAC PSU
33 >wW >w > w + +
> >
oXx
EE
4t020mA  Pulse (outputs 1, 2, & 3) PT100 Sensors Power 24 VAC
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3.6.2  Alimentation électrique
L'appareil peut étre alimenté via le réseau électrique (100-240 V CA, 50/60 Hz) ou une alimentation 24 V CA/CC, s'il est équipé d'un
module d'alimentation 24 V.

1. Faire passer le cable réseau a travers l'un des deux presse-étoupes a droite de l'appareil, sous les bornes du raccordement au
réseau et utiliser le presse-étoupe le mieux adapté au diametre du cable.

2. Couper lesfils, les isoler a environ 10 mm et les raccorder aux bornes d'alimentation électrique indiquées sur la figure ci-des-
sus.

3. Serrer ensuite a fond les presse-étoupes pour garantir la fixation correcte des cables.

A AVERTISSEMENT !

Tensions mortelles !

S'assurer que le cable du réseau est débranché du réseau électrique.

» Ne pas créer de tension de réseau lorsque les bornes sont retirées. Le bloc d’alimentation externe doit avoir la classe de pro-
tection 2.

A AVERTISSEMENT !

Respect des directives de sécurité !
Il est de la responsabilité du technicien de respecter les directives régionales de sécurité électrique au moyen d'un transformateur
principal lors du raccordement d'un cable de réseau au GF U3000 V2.

A AVERTISSEMENT !

L'alimentation électrique doit étre mise a la terre !
L'alimentation doit étre isolée de la terre si 'appareil est alimenté par une alimentation en courant alternatif de 24 V.

3.6.3 Cable de commande et de surveillance
Un des cables de commande et de surveillance suivants peut étre nécessaire en fonction des options installées :

. Sortie de courant
Un signal de surveillance de 4-20-mA, 0-16-mA ou 0-20-mA est émis aux bornes mA+ et mA- (mA+ est la borne de sortie de cou-
rant et mA- la borne de retour).

. Sortie d'impulsion
Une sortie d'impulsion opto-isolée est disponible aux bornes PULSE+ et PULSE- (PULSE+ est la borne de sortie d'impulsion et
PULSE- la borne de retour).

. Sorties d’alarme
Deux sorties d’alarme multifonctions programmables sont disponibles via des relais MOSFET, SPNO. Les relais sont congus pour
une charge permanente de 48 V/500 mA et sont raccordés respectivement aux bornes ALARM1+, ALARM1-, ALARM2+ et ALARM2-.

Dans le systeme de menu de l'instrument de mesure, l'utilisateur peut :

o Sélectionner la fonction de sortie Marche/Arrét

« Définir la plage de sortie de courant (définir la plage de courant, sachant que les plages typiques sont 4-20 mA, 0-20 mA et
0-16 mA). L'appareil peut cependant produire des courants jusqu’a 24 mA

« Etalonner le signal de sortie de courant a la plage de débit requise

« Définir la cause de l'alarme (et le courant d’alarme pour la sortie de courant)

« Définir une valeur de déclenchement pour l'alarme, lorsqu’elle est reliée a une valeur seuil maximale ou minimale ;

» Adapter les imprécisions de valeur de courant Trim dans le systeme utilisateur.
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3.6.4 Port USB

Un port USB se trouve sur le c6té gauche du boitier. Ce port permet de charger les données enregistrées sur une clé USB.

160 +GF+



Manuel utilisateur Installation

4 Installation

4.1 Positionnement de l'appareil principal

L'appareil principal doit étre monté aussi prés que possible des capteurs a ultrasons dans le tuyau. Les cables standard pour les
capteurs font 5 m de longueur ; des cables de 10 m de long sont également disponibles en option. Si, pour des raisons opération-
nelles, il n'est pas possible de monter 'appareil aussi prés des capteurs, des cables sur mesure d’'une longueur allant jusqu’a
100 m peuvent étre fournis — contactez votre représentant GF pour plus d'informations et pour connaitre la disponibilité.

Une alimentation au réseau appropriée doit étre présente pour l'alimentation électrique de l'appareil (un module d’alimentation de
24V CA/CC est disponible en option). L'alimentation externe doit étre protégée en conséquence et étre raccordée par le biais d'un
isolateur identifiable. Un fusible de 500 mA est monté en interne dans le circuit d’alimentation d‘entrée de l'appareil.

4.2 Montage de l'appareil principal

Idéalement, le boitier de 'appareil principal est fixé sur un mur a l'aide de trois vis M4.

Retirer le recouvrement du bornier de l'appareil principal.

Fixer une vis a l'endroit souhaité dans le mur, qui correspond au trou de serrure de montage a l'arriére du boitier.

Fixer le boitier au mur a l'aide de la vis en trou de serrure.

Aligner le boitier et marquer les positions pour les deux fixations a vis restantes a travers les fentes dans les coins inférieurs
du boitier. Retirer ensuite le boitier puis percer (et cheviller) les points de fixation.

5. Eliminer les salissures et la poussiére de 'emplacement avant de monter le boitier au mur.

PobN=

M4 Keyhole

.4— 198mm —b.
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4.3 Positionnement des transducteurs

Le débitmeétre requiert un profil de débit uniforme et homogene, car le tourbillonnement peut entrainer des erreurs de mesure
imprévisibles. Dans de nombreuses applications, aucun débit uniforme supérieur a 360° ne peut étre obtenu. Les raisons sont des
bulles d'air au sommet du tuyau, des tourbillons dans le tuyau ou de la boue au fond du tuyau.

Possible air gap Laminar flow profile Turbulent flow profile

it

11 Jasall
L

11

Possible deposits
(sludge)

10x inner diameter

T 5x inner diameter

Possible sensor position

|

L'expérience a montré que les résultats les plus précis sont générés lorsque le rail de guidage des transducteurs n'est pas monté
verticalement par rapport au tuyau mais a un angle d'environ 45° vers la droite
ou la gauche.

4.3.1 Mesures faussées
Les mesures peuvent étre faussées lorsque des transducteurs sont montés dans des tuyauteries a proximité de composants et de
raccords situés en amont comme des coudes, des pieces en T, des vannes, des pompes et autres obstacles similaires.

Pour garantir que le débitmeétre est placé a un endroit présentant un profil de débit adéquat, les transducteurs doivent étre montés
a une distance suffisante de sources potentielles de perturbations, afin que celles-ci n'influencent pas les mesures.

e Monter en amont du transducteur un tuyau droit, dix fois plus long que le diametre.
e Monter en amont du transducteur un tuyau droit, cing fois plus long que le diametre. Exceptionnellement, un tuyau cing fois
plus long que le diamétre peut suffire.

REMARQUE

Ne vous attendez pas a obtenir des résultats excentriques si l'appareil est positionné a proximité d'une obstruction qui fausse
l'uniformité du profil d’écoulement. Georg Fischer Piping Systems décline toute responsabilité si le produit n'a pas été installé
conformément a ces instructions.

4.4 Fixation des transducteurs

Les transducteurs de type A ou B sont fixés sur le tuyau a l'aide du rail de guidage réglable, représenté ci-dessous. Le rail de gui-
dage est fixé sur le tuyau par deux bandes d’acier sur toute la circonférence. Pour faciliter la pose, une regle impériale (pouces) et
métrique (millimétres) est fixée sur la plaque latérale du rail de guidage. Dés que le groupe avec le rail de guidage est entierement
monté, bloquer les transducteurs en serrant a fond la borne de transducteur dans sa position.

REMARQUE

En cas d’utilisation du débitmetre en mode « Diagonal » ou en mode « Reflex » sur des tuyaux d'un diamétre supérieur a 350 mm,
deux rails de guidage sont nécessaires, dans lesquels respectivement un transducteur est monté - voir la section correspondante
(6.4.4. du présent document).

4.41 Nettoyage de la zone de contact.
Les transducteurs de type « A » ou « B » sont fixés sur le tuyau avec la disposition de rail de guidage réglable représentée sur la
figure ci-dessous. Le rail de guidage est fixé sur le tuyau par deux bandes d’'acier sur toute la circonférence. Pour faciliter la pose,
une régle impériale (pouces) et métrique (millimeétres) est fixée sur la plaque latérale du rail de guidage. Dés que le groupe avec le
rail de guidage est entierement monté, bloquer les transducteurs en serrant a fond la borne de transducteur dans sa position.
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4.4.2  Montage du rail de guidage sur le tuyau
Positionner le rail de guidage horizontalement sur le tuyau a un angle de 45° par rapport a 'extrémité supérieure du tuyau et le
fixer avec la bande d'acier inoxydable fournie, comme représenté ci-dessous.

UPSTREAM —») DOWNSTREAM

REMARQUE

La procédure suivante consiste a monter le rail de guidage avec l'ouverture rectangulaire vers 'extrémité du tuyau située en
amont.

4.4.3  Montage des transducteurs
1. Serrer chaque borne de transducteur dans le sens des aiguilles d’'une montre jusqu’a ce qu'elle se trouve pres de la face
supérieure du transducteur (figure en bas a gauche). Cela permet d'éviter que la piéce de couplage acoustique touche le tuyau,
lorsque le transducteur est d’abord introduit dans le rail de guidage, comme décrit ci-dessous.
2. Alaide de l'applicateur a seringue fourni, appliquer une ligne de coupleur acoustique de 3 mm d'épaisseur a la base des deux
transducteurs (figure en bas a droite).

Transducer clamp

Transducer
Cable connector

Couplant |

3. Faire passer le cable du transducteur en aval (bleu) par U'extrémité droite du rail de guidage et par l'ouverture rectangulaire
située a l'extrémité supérieure gauche du rail de guidage, comme indiqué sur la figure ci-dessous.
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4. Raccorder le cable en aval (bleu) a l'un des transducteurs.

REMARQUE
Lors de l'exécution des étapes suivantes, veiller a ne pas étaler le matériau acoustique sur le tuyau lors de la fixation du transduc-
teur sur le rail de guidage.

5. Faire glisser avec précaution 'ensemble de transducteur en aval le long du rail de guidage jusqu’a ce que l'intérieur du trans-
ducteur soit aligné avec le repere « 0 » de l'échelle de la regle (figure ci-dessous).

Align edge on transducer with zero on ruler scale

6. Abaisser le transducteur sur le tuyau en tournant la pince du transducteur dans le sens inverse des aiguilles d'une montre
jusqu’a ce qu'il soit « fixé avec les doigts » (ne pas utiliser de clé).

7. Faire passer le cable de signal en amont (rouge) par U'extrémité gauche du rail de montage et le raccorder au deuxieme trans-
ducteur (voir figure ci-dessous).
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8. Abaisser doucement l'ensemble de transducteur a travers l'ouverture rectangulaire jusqu’a ce que les fentes sur le c6té de la
pince du transducteur soient alignées avec les bords sur la face supérieure du rail de guidage.

9. Positionner le transducteur en amont de maniéere a ce que sa face interne soit ajustée a la distance requise sur la régle, comme
indiqué sur la figure ci-dessous.

Calculated seperation distance

REMARQUE

La distance de séparation pour une application donnée peut étre déterminée a l'aide du menu « Démarrage rapide », voir « Utilisa-
tion du menu Démarrage rapide ».
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10. Abaisser les transducteurs sur le tuyau en tournant chaque pince de transducteur dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre jusqu'a ce qu'ils soient « fixés avec les doigts » (ne pas utiliser de clé). La figure montre la position définitive des trans-
ducteurs lorsque les bornes de transducteurs sont complétement serrées.

11. Raccorder les cables de signal des transducteurs au U3000 V2. Brancher pour cela le cable ROUGE a la prise de transducteur
en amont et le cable BLEU a a prise de transducteur en aval.

REMARQUE

Intervertir le cable rouge et le cable bleu a l'extrémité de la sonde si un débit négatif est relevé.

4.4.4  Montage des transducteurs en mode diagonal

Pour ce mode d'utilisation, deux rails de guidage pour transducteur sont nécessaires et sont disposés sur des faces opposées du
tuyau (a un angle de 45° par rapport a la face supérieure du tuyau comme en mode Reflex). Si la distance requise entre les trans-
ducteurs s’éléve a 230 mm ou moins, les rails de guidage peuvent étre montés avec les mémes bandes d’acier inoxydable (voir
figure ci-dessous). En cas de distance plus importante entre les transducteurs, les rails de guidage doivent le cas échéant étre
montés séparément (voir figure ci-dessous). Dans ce cas, les positions requises doivent étre marquées exactement pour garantir
que les transducteurs sont correctement positionnés et alignés le long de l'axe du tuyau, et ce, directement l'un en face de l'autre
sur un axe de 45° par rapport a la face supérieure du tuyau et avec la distance nécessaire.

Pour positionner les transducteurs, mesurer la distance entre les transducteurs a 'aide du menu Démarrage rapide (voir section

« Utilisation du menu Démarrage rapide ») et la noter. Préparer les transducteurs avec le moyen de couplage, comme décrit dans
la section précédente.
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Distance requise entre les transducteurs de 230 mm ou moins :

1.

N

Positionner les deux rails de guidage horizontalement sur le tuyau a un angle de 45° par rapport a la face supérieure et infé-
rieure du tuyau et les fixer avec la bande d’'acier inoxydable fournie (voir figure ci-dessous).
Suivre les instructions pour le mode Reflex en montant le transducteur en aval dans le rail de guidage inférieur et le transduc-
teur en amont dans le rail de guidage supérieur.

i Seperation:
distance !

Seperation distance

'y
v

Positionner le rail de guidage en amont horizontalement sur le tuyau a un angle de 45° par rapport a l'extrémité supérieure du
tuyau et le fixer avec la bande d’acier inoxydable fournie.

Placer le transducteur en amont dans le rail de guidage, sans toutefois le fixer dans cette position.

Positionner le rail de guidage en aval a l'endroit approximatif qui garantit la distance requise sous le tuyau. Si la distance
requise s'éleve par exemple a 450 mm, aligner le rail de guidage de fagon a ce que les marquages zéro sur les deux rails de
guidage soient a une distance l'un de l'autre de 400 mm. Tenir compte de la distance restante en poussant le transducteur en
amont sur le marquage de 50 mm (voir figure ci-dessus). Cette méthode permet d’effectuer des réglages fins, lesquels peuvent
étre nécessaires pendant l'utilisation.

Placer le transducteur en aval de fagon a ce que la face intérieure avec le marquage zéro soit alignée sur le rail de guidage.
Régler la position du transducteur en amont de fagon a atteindre la distance totale correcte.

Abaisser sur le tuyau les deux transducteurs en tournant les pinces des transducteurs dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre.

Une fagon simple de dessiner un pourtour perpendiculaire autour d'un gros tuyau consiste a enrouler autour du tuyau un morceau
de matériau, par exemple du papier millimétré, et d'aligner les bords du papier exactement au point de chevauchement. Si le bord
du papier millimétré est parallele, les deux bords décrivent un pourtour autour du tuyau, qui est perpendiculaire a l'axe du tuyau.
Marquer le papier exactement a l'endroit ou il se chevauche. Aprés avoir retiré le papier du tuyau, plier en deux la longueur me-
surée en maintenant les bords paralléles. La ligne de pliage marque ainsi un tracé, qui comprend exactement la moitié du tuyau.
Placer a nouveau le papier sur le tuyau et marquer avec la ligne de pliage la face opposée du tuyau.
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4.5 Raccordement des sondes de température (versions HM uniquement)

Les sondes de température doivent se trouver au départ et au retour du systéme a surveiller. La zone du tuyau, sur laquelle elles
doivent étre posées, doit étre exempte de graisse et de tout matériau isolant. Il est recommandé d'éliminer le revétement du tuyau
pour garantir un contact thermique optimal entre la sonde et le tuyau.

Pour une meilleure fiabilité dans les applications avec chaudiére, la mesure du débit doit étre effectuée sur le coté froid du sys-
téme. Pour une meilleure fiabilité avec des installations de réfrigération, la mesure du débit doit étre effectuée sur le coté plus

chaud du systeme.

Temperature Probe
Cold Return \ / ] ] [

Returmne= = = =f= = = =p

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

REMARQUE

Noter qu'il s'agit ici de la valeur a l'extérieur du tuyau et que la température effective du liquide peut présenter une grande diffé-
rence, en particulier lorsque le matériau du tuyau se compose d'un type de matériau isolé. Les valeurs énergétiques n'en perdent
pas pour autant leur validité, étant donné que les valeurs dépendent de la différence de température et non de la température
absolue. Il est de la responsabilité du technicien de garantir que les différences de température sont les plus précises. Dans ce but,
les sondes doivent le cas échéant étre recouvertes de matériau isolant pour minimiser les courants d’air et les écarts de la tempé-
rature ambiante sur les deux sondes.

4.5.1 Etalonnage des sondes Pt100 (versions HM uniquement)

REMARQUE
Les sondes Pt100 doivent étre corrigées a l'aide du procédé suivant avant la premiére utilisation et étre utilisées avec la longueur
de cable prescrite. Le fait de raccourcir ou de rallonger les cables rend l'étalonnage des sondes invalide.

Voir la section « Etalonnage des sondes de température ».
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4.5.2 Disposition des sondes Pt100 (versions HM uniquement)
Les sondes Pt100 doivent se trouver au départ et au retour du systéme surveillé. Elles doivent étre placées a un endroit sur le
tuyau qui est exempt de graisse ou d'isolant. Il est recommandé d'éliminer le revétement du tuyau pour garantir un contact ther-
mique optimal entre la sonde et le tuyau.
Fixer les sondes a l'aide des serre-cables en acier inoxydable fournis.
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4.6 Premiére mise en service
Une fois l'alimentation électrique mise en marche, l'appareil effectue la séquence de démarrage initiale et affiche ensuite
'écran de débit.

Appuyer sur la touche d’'entrée pour afficher le menu principal.

4.6.1  Vérification de l'état du systéeme
Cette procédure doit étre effectuée a la premiere mise en service de l'unité. Il est toutefois recommandé de controler réguliere-
ment la fonctionnalité de tous les systémes, en particulier lorsque des erreurs sont signalées a l'ouverture du menu principal.

CHARGING

# [ DD-MM-YY

+GF+

HH:MM:SS

1.

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage ins-
trument de mesure. Appuyer sur la touche d’'entrée.

Une liste d'options s’affiche, qui varie en fonction du
modeéle de débitmetre utilisé. Noter le message d'état a
droite du nom de l'option. L'état signale « OK » lorsque le
sous-systéme de l'option fonctionne correctement. Deux
traits apparaissent en présence d’'une erreur du sous-sys-
teme.

Si l'état d'un sous-systéme signale NON OK au démarrage,
essayer de redémarrer le débitmétre en l'éteignant et en le
rallumant. Si Uerreur persiste, contacter le distributeur ou
renvoyer le produit pour réparation.

4.6.2 Sélection de la langue
La langue standard de 'écran est l'anglais. L'allemand, le frangais et 'espagnol sont également disponibles. Pour changer la

langue :
1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage
Quick start.. instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
View / Edit Site Data.. Appuyer sur la touche d’entrée tandis que Systéme est
- > Setup Instrument.. sélectionné dans le menu des options.
Data Logger.. 2. Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
§223 Ef:;éy débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le
menu « Parameétres systeme » s’affiche.
3. Utiliser les fleches HAUT/BAS pour sélectionner la Langue.
Options DD-MM-YY HH:MM:SS Appuyer sur la touche d'entrée.
4, Naviguer entre les options disponibles a l'aide des touches
- > System.. fléchées HAUT/BAS.
gﬂﬁ' 5. Appuyer sur la touche d’entrée lorsque la langue souhaitée
Heat-Meter.. est sélectionnée.
Logger.. 6. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Primary Flow.. Enregistrer le réglage et terminer. Appuyer sur la touche
d'entrée.
7. La langue sélectionnée est maintenant active sur tous les

écrans.
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4.6.3 Réglage de la date et de I'heure

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
Lock-screen Timeout 90 sec
Back - light mode ON
Back - light Timeout 75 sec
- > Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10 sec
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS
Mode DD-MM-YY
Exit

w

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
de défilement vers le haut et le bas 'option Réglage
instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
Appuyer sur la touche d’entrée tandis que Systéme est
sélectionné dans le menu des options.

Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le
menu « Parameétres systeme » s’affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Régler la date et I'heure. Appuyer sur la touche d’entrée.
Le menu « Régler la date et l'heure » s’affiche.
Linstrument de mesure est configuré pour afficher la date
au format JJ-MM-AA. Continuer au point 6 si l'on opte pour
le format MM-JJ-AA.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
le Mode. Appuyer sur la touche d’entrée.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
le format souhaité : JJ-MM-AA ou MM-JJ-AA. Appuyer sur
la touche d’entrée. Le format de la date et de l'heure se
met a jour aussitot.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Régler la date et 'heure. Appuyer sur la touche d’entrée.
Un curseur clignotant apparait sous le premier chiffre de
la date. Entrer la date et 'heure au format JJ-MM-AA-HH-
MM-SS puis appuyer sur la touche d’entrée.

Défiler vers le bas puis sélectionner Terminer. Appuyer
sur la touche d’entrée pour retourner au menu principal.

REMARQUE

En cas de saisie incorrecte de la date, appuyer sur la touche « Effacer » pour revenir avec le curseur au chiffre qui doit étre modifié
puis continuer la procédure. Si un chiffre a mal été entré, le message « ERREUR date ou heure invalide » s’affiche sur la deuxiéme
ligne de 'écran. Dans ce cas, le réglage de la date et de 'heure doit étre réitéré.

En cas de saisie incorrecte de la date, appuyer sur la touche « Effacer » pour revenir avec le curseur au chiffre qui doit étre modifié
puis continuer la procédure. Si un chiffre a mal été entré, le message « ERREUR date ou heure invalide » s’affiche sur la deuxiéme
ligne de 'écran. Dans ce cas, le réglage de la date et de 'heure doit étre réitéré.
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4.6.4  Activation/Désactivation du rétro-éclairage

Le rétro-éclairage peut étre réglé sur ARRET, LIMITE DANS LE TEMPS (éclairé jusqu'a ce que le clavier soit inactif pendant une
période définie) ou MARCHE en permanence. Si le rétro-éclairage n'est pas nécessaire, il est recommandé de le désactiver ou
d'utiliser Uoption LIMITE DANS LE TEMPS pour prolonger l'autonomie de l'accu.

System Settings

.. Lock-screen Timeout

-> Back - light mode
Back - light Timeout
Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping

DD-MM-YY HH:MM:SS
90 sec
ON
75 sec
10 sec

1.

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage
instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
Appuyer sur la touche d’entrée tandis que Systéme est
sélectionné dans le menu des options.

Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le
menu « Parameétres systeme » s’affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Utiliser mode de rétro-éclairage. Appuyer sur la touche
d'entrée.

Naviguer entre les options disponibles a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS : Marche/Limité dans le temps/Arrét.
Appuyer sur la touche d’'entrée lorsque le mode souhaité
est sélectionné.

Si vous sélectionnez LIMITE DANS LE TEMPS, utiliser les
touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner le Mode
rétro-éclairé. Appuyer sur la touche d’'entrée.

Utiliser le champ de touches pour sélectionner le délai
d'expiration souhaité (5-120 s). Appuyer sur la touche
d'entrée.

Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer
puis appuyer sur la touche d’'entrée pour revenir au menu
des options.

Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d'entrée
pour retourner au menu principal.

4.6.5 Activation/Désactivation de la tonalité des touches
Lorsque l'option de tonalité des touches est activée, un retour d’'information acoustique retentit lorsqu’'une touchée est relachée.

e Encas d'appui bref sur une touche, un bip trés bref retentit.

e Encas d'appui long sur une touche, un bip pouvant aller jusqu’a une demi-seconde retentit.
Pour changer l'option de tonalité des touches :

System Settings  [lill

I"Audible Keypress
Set Date & Time..
Display Total
Reset Totals..
Damping Mode
Damping Time

[EDD-MM-YY HH:MM:SS
ON
Both

Fixed
10 sec

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage
instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
Appuyer sur la touche d’'entrée tandis que « Systeme » est
sélectionné dans le menu des options.

Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le
menu « Parameétres systeme » s’affiche.

Sélectionner l'option Tonalité des touches a l'aide des
touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche
d'entrée.

Naviguer entre les options disponibles a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS : Marche/Arrét.

Appuyer sur la touche d’'entrée lorsque le mode souhaité
est sélectionné.

Noter que les bips de touches sont immédiatement actifs.
Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer
puis appuyer sur la touche d’'entrée pour revenir au menu
des options.

Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée
pour retourner au menu principal.
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5 Fonctionnement de l'appareil

5.1 Utilisation du menu de démarrage rapide

Le moyen le plus rapide pour configurer le débitmeétre et ouvrir 'écran VALEUR DE DEBIT.

Lorsque le point auquel doit étre effectuée la mesure doit vraisemblablement étre surveillé régulierement, il est recommandé de
configurer ce point dans le débitmeétre en tant que « site » puis d’enregistrer les parametres de ce site.

Avant de pouvoir utiliser le débitmeétre, vous devez ouvrir les données suivantes (ces informations sont requises a la configuration
du menu de démarrage rapide) :

e Diameétre extérieur du tuyau.

.  Epaisseur et matériau de la paroi du tuyau.

«  Epaisseur et matériau du revétement du tuyau.
e Liquide.

e Température du liquide.

5.1.1 Saisie des données du site

1. Dans le menu principal, sélectionner Démarrage rapide
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS puis appuyer sur la touche d’entrée. Une série d’écrans,
- > Quick start. 9ans lesqluels !es'donnees indiquées ci-dessus peuvent
View / Edit Site Data.. étre entrées, s’affiche.
Setup Instrument.. 2. Entrer le diameétre extérieur du tuyau (15-2 000 mm) ou sa
Data Logger.. circonférence (47,1-6 283,2 mm). Une valeur résulte de la
Ez:g E';’;":“ saisie de l'autre.
9y-- Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
3. Entrer 'épaisseur de la paroi du tuyau (0,5-50 mm).
) ) ) Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
Pipe Outside Di DD-MM-YY HH:MM:SS . . L . .
4, Sélectionner le matériau de la paroi du tuyau : Plastique/
- > Pipe outside diameter 114.30 mm Fonte/Fonte nodulaire/Cuivre/Laiton/Béton/Verre/Autres
Pipe circumference 359.08 mm (m/s)/Acier de construction/Acier inoxydable 316/Acier
Continue.. inoxydable 303
Main Menu.. Si le matériau souhaité n'est pas indiqué, sélectionner
« Autre (m/s) » et entrer la vitesse de propagation du
matériau de la paroi du tuyau en métre/s. Contacter GF si
vous ne connaissez pas cette valeur.
Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:SS Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
5. Sélectionner le matériau du revétement du tuyau parmi les
- > Pipe wall thickness 8.00 mm options suivantes : aucun/caoutchouc/verre/époxy/béton/
Continue.. autre (m/s).
Main Menu.. . L. s P .
Si le matériau souhaité n’est pas indiqué, sélectionner
« Autre (m/s) » et entrer la vitesse de propagation du
matériau de la paroi du tuyau en métre/s.
Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
6. Si aucun matériau de revétement n’a été indiqué, pour-
Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS suivre a l'étape 7. Sinon, indiquer l'épaisseur du revéte-
_ . ment (0-40 mm).
- g'oprii‘r:"jg material PvVC-U Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
Main Menu.. 7. Sélectionner le type de liquide parmi les options
suivantes : eau/glycol/eau 50 %/glycol/eau 30 %/huile de
lubrification/diesel/fréon/autre (m/s).
Si le liquide souhaité n’est pas indiqué, sélectionner
l'option « Autre (m/s) » et entrer la vitesse de propagation
du matériau de la paroi du tuyau en metre/s.
Remarque : si « Autre » est sélectionné, entrer la vitesse
du son (SoS) du matériau de la paroi en meétres par
seconde. Une fois la vitesse du son entrée, l'utilisateur est
guidé vers l'écran suivant, comme si une autre sélection
avait été effectuée.
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Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Lining material Glass

Continue..

Main Menu..

Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Pipe Lining thickness 1.0 mm

=] Continue..
Main Menu..
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Select fluid type Water
Continue..
Main Menu..

Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C

Continue..

Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor

Sensor Type PT100

Continue..

Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart

Sensor seperation: 69.9mm

Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm

Sensor type A-ST, Mode: Reflex

Fluid type: Water @14.0°C

Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set
Red Connector UpStream

Press <« Key to go to Flow Reading

10.

11.

Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d'entrée.
Entrer la température du liquide (-30-135,0 °C) au point
auquel le débitmeétre est installé.

Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d'entrée.
Versions HM uniquement : entrer la configuration du
compteur thermique : Sonde chaude/Sonde froide/
Température du liquide.

Programmer l'unité avec la température du liquide au
point auquel est installé le débitmeétre, pour tenir compte
des écarts de densité relative et de la capacité thermique
spécifique. Si le débitmetre est installé a une certaine
distance de la sonde chaude ou froide, sélectionner la
température saisie a l'étape précédente, sélectionner
SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.

L'écran « Apercgu » s'affiche. Cet écran montre un apergu
des parametres saisis et l'utilisateur est informé sur le
type de sonde utilisé, le mode de fonctionnement et la
distance entre les sondes.

Dans cet exemple, l'utilisation de sondes A-ST
(A-Standard) en mode réflexion a une distance de 69,9 mm
est recommandée.

Remarque : appuyer sur la touche d’entrée uniquement
lorsque les transducteurs ont été montés et raccordés a
linstrument de mesure. Si les données contiennent des
erreurs, appuyer sur la touche « Effacer » pour revenir au
menu principal et rétablir les réglages précédents.

Si une autre configuration est privilégiée, appuyer sur les
touches fléchées HAUT ou BAS pour sélectionner un autre
jeu de sondes et un autre mode.
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REMARQUE

Le menu SELECTION DE LA SONDE peut étre ouvert a l'aide des touches de défilement haut/bas. Il est possible de cette facon de
sélectionner le type et le mode de sondes utilisées. Ce menu s’'ouvre automatiquement si le diametre extérieur du tuyau indiqué et/
ou la température des sondes sélectionnées n'est pas valable.

REMARQUE

Appuyer sur la touche d’entrée uniquement lorsque les transducteurs ont été montés et raccordés a l'instrument de mesure.
Si les données contiennent des erreurs, appuyer sur la touche « Effacer » pour revenir au menu principal et rétablir les réglages
précédents.

REMARQUE

L'écran des sondes s'ouvre automatiquement si le diamétre extérieur du tuyau indiqué et/ou la température des sondes sélection-
nées n'est pas valable.

5.1.2 Montage et raccordement des transducteurs
1. Monter les sondes indiquées avec les rails de guidage correspondants sur le tuyau, tel que décrit au paragraphe 6.2 « Fixa-
tion des transducteurs ». Veiller a saisir le plus précisément possible la distance de séparation.
2.  Relier les sondes et l'instrument de controle avec les cables coaxiaux rouge et bleu et veiller a ce que le raccord rouge de
linstrument de mesure soit branché a la sonde située « en amont ».

5.1.3 Mesure d'une valeur de débit

1. Lorsque les transducteurs ont été montés et raccordés,
appuyer sur la touche d’entrée sur 'écran « Apergu ».

2. L'utilisateur est alors guidé vers l'écran VALEUR DE DEBIT
par le biais d'une fenétre de contréle du signal.

3. Vérifier que l'intensité du signal indiquée a gauche sur
l'écran s'éléve a au moins 2 (3 ou 4 idéalement). Le fait que
l'intensité soit inférieure a 2 bars renvoie a un probleme
possible avec la distance, 'alignement ou les prises du
transducteur ou a une erreur d’'application.

4, La valeur Q indique la qualité de signal et doit s’élever a

READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS au moins 60 %. Le signal Q se compose du rapport signal/

Q60.0% bruit (RSB) et de la précision du timing du signal. Il s’agit

de la meilleure valeur de mesure pour la capacité du
J_‘ 2 . 754 1/min systeme.

+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

Please wait checking signals

L'écran « Afficher débit » est utilisé normalement pendant le mode normal de surveillance. Il indique le flux direct de liquide ainsi
que les valeurs totalisées (si activées).

Lorsque la valeur de débit dépasse +/-99999 dans l'unité de mesure sélectionnée, l'écran passe a la représentation exponentielle
(ou scientifique). Elle est utilisée dans Microsoft™ Excel™ et de nombreux autres packs logiciels.

Si, par exemple, l'écran indique 1,0109E5 |/min, cela signifie 101'090 l/min (1,0109 x 100°000). Noter que le nombre de zéros dans
le multiplicateur correspond au chiffre apres le E sur l'écran. En alternative, il est également possible de sélectionner une autre
unité avec la touche UNITES DE MESURE (7). Dans Uexemple précédent, l'unité de mesure |/s afficherait 1 684,8 l/s, car aucune
représentation scientifique n'est nécessaire.

Il n'existe aucune restriction quant a l'utilisation de valeurs de débit aussi élevées pour l'enregistrement des données ou le réglage
des sorties de courant ou numériques. Dans tous les cas, les valeurs sont enregistrées au format scientifique.
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5.1.4  Surveillance du débit/de l'énergie/de la vitesse
Les actions suivantes peuvent étre entreprises sur l'‘écran AFFICHER DEBIT, ENERGIE ou VITESSE :
e Aller a la fenétre « Afficher énergie » avec la touche 9.
» Aller a la fenétre « Afficher vitesse » avec la touche 4.
* Revenir a la fenétre « Afficher débit » avec la touche 8.
e Pour alterner entre les écrans correspondants, appuyer brievement sur la touche 0 toutes les 10 secondes. Terminer cette
action a l'aide de la touche 0, 4, 8 ou 9.
e Pour ouvrir l'écran « Débit nul », appuyer longuement sur la touche 0.
*  Modifier les unités de mesure a l'aide de la touche 7.

5.1.5  Débits totaux
Cette mesure générale, indiquée sur 'écran AFFICHER DEBIT, est le débit direct qui peut varier au cours du temps dans certaines
applications. Par conséquent, des débits moyens sont souvent nécessaires pour déterminer plus précisément la capacité effective
de l'application. Pour cela, il convient simplement de noter le débit total sur une certaine période (par exemple 30 a 60 minutes)
et le calcul du débit moyen sur cette période qui en résulte. L'écran AFFICHER DEBIT indique de maniére standard le débit total au
départ et au retour.
Pour modifier l'affichage des valeurs totales :

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
Options DD-MM-YY HH:MM:SS de défilement vers le haut et le bas 'option Réglage
System. oK instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
Power.. OK 2. Avec les touches fléchées HAUT/BAS, sélectionner 'option
Output.. OK Flux primaire et appuyer sur la touche d’entrée. L'écran
Heat-Meter.. OK « Débit primaire » s'affiche.
Logger.. OK 3. Sélectionner l'option Afficher valeur totale et appuyer sur
- > Primary Flow.. OK la touche d’entrée. Naviguer entre les options disponibles
a l'aide des touches fléchées HAUT/BAS : Les deux/Aucun/
Départ total/Retour total.
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS It 4, Appuyer sur la touche d’entrée lorsque l'option d'affichage
- > Display Total Both souhaitée est sélectionnée.
Dampling 10 sec 5. Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée
Signal-loss Timeout 3 sec pour retourner au menu des options.
Flow Direction Normal 6. Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée
Bxit pour retourner au menu principal.
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5.2 Gestion des sites désignés
En cas de situation « unique », il est recommandé de configurer le débitmeétre a 'aide de la méthode de démarrage rapide décrite
au chapitre précédent.
Cependant, si un certain site doit étre surveillé plus fréquemment, il est possible de configurer un « site » désigné, pour
enregistrer les détails de l'installation requis pour la configuration comme les dimensions et le matériau du tuyau. Ces parametres
peuvent étre rappelés en cas d'acces ultérieur au site. Linstrument de mesure permet d'enregistrer jusqu’a 12 sites. Le premier
site est réservé au DEMARRAGE RAPIDE et ne peut pas étre renommé. Les sites suivants sont nommés SiteVide1 a SiteVide12.

5.2.1 Affichage/Modification des données de site
Ouvrir le menu « Afficher/Modifier site » avec la commande Afficher/Modifier données de site dans le menu principal. Cette com-
mande permet les fonctions suivantes :

¢ Gestion des noms de site.
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS Linstrument de mesure permet d’enregistrer jusqu’a 12 sites.
Le premier site est réservé au site standard de démarrage

Quick start. rapide et ne peut pas étre renommé. Les sites suivants sont
-> View / Edit Site Data.. pide et ne peut pas etre 1 :

Setup Instrument.. nommés SiteVide1 a SiteVide11.

Data Logger.. e Gestion des parametres clés comme le diameétre extérieur de

Read Flow.. tuyau et 'épaisseur de paroi.

Read Energy.. «  Modification des facteurs d'étalonnage, y compris la « Vitesse

d'arrét » et le « Facteur de rugosité ».

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit

+GF+ 177



Fonctionnement de U'appareil

Manuel utilisateur

5.2.2 Sélection d'un site existant

View/Edit Sit

- > Choose from list of sites..
Add new site..
Site name..
Pipe outside diameter
Pipe circumference
Pipe wall material

DD-MM-YY

Site01

114.30
359.08
Plastic

HH:MM:SS

mm
mm

Summary
Site: Quickstart
Sensor seperation 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm

Fluid type: Water @14.0°C

DD-MM-YY

Sensor Type A-ST, Mode: Reflex

Press < - to continue <> to select sens.

HH:MM:SS

N

Sélectionner dans le menu principal Uoption Afficher/Mo-
difier données de site.

Sélectionner U'option Sélectionner dans la liste des sites.
Avec les touches fléchées HAUT/BAS, sélectionner le site
souhaité et appuyer sur la touche d'entrée. Les paramétres
enregistrés sont ouverts a partir de la mémoire et s'af-
fichent sur l'écran.

Feuilleter la liste de menus et saisir ou modifier les don-
nées qui ont pu avoir été modifiées depuis le dernier accés
au site (voir « Gérer les sites désignés »). Les modifica-
tions ne sont enregistrées automatiquement que lors-
qu'elles sont saisies sur l'écran AFFICHER DEBIT.
Sélectionner Afficher débit avec la sonde sélectionnée ou
Afficher débit avec la sonde recommandée.

L'écran « Apergu » montre alors quelques-uns des para-
meétres éventuellement saisis et 'utilisateur est informé
sur le type de sonde utilisé, le mode de fonctionnement et
la distance entre les sondes.

Dans cet exemple, l'utilisation de sondes A-ST (A-Stan-
dard) en mode réflexion a une distance de 67,4 mm est
recommandée.

Appuyer sur la touche d'entrée pour afficher 'écran AFFI-
CHER DEBIT.

REMARQUE

Pour ouvrir l'écran sur les sondes, appuyer sur l'une des deux touches de défilement. Il est possible de cette facon de sélectionner
le type et le mode de sondes utilisées. S'assurer que les sondes sont correctement positionnées.

REMARQUE

Appuyer sur la touche d’'entrée uniquement lorsque les transducteurs ont été montés et raccordés a l'instrument de mesure.
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5.2.3  Ajout d’'un nouveau site

Pour ajouter un nouveau site :

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
Choose from a list of sites..
- > Add new site..
Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
| Input: Site01
0-/. 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9_

N

Sélectionner dans le menu principal Uoption Afficher/
Modifier données de site.

Sélectionner Uoption Ajouter nouveau site.

L'utilisateur est invité a entrer le nom du site. Les sites
s'appellent d’abord Site01 a Site11 et sont nommés a l'aide
d’'appuis répétés sur le bloc numérique.

Chaque touche désigne au moins trois caracteres. Par
exemple, « 1 » correspond aux caractéres ABCabc1.
Appuyer plusieurs fois sur une touche pour naviguer

entre les caractéres attribués a celle-ci. Une courte pause
permet de sélectionner automatiquement le caractere

en cours. Les signes de ponctuation et les caracteres
spéciaux (parex. $, -, /, ., _, . # ~) peuvent étre insérés
avec la touche « 0 » et les espaces avec la touche « 9 ».
Les noms de sites sont limités a 8 caracteres, ne doivent
comporter aucun caractére de ponctuation et doivent étre
uniques.

Un nouveau site est créé avec le nom indiqué et les valeurs
standard pour tous les parameétres.

REMARQUE

Ce menu permet de sélectionner un jeu de sondes autrement que dans l'assistant de démarrage rapide, lequel recommande un jeu
de sondes. Si, dans ce menu, un jeu de sondes inapproprié est sélectionné, I'écran de la distance de séparation entre les sondes
affiche par la suite un message d’erreur et le débit ne peut pas étre affiché.

5.2.4

Modification d’'un nom de site

Pour modifier un site, sélectionner Sélectionner dans la liste des sites dans le menu Afficher/Modifier données de site.
Sélectionner le site souhaité dans la liste des sites actuels qui s'affiche. Sélectionner le nom du site et appuyer sur la touche
d’'entrée. L'utilisateur est invité a confirmer sa sélection pour modifier le nom ou annuler la procédure. Les mémes regles de
dénomination que pour l'ajout d'un nouveau site s'appliquent au changement de nom.
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5.2.5 Modification de données de site

View/Edit Sit DD-MM-YY

- >Choose from list of sites..
Add new site..

HH:MM:SS

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..

Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit

Site name..

Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic

Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None

Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST

Sensor mode Reflex

Fluid Type Water

Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

Apreés la sélection du site souhaité, naviguer dans la liste
de menus et saisir/modifier les paramétres de tuyaux, de
sondes et de liquide.

Diametre extérieur du tuyau.

Circonférence du tuyau

Matériau de la paroi du tuyau

Epaisseur de la paroi du tuyau

Matériau du revétement

Epaisseur du revétement du tuyau

Jeu de sondes

Mode des sondes

Liquide

Température du liquide

Si toutes les données sont correctes, sélectionner 'une
des options suivantes :

Sélectionner Réglages RTD pour afficher la configuration
RTD (modeles HM GF U3000 V2 uniquement).
Sélectionner Afficher débit avec sondes sélectionnées
pour terminer le montage des transducteurs indiqués dans
la description du site puis ouvrir l'écran VALEUR DE DEBIT.
Sélectionner Afficher débit avec sondes sélectionnées
pour afficher les sondes optimales et la meilleure
configuration pour les paramétres qui ont été indiqués
dans la description du site.

Sélectionner Supprimer ce site pour supprimer le site

de la liste. L'utilisateur est invité a confirmer l'action.
Sélectionner Oui pour confirmer la suppression ou Non
pour annuler l'action et conserver le site. Pour continuer,
appuyer sur la touche d’entrée.

Sélectionner Terminer pour revenir au menu principal.

REMARQUE

Si un autre jeu de sondes (par ex. A-ST) est sélectionné, le message d’erreur « Invalide » s'affiche lors de l'entrée des nouvelles
données de site, si le jeu précédent a fonctionné a une température supérieure a 135 °C. Dans ce cas, le message peut étre ignoré,
étant donné qu'il disparait a la saisie pour les nouvelles sondes d’'une valeur située dans la plage de température correcte.
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5.3 Modification des parametres d’'étalonnage
Le débitmeétre est livré entierement étalonné en usine, mais l'utilisateur peut effectuer les réglages suivants pour affiner l'instru-
ment de mesure en fonction des conditions locales et de l'application.

Les conditions et le cas échéant l'application de l'utilisateur. Hormis le réglage du décalage du zéro, ces parametres ne sont nor-
malement ajustés que si l'instrument de mesure doit étre utilisé de maniére permanente ou quasi permanente a un endroit donné.

5.3.1 Modification de la suppression du point zéro
Ce parameétre permet de définir le débit minimal (m/s) ci-dessous, a partir duquel l'instrument de mesure affiche « 0 ». Le réglage
par défaut est 0,1 m/s, mais cette valeur peut étre modifiée si nécessaire.

1. Sélectionner dans le MENU PRINCIPAL l'option Afficher/
FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS Modifier données de site.
Data revie 2. Sélectionner l'option Vitesse de suppression a l'aide des
Zero c:t'o# (mis) . 0.00 toEJches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d'en-
Set zero flow (m/s) : 0.00 tree.
Damping (secs) : 10 3. Modifier si nécessaire les valeurs et appuyer sur la touche
Totaliser : Run d’entrée.
Reset + Total 4. Défiler vers le bas puis sélectionner Terminer. Appuyer
ensuite sur la touche d’entrée pour revenir au menu Affi-

cher/Modifier données de site.

5.3.2  Modification du décalage défini du débit zéro
Le principe de fonctionnement du débitmetre consiste a comparer la durée de transmission d’'un signal ultrasonique entre deux
transducteurs dans n'importe quelle direction. Le décalage du débit zéro permet de compenser les différences inhérentes entre
les deux sondes, par ex. le bruit ou les conditions internes du tuyau. Il peut étre utilisé pour remettre a zéro l'indication de débit en
cas d'absence de débit.
Le préfixe du débit zéro ou de la vitesse est toujours le méme, quel que soit le sens du débit, car le ZFO est une fonction de la
constellation des sondes. En cas de décalage important du ZFO et de lignes de sondes inversées, l'une des procédures suivantes
doit étre exécutée a nouveau pour garantir des résultats précis.

REMARQUE

Si le décalage du point zéro a été réglé au-dessus de « 0 », il doit étre remis a « 0 » avant que le décalage du débit zéro défini
puisse étre affiché et modifié, car cette valeur est trés faible. Aprés l'étalonnage du décalage du débit zéro défini, le décalage du
point zéro peut a nouveau étre appliqué si nécessaire.

Le décalage du débit zéro peut étre défini de deux facons : a l'aide de la fonction intégrée de décalage du débit zéro (Zero Flow
Offset ; ZFO) ou par le biais d’'une intervention manuelle.

Méthode 1 : utilisation du décalage du débit zéro (ZFO)

Avec cette méthode, l'unité fonctionne pendant une certaine période, puis les données sont fusionnées et la moyenne est calculée
sur cette période. Le décalage du débit zéro est automatiquement supprimé pendant le test, puis rétabli a sa valeur initiale. De
méme, toutes les valeurs ZFO existantes sont automatiquement effacées et sont soit remplacées, soit rétablies. La fonction ZFO
est utilisée comme suit :

+GF+ 181



Fonctionnement de U'appareil

Manuel utilisateur

Setting Zfo

I’ Running Average
Time Remaining
Set Zero Flow. .
Exit

EDD-MM-YY HH:MM:SS

-2.24
0

1/min
sec

Stopper le débit de liquide.

Maintenir la touche 0 (zéro) enfoncée pendant au moins
deux secondes tandis que l'instrument de mesure se
trouve en mode VALEUR DE DEBIT.

Régler sur l'écran Définir décalage débit zéro le temps
d’'amortissement et le temps de mesure. Une valeur entre
60 et 120 secondes est recommandée pour le temps de
mesure ; il est toutefois possible d'utiliser également des
périodes beaucoup plus longues, si un décalage important
de la valeur de mesure a été constaté sur une période plus
longue.

Sélectionner « Suite ».

Sur l'écran « Réglage des valeurs ZFO », la « moyenne »
et mise a jour toutes les secondes. A la fin de la mesure,
un bip sonore d'une demi-seconde retentit et le compte a
rebours s'arréte.

A cet endroit, il est possible de sélectionner « Débit zéro
défini ». Ce réglage peut étre sélectionné a n'importe quel
moment avant la fin de la mesure, lorsque l'utilisateur est
satisfait de la précision de la valeur moyenne.

Méthode 2. Intervention manuelle

Pour modifier manuellement le décalage du débit zéro :

Stopper le débit de liquide.

Appuyer sur la touche de fonction Vitesse tandis que
linstrument de mesure se trouve en mode VALEUR DE
DEBIT et observer la valeur (m/s). Une valeur en dessous
de 0,000 renvoie a une erreur de décalage, qui varie dans
la pratique normalement dans la plage de +0,005 m/s
(éventuellement plus pour des tuyaux de plus petit
diametre). Si un chiffre inférieur s’affiche, un étalonnage
du décalage est recommandé pour obtenir un résultat plus
précis. Suite de la procédure :

Appuyer sur la touche d’entrée et sélectionner Oui pour
confirmer la fermeture de 'écran de débit. Le menu
principal s’affiche.

Sélectionner Afficher/Modifier données de site.
Sélectionner l'option Vitesse de suppression a l'aide

des touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche
d'entrée.

Modifier si nécessaire les valeurs et appuyer sur la touche
d'entrée.

Défiler vers le bas pour sélectionner Afficher débit avec
sondes sélectionnées et appuyer sur la touche d’entrée.
Vérifier que le débitmeétre affiche maintenant correctement
zéro.

Redémarrer le débit du liquide.

REMARQUE

Pour rejeter un décalage utilisé, il faut soit mesurer le débit par le démarrage rapide, soit éteindre et rallumer le débitmétre.
Toutes les valeurs écrétées par le décalage du point zéro sont ajoutées/soustraites de la valeur du débit sur toute la plage.
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5.3.3  Modification du facteur d'étalonnage

REMARQUE

Utiliser U'option avec précaution et seulement si nécessaire !

Le débitmeétre est livré entierement étalonné en usine et ne nécessite aucun étalonnage supplémentaire dans des conditions nor-
males lorsqu'il est utilisé sur le terrain.

Cette option permet de corriger une indication de débit, par ex. lorsque des erreurs sont inévitables en raison d'un tuyau courbé ou
de sondes montées prés de l'extrémité du tuyau, de la vanne ou du raccord.

Les ajustements doivent étre effectués a l'aide d'un débitmeétre de référence monté dans le systeme.

Avec un systeme en cours de fonctionnement :

1. Stopper le totalisateur du débitmeétre et le réinitialiser sur
zéro (voir paragraphe « Débits totaux »).
2. Démarrer la mesure avec le débitmetre. Avec le

totalisateur du débitmetre, mesurer le débit total sur une
période de 30 a 60 minutes et noter le débit total indiqué
par le débitmeétre de référence sur la méme période.

3. Calculer en % Uerreur entre le débitmetre et les
débitmeétres de référence. En cas d’erreur supérieure
a =1 %, étalonner le débitmeétre tel que décrit
précédemment.

4, Appuyer sur la touche d’entrée et sélectionner « Oui » pour
confirmer la fermeture de l'écran « Afficher débit ». Le
menu principal s'affiche.

5. Sélectionner Afficher/Modifier données de site.

6. Sélectionner l'option Facteur d’étalonnage a l'aide des
touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche
d'entrée.

7. Modifier le facteur d'étalonnage en fonction de l'erreur

calculée a 'étape 3. Si, par exemple, le débitmeétre a
indiqué « 1 % haut », le facteur d’étalonnage doit étre
réduit d’environ le méme montant. Comme la valeur
initiale est 1,00, la valeur d'étalonnage doit étre 0,99.
Si en revanche la valeur affiche « 1 % bas », le facteur
d'étalonnage doit étre augmenté a 1,01.

8. Appuyer sur la touche d’'entrée pour appliquer la
modification et revenir au menu Afficher/Modifier données
de site ».

9. Défiler vers le bas pour sélectionner Afficher débit avec
sondes sélectionnées et appuyer sur la touche d'entrée.

10. Comparer une nouvelle fois la mesure du débit avec le

débitmeétre de référence.

5.3.4  Modification du facteur de rugosité
Le facteur de rugosité compare l'état de la paroi intérieure du tuyau, car des surfaces rugueuses occasionnent des tourbillons et
ont une influence sur le profil de débit du liquide. L'unité de rugosité dépend du réglage respectif, mm ou pouce. Cette valeur décrit
la plus mauvaise différence de hauteur entre une indentation et un renflement dans la paroi du tuyau. Dans la plupart des cas, il
n'est pas possible d’'examiner l'intérieur du tuyau, si bien que son état réel reste inconnu. Dans ces cas, l'expérience a montré que
les valeurs suivantes peuvent étre utilisées pour des tuyaux en bon état :

Matériau du tuyau Facteur de rugosité

Métal non ferreux 0,01 mm
Verre

Matiére plastique

Métal léger

Tuyaux en acier étirés : 0,01 mm

e Surface fine, plane, polie
e Surface plane
e Surface plane, rugueuse
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Tuyaux en acier soudés, neufs : 0,1 mm
e Usage prolongé, nettoyé

e Corrosion légere et uniforme

e Trés encroltés

Tuyaux en fonte 1,0 mm

Revétement en bitume
Neufs sans revétement
Rouillés/Encroltés

Lorsqu’un nouveau site est ajouté au systeme, une valeur de rugosité standard en fonction du matériau du tuyau est définie. Avec

le systéme en mode VALEUR DE DEBIT :

Appuyer sur la touche d'entrée et sélectionner « Oui » pour
confirmer la fermeture de 'écran « Afficher débit ». Le
menu principal s'affiche.

Sélectionner Afficher/Modifier données de site.
Sélectionner l'option Facteur de rugosité a l'aide des
touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche
d’'entrée.

Modifier le facteur de rugosité en fonction du matériau et
de 'état du tuyau indiqués ci-dessus.

Appuyer sur la touche d’'entrée pour appliquer la
modification et revenir au menu Afficher/Modifier données
de site ».

Défiler vers le bas pour sélectionner Afficher débit avec
sondes sélectionnées et appuyer sur la touche d'entrée
pour revenir a U'écran « Afficher débit ».
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5.3.5 Modification du facteur d'amortissement
Grace au calcul du débit pendant plusieurs secondes, le facteur d'amortissement peut étre utilisé pour amortir les changements
soudains de débit et éviter les variations importantes de la valeur de débit indiquée. La plage autorisée est de 0 a 50 s et le réglage
par défaut est de 10 s. Le temps d’amortissement est défini comme le temps nécessaire pour qu'un saut du débit atteigne 98,2 %
de la valeur finale.

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS de défilement vers le haut et le bas 'option Réglage
) instrument de mesure. Appuyer sur la touche d’entrée.
Data review , , . N
Zero cutoff (m/s) . 0.00 Appuyer sur la touche d’'entrée tandis que « Systeme »
Set zero flow (m/s) : 0.00 ou « Flux primaire » est sélectionné dans le menu des
Damping (secs) : 10 options.
;c’ta"tsi’_r al : Run Une alternative consiste & appuyer sur l'écran « Afficher
ese.r oa débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le
Reset -Total menu « Parameétres systeme » s’affiche.
Calibration factor : 1.000 2. Sélectionner U'option Temps d’amortissement a l'aide
Roughness factor : 0.01 des touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche
Diagnostics d'entrée
Exit o ' , .
3. Saisir la valeur du temps d’'amortissement (0-50 s) tel
0 que demandé pour éviter les variations indésirables. Plus
DAMPING OPTIONS DD-MM-YY HH:MM:SS la valeur définie est élevée, plus l'effet de lissage est
1 second important.
10 seconds 4, Appuyer sur la touche d’entrée pour appliquer la sélection.
15 seconds Toutes les valeurs d'amortissement dans cette plage ne
20 seconds sont pas autorisées. L'instrument de mesure fixe le temps
30 seconds , . . . .
50 seconds d'amortissement a la valeur correcte suivante, qui peut ne
pas correspondre exactement a la valeur saisie. Noter que

zéro seconde ne correspond a aucun amortissement.

5. Sélectionner le mode d’amortissement souhaité. En mode
fixe, le temps d’amortissement est strictement respecté tel
que décrit au début de cette section. En mode dynamique,
'amortissement est désactivé lorsque la vitesse
d'écoulement divergente dépasse une certaine valeur. Des
que la vitesse modifiée passe en dessous de cette valeur
seuil, le temps d’amortissement est appliqué a la valeur
sélectionnée.

6. Revenir au Menu systéme.

7. Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée
pour retourner au menu principal.

REMARQUE

Si un facteur d’amortissement plus élevé est réglé, la valeur affichée peut paraitre stable, cependant les valeurs de débit mesu-
rées peuvent réagir trés lentement a des changements brusques importants. Dans ce cas, il convient d’envisager un amortisse-
ment dynamique.
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5.4 Fonctions de consignation (uniguement sur les modéles avec enregistreur de

données en option)

REMARQUE

Ce chapitre ne s’applique qu'aux modéles GF U3000 V2 (HM) avec enregistreur de données en option.

Ce procédé montre comment définir une session générale d'enregistrement avec un contrdle de démarrage/d’arrét manuel. Les
données enregistrées sont sauvegardées dans la mémoire de l'instrument de mesure et peuvent étre copiées ultérieurement sur
une clé USB sous forme de fichier CSV (Comma Separated Values). La date, l'heure, le débit, le débit total au départ (+) et au retour
(-), la vitesse, le signal Q (qualité), le RSB et l'état général du signal sont enregistrés automatiquement. Si un compteur d’énergie
est monté sur l'unité, les valeurs « chaud », « froid » ainsi que la différence de température et 'énergie totale sont indiquées en
plus de la puissance instantanée. Les enregistrements sont écrits dans la mémoire interne et peuvent étre copiés ultérieurement
sur une clé USB.

5.4.1 Enregistrement manuel ]
Ce procédé part du principe que le débitmeétre a été correctement monté et qu'il se trouve en mode VALEUR DE DEBIT.

1. Vérifier que les unités de mesure indiquées pour le
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS débit volumique correspondent aux valeurs qui doivent
) . s'afficher a la sortie de U'enregistrement (par ex. l/min.).
Site name Site03 . , .
File name Site03.csv 2. Appuyer sur la Touche de fonction d’enregistrement (1)
Logging Interval 5.0 min pour ouvrir l'écran « Enregistrement en temps réel ».
Units mins 3. Vérifier le nom du site et noter le nom du dossier du
Line ending format Unix fichier.
Flow Units 1/min , . , .
Power Units MW 4, Sele{ctlonner' Irlltervalle d em?eglstrement et entrer la ,
- >Start NOW. . durée souhaitée (par ex. 5 minutes). Remarque : la durée
Set Auto Start. . d'enregistrement doit étre d'au moins 10 secondes et ne
Exit doit pas étre supérieure a 28 jours (4 semaines).
5. Pour démarrer immédiatement 'enregistrement, sélec-

tionner « Démarrer maintenant ». REMARQUE : une fois
l'enregistrement commencé, cette option de menu passe a
« Arréter maintenant ». Cette commande permet d’arréter
manuellement l'enregistrement.

6. Si un enregistrement est déja présent pour le site sélec-
tionné, la procédure en cours est rattachée aux données
existantes. Un nouvel en-téte apparait dans le fichier CSV a
chaque nouveau lancement de l'enregistrement.

5.4.2  Planification de l'enregistrement
Pour planifier des enregistrements de données :

1. Sélectionner Définir démarrage automatique sur l'écran
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS « Enregistrement en temps réel ».
) 2. Sélectionner Date et heure de démarrage. Un curseur
- >Start Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS . N . .
Stop Date & Time DD-MM-YY HH-MM-SS clignotant ?pparalt sous le premier chiffre de lla date.
Duration 5.0 min Entrer la séquence de date et d’heure en fonction du
Save Setup & Exit. . format de date/heure local dans l'ordre jj-mm-aa:hh-mm-
Exit ss ou mm-jj-aa:hh-mm-ss. Appuyer ensuite sur la touche
d'entrée.
3. Entrer U'option Arréter a la date et U'heure selon le méme
procédé.

REMARQUE : la date de fin doit se situer apres la date de
démarrage et contenir un tampon d'au moins 2 minutes,
apres la fermeture de 'écran de planification de
l'enregistrement.

4, La durée est la durée d’enregistrement calculée a partir de
la date de départ et d'arrét.
5. Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer

puis appuyer sur la touche d’entrée pour revenir a l'écran
« Enregistrement en temps réel ».

5.43  Finde l'enregistrement
Sur l'écran VALEUR DE DEBIT, appuyer sur la touche de fonction « Enregistrement » pour ouvrir 'écran ENREGISTREMENT EN
TEMPS REEL.
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1. Appuyer sur la Touche de fonction d’enregistrement (1)
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS pour ouvrir l'écran « Enregistrement en temps réel ».
. . 2. Sélectionner ARRETER MAINTENANT pour terminer l'enre-
Site name Site03 :
File name Site03.csv gistrement. R )
Logging Interval 5.0 min Remarque : « Arréter maintenant » remplace la com-
Units mins mande « Démarrer maintenant » pendant qu'un enregis-
Line endjng format Uni>l< trement est actif.
Flow Units 1/min 3 Confi | 5d 5 Vinvit
Power Units MW . onfirmer la procédure a linvite. 5
- >Stop NOW. . 4, Sélectionner Terminer pour revenir a l'écran VALEUR DE
Set Auto Start. . DEBIT.
Exit

Les données enregistrées restent archivées dans la mémoire de l'instrument de mesure et peuvent étre consultées a tout moment
avec le procédé décrit ci-dessous.

5.4.4 Copie des données enregistrées sur une clé USB
Ce procédé décrit comment copier un fichier d’enregistrement sur une clé USB :

1. Insérer une clé USB appropriée dans le port USB du débit-
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS metre.
. ) 2. Ouvrir le menu principal.
C.hoose from list of sites. ; 3. Dans le menu principal, sélectionner l'option Enregistre-
Site name Quickstart , !
Logger Status. . ment de données.
->Copy Log. . 4. Sélectionner U'option Sélectionner dans liste de sites puis
Clear Log. . le nom du site a télécharger.
Listall Logs. . 5. Lorsque le téléchargement de 'enregistrement peut com-
mencer, sélectionner l'option Copier enregistrement.
6. Les données enregistrées pour le site sélectionné sont
alors copiées sur la clé USB.
7. A la fin du processus, sélectionner Terminer pour revenir

au menu principal.

REMARQUE

L'enregistrement utilise un format de nom de fichier 8.3 compatible avec MS-DOS pour les fichiers CSV. Il est possible que le nom
du fichier ne corresponde pas exactement au nom attendu. Par exemple, le site de démarrage rapide est enregistré dans un fichier
portant le nom QUICKSRT.CSV. Noter également que la copie de tres gros fichiers prend du temps et nécessite donc une certaine
patience. Si la copie dure plus de 2 minutes, il est possible que l'unité interrompe la copie. Dans ce cas, contacter le service com-
mercial extérieur de GF.

5.45 Suppression de fichiers d’enregistrement

1. Ouvrir le menu principal.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Dans le menu principal, sélectionner 'option
) ) Enregistrement de données.
C.hoose from list of sites. ; 3. Sélectionner Uoption Sélectionner dans liste de sites puis
Site name Quickstart L .
Logger Status. . le nom du site a supprimer.
Copy Log. . 4, Supprimer les données enregistrées pour le site
- >Clear Log. . sélectionné en sélectionnant Supprimer enregistrement.
List all Logs. . 5. A la fin du processus, sélectionner Terminer pour revenir
au menu principal.

5.4.6  Statut de 'enregistrement
Le statut indique la configuration actuelle, l'affectation de la mémoire et la disponibilité de 'enregistrement des données.

1. Ouvrir le menu principal.
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Dans le menu principal, sélectionner l'option « Enregistre-
) ) ment de données ».
I'Site Quickstart 3. Sélectionner le statut de U'enregistrement (peut également

Internal Storage Key Inserted N L, , . ) .
Used 45.056 Kb étre ouvert avec l'écran d'option en sélectionnant « Enre-
Free 3.924 Kb gistrement »).
Status Ready to log
Exit
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6 Sorties
6.1 Boucle de courant

6.1.1  Configuration
Le débitmétre permet de sélectionner une sortie de courant située dans la plage entre zéro et 24 mA. Les plages standard sont
4-20 mA, 0-16 mA et 0-20 mA. La plage de sortie de courant permet de représenter un débit exclusivement positif, un débit
négatif a positif ou un débit uniqguement négatif.
En outre, il est également possible de définir une valeur hors limite pour afficher un courant de défaut. Par exemple, un courant
de défaut de 2,5 mA ou de 22,5 mA est généralement défini avec une boucle de courant de 4 a 20 mA. Le courant de défaut peut
toutefois étre défini sur n'importe quelle valeur, qui ne se trouve pas dans la plage de mesure valable. Différentes causes peuvent
étre invoquées pour un courant de défaut, notamment : dépassement d’une valeur définie, valeur définie non atteinte, valeur hors
limite (inférieure a la valeur minimale ou supérieure a la valeur maximale) ou perte de signal. La sélection « Pas d’état d’erreur »
permet en outre d'éviter la production d'un courant de défaut.

REMARQUE

La sortie de courant de 4-20 mA a une précision de +/- 0,3 % dans le matériel. Si une plus grande précision est nécessaire

ou s'il existe des imprécisions connues dans le systéme de mesure qui doivent éventuellement étre compensées, les valeurs
d’'étalonnage peuvent étre définies sur les valeurs les plus basses et les plus élevées dans la plage de la boucle de courant. Ces
valeurs sont interpolées de maniéere linéaire dans la plage de la boucle de courant.

Le réglage par défaut de la boucle de courant est OFF.
Pour modifier ces réglages :

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
Output Board Se Tl EDD-MM-YY HH:MM:SS de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage
instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
Appuyer sur la touche d'entrée tandis que « Sortie » est
sélectionné dans le menu des options.

I" Current Loop Setup. .
Digital Device 1 Setup.
Digital Device 2 Setup.
Digital Device 3 Setup.
Exit. .

-

Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS débit/vitesse/énergie » sur la touche SORTIES (3). Le
re Loon S off menu « Platine de sortie » s'affiche.
urrent Loop Status. . 2. Sélectionner 'option Configuration boucle de courant a

Measurement Source Flow o A
Value at min output 0 1/min l'aide des touches fléchées HAUT/BAS: Appuyer sur la
Min output current 4.00 m/A touche d’entrée. Le menu « Configuration boucle de cou-
Calibrate min current 0.00 m/A rant » s'affiche.
Value at max output 1000 1/min 3. Modifier les réglages le cas échéant (voir page suivante). Il
Max output current 20.00  m/A est possible de régler 4-20 mA sur une certaine plage de
Calibrate max current 0.00 m/A (s . R . « .

débit. Un chiffre négatif peut également étre saisi pour la
Output error current 0.00 m/A . .. . . .
Error current source None sortie minimale, pour surveiller un flux dans la direction
Alarm trigger point 500 1/min opposée.
Save setup & exit. .
Exit
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Parameétre

Options de débit (standard)

Options de puissance (standard)

Statut de la boucle de courant

Off/On

Source de mesure Débit Puissance
Valeur en cas de sortie min.

Métrique

Impérial 0 l/min 0 kW

Unité de mesure impériale anglo-améri- 0 gal/min 0 BTU/heure
caine 0 US-gal/min 0 BTU/heure
Courant de sortie min. 0,00 mA

Courant d’étalonnage min. 0,00 mA

Valeur en cas de sortie max.

Métrique

Impérial 2 000 l/min 0,033333 kW

Unité de mesure impériale anglo-améri-
caine

439,939 gal/min
528,344 US-gal/min

113,738 BTU/heure
113,738 BTU/heure

Courant de sortie max. 24,00 mA
Courant d'étalonnage max. 0,00 mA
Courant de défaut de sortie 2,50 mA

Source de courant de défaut

Dépassement/Valeur non atteinte/Perte de signal/Hors limite/Aucune

Point d’alarme

Métrique

Impérial

Unité de mesure impériale anglo-améri-
caine

2 000 l/min
439,939 gal/min
528,344 US-gal/min

0,033333 kW
113,738 BTU/heure
113,738 BTU/heure

6.1.2 Exemple

Ci-dessous est indiqué un exemple simple d'une sortie de courant avec une valeur définie pour les erreurs et les alarmes :

* Plage de courant: 4-20 mA

o Débit:a4 mA, 0l/min;a 20 mA, 500 [/min

» Courant de défaut: 2,5 mA
* Source de défaut : valeur dépassée
» Pointd'alarme: 450 l/min

Pour mettre en place cet exemple :

NN

Mettre le statut de la boucle de courant sur On
Mettre la source de mesure sur Débit

Mettre la valeur d’'édition min. sur 0 l/min
Mettre le courant de sortie min. sur 4,0 mA
Mettre le courant d’étalonnage min. sur 0 mA
Mettre la valeur d’'édition max. sur 500 l/min
Mettre le courant de sortie max. sur 20 mA
Mettre le courant d'étalonnage max. sur 0 mA
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Conversion du courant de mesure en débit
Admettons que le débit maximal est Fmax (l/min) et le débit minimal est « 0 » (l/min) comme montré ci-dessous.

max

Flow (1/min)

min

T~~~ ~——~—~—=—====—r == =7 [0-16mA-scale]

l | [0-20mA-scale]
1 [4-20mA-scale]

I(mA)
4 8 12 16 20

Le débit (L/min) pour un courant de mesure (mA) est alors calculé comme suit :

Plage de courant Formule du débit

0-20 mA Débit=( | x(F_max-F_min)/20)+F_min
0-16 mA Débit=( | x(F_max-F_min)/16)+F_min
4-20 mA Débit=((1-4) x (F_max -F_min)/ 16 )+ F_min
6.2 Sorties numériques

Les trois sorties numériques peuvent étre configurées respectivement dans trois modes :
* Plage de courant: 4-20 mA

» Sortie d'impulsion (définir les types de contact « Contact a ouverture » ou « Contact a fermeture »)
e Sortie d'alarme (mettre le déclencheur sur « Croissante » ou sur « Décroissante »)

« Sortie de fréquence (avec les réglages « Haute fréquence » et « Basse fréquence »)

* Les sources de mesure suivantes sont disponibles :

«  Volume (incompatible avec la sortie de fréquence)

« Débit (incompatible avec la sortie d'impulsion)

« Energie (incompatible avec la sortie de fréquence)

« Puissance (incompatible avec la sortie d'impulsion)

» Signal (incompatible avec la sortie d'impulsion)

Ces modes et leur affectation a l'une de ces trois sorties peuvent étre combinés de maniére illimitée. Les sorties numériques
peuvent par exemple étre configurées comme trois alarmes, qui sont reliées a la méme valeur de débit et a différents points de
déclenchement. Une autre alternative consiste en deux alarmes, reliées respectivement au volume et a la puissance, et une sortie
de fréquence reliée au débit.
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Pour configurer les sorties numériques :

FLOW READING OPTION EIDD-MM-YY HH:MM:SS
Data Review

Zero Cutoff (m/s) 0.00
Set zero flow (m/s) 0.00
Damping (secs) 10
Totaliser Run
Reset +Total

Reset -Total

Calibration factor 1.000
Roughness factor 0.01
Diagnostics

Exit

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches
de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage
instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
Appuyer sur la touche d’entrée tandis que « Sortie » est
sélectionnée dans le menu des options.

Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SORTIES (3). Le
menu « Platine de sortie » s’affiche.

Sélectionner l'option Configuration appareil numérique
1/2/3 a l'aide des touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer
sur la touche d'entrée. Le menu « Sortie 1/2/3 » s’affiche.
Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner

la Fonction. Appuyer sur la touche d’entrée.

A l'aide des touches fléchées HAUT/BAS, naviguer dans
les types de sorties : Sortie d'impulsion, Sortie d’alarme
ou Sortie de fréquence. Appuyer sur la touche d’'entrée
lorsque la sortie souhaitée est sélectionnée.

Modifier au besoin les réglages (voir ci-dessous).

Sortie d’'impulsion Sortie d’'impulsion Sortie d’'impulsion

Parameétre

Option/Standard

Parameétre

Option/Standard

Parameétre

Option/Standard

Quantité par

Volume : 1 000 m3

Quantité par

Volume :1 000 m3

Quantité par

Volume :1 000 m3

impulsion Energie : 3 600,0 kJ impulsion Energie : 3 600,0 kJ impulsion Energie : 3 600,0 kJ
Impulsion 50ms Point d’activa- Volume: 0,5 m3 Valeur faible | Débit: 0,00 l/min
Durée tion Débit : 30,000 l/min Puissance : 0 kW

Energie : 1800 kJ Signal : 0
Puissance : 2,5 kW
Signal: 0,5

Type de contact | A ouverture/ Point de désacti- | Volume : 0,475 m3 Haute fréq. 200 Hz

A fermeture

vation

Débit : 28500 l/min
Energie: 1710 kJ
Puissance : 2,375 kW
Signal: 0,5

Valeur élevée

Débit : 1 000,00 l/min
Puissance : 5,00 kW
Signal: 1
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6.2.1 Sortie d’'impulsion
Sélectionner Sortie d'impulsion pour mesurer le volume ou l'énergie puis appuyer sur Suite. Une autre sélection dans source de
mesure générerait un message d'erreur.
La largeur d'impulsion standard est 50 ms, c’'est-a-dire un demi-cycle d'impulsion. Pour la plupart des compteurs mécaniques, une
largeur de cycle de 50 ms est requise, la valeur de la largeur peut cependant étre réduite a 10 ms maximum.

Impulsions de volume

La quantité par impulsion est normalement définie sur une valeur qui facilite la lecture d'un compteur d'impulsion externe. La
valeur pourrait par exemple étre 10 litres par impulsion, c’est-a-dire qu'une impulsion est générée tous les 10 litres mesurés par
le compteur. Si la valeur totale augmente de 25 litres en une seconde, deux impulsions sont générées et les 5 litres restants sont
retenus. Si 25 litres supplémentaires sont mesurés la seconde suivante, ils sont ajoutés au reste, ce qui donne un total de 30 litres.
Le débitmétre émet en conséquence 3 impulsions.

L'impulsion est suivie d'un court temps mort d’'une largeur d’'impulsion. Il existe un taux d'impulsions maximal et donc un débit
maximal, qui peuvent étre représentés par la sortie d'impulsions.

Si le volume par impulsion dans le scénario décrit ci-dessus est 9 et la largeur d’impulsion est p (ms), le débit maximal est

500 9/p. Dans l'exemple cité précédemment, § correspond a 10 l/impulsion et p correspond a 50 ms. Le débit maximal s'éléve a
500%10/50 = 100 l/s. La raison de cette limitation est qu’il n'est pas possible de générer plus de 10 impulsions par seconde, car

la largeur d'impulsion est de 50 ms et le temps de marche a vide de 50 ms au minimum. Comme chaque impulsion correspond a
10 litres, la sortie ne peut étre que de 100 U/s.

Bien qu'il s’agisse du débit moyen maximal, cela ne signifie pas qu'un débit plus élevé ne soit pas possible temporairement. Le
débitmetre peut gérer jusqu'a 1 000 impulsions en attente. Une erreur est générée lorsque ce montant est dépassé. Si le débit est
inférieur a la valeur moyenne, le nombre d'impulsions peut se composer d'une succession d'impulsions.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

TN
0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Revenons a l'exemple cité : pour représenter un débit de 150 l/s, il faudrait 15 impulsions. Comme le débitmétre ne peut

générer que 10 impulsions par seconde, les 5 impulsions restantes doivent étre retenues. Le débitmetre peut garder jusqu’'a

1 000 impulsions en attente et donc gérer un débit de 150 litres/seconde pendant 1 000/5=200 secondes avant d'émettre

une erreur. Toutefois, a un moment donné, le débit doit descendre en dessous de 100 litres/seconde pour que le nombre total

d’'impulsions en attente soit réduit.

Définition d’'un volume mesuré par impulsion
How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second

I

Max. volume per second

Example
0.555 gallons per second

Max. pulse per second

Example
20

3. Calculate Volume per pulse
Example

Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Impulsions d’énergie (versions HM uniquement)
Chaque impulsion a une certaine quantité d’'énergie, par ex. 1 kWh. En raison de la limitation du taux d’'impulsion maximal (voir

la description dans la section ci-dessus), une énergie plus élevée par impulsion ou une largeur d’'impulsion plus petite peut étre
nécessaire pour représenter la plage de valeurs possibles.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

Example

Max. power = 15,000 BTU/h
Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second

Max. energy per second

Example
4.1666 BTU/s

Max. pulses per second

Example
20

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Example
Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second
Example

Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Max. energy per second Max. pulses per second

Example — Example
1.3888 kWh 10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

Example
Pulse width = 50 ms

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2 Sortie d’alarme

Une sortie d'alarme génere un message d'avertissement lorsqu’une certaine valeur de volume, de débit, d'énergie ou de puissance
est dépassée ou n'est pas atteinte ou que le signal est interrompu ou amplifié. Lorsqu’'une alarme est activée, un message est
généré dans la barre d'état et le symbole d’alarme de sortie correspondant clignote.

1.
2.

9.

10.

1.

12.

Sélectionner Sortie dans le menu des options.
Sélectionner l'option Configuration appareil numérique
1/2/3 a l'aide des touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer
sur la touche d’entrée. Le menu « Sortie 1/2/3 » s'affiche.
Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
la Fonction. Appuyer sur la touche d'entrée.

Naviguer entre les types de sorties a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Sélectionner Sortie d’alarme.
Sélectionner Uoption Source de mesure a l'aide des
touches fléchées HAUT/BAS.

Opérer une sélection entre Volume, Débit, Energie,
Puissance et Signal.

Sélectionner Suite a l'aide des touches fléchées HAUT/
BAS.

Terminer la configuration de l'alarme en fonction de
l'option sélectionnée a l'étape 6 tel que décrit aux sections
suivantes.

Alarme de volume

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
la Direction. La valeur « Croissante » ou « Décroissante »
peut étre sélectionnée (comme les volumes ne font
normalement qu'augmenter jusqu’a la réinitialisation, on
choisit généralement « Croissante »).

Sélectionner Uoption Point d’activation a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil de volume pour
l'alarme a cette sortie.

Si nécessaire, définir un Point de désactivation, bien que
ce réglage ne soit applicable qu'a la réinitialisation du
volume total.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Enregistrer le réglage et terminer.

194

+GF+



Manuel utilisateur

Sorties

Alarme d’énergie

9.

10.

11.

12.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
la Direction. Sélectionner « Croissante ». L'appareil ne
prend en charge que 'énergie positive (perte d’énergie
pendant le fonctionnement en tant qu’unité de chauffage et
gain d’énergie pendant le fonctionnement en tant qu'unité
de refroidissement).

Sélectionner Uoption Point d’activation a l'aide des
touches fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil d’énergie pour
l'alarme a cette sortie.

Si nécessaire, définir un Point de désactivation, bien que
ce réglage ne soit applicable qu’'a la réinitialisation de
'énergie totale.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
« Enregistrer le réglage et terminer ».

Alarme de débit

9.

10.

11.

12.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
la Direction. Sélectionner « Croissante » pour qu’'une
alarme soit émise lorsqu’une certaine valeur de débit

est dépassée. Sélectionner « Décroissante » pour qu'une
alarme soit émise lorsqu’une certaine valeur de débit n’est
pas atteinte.

Sélectionner Uoption Point d’activation a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil de débit pour 'alarme
a cette sortie.

Définir un Point de désactivation (la valeur a laquelle une
alarme est levée).

Si la direction est définie sur « Croissante », 'alarme est
déclenchée lorsque le débit dépasse le point d’activation.
Le point de désactivation doit étre une valeur inférieure ou
égale au point d'activation.

Si la direction est définie sur « Décroissante », l'alarme
est déclenchée lorsque le débit est inférieur au point
d’activation. Le point de désactivation doit étre une valeur
supérieure ou égale au point d'activation.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
« Enregistrer le réglage et terminer ».

Exemple

Pour générer une alarme lorsque le débit dépasse 300 l/min et la désactiver lorsque le débit tombe en dessous de 280 l/min,
définir la direction sur « Croissante », le point d'activation sur 300 /min et le point de désactivation sur 280 l/min.
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Informations sur les débits négatifs

Bien qu'il soit en principe possible de travailler avec des débits négatifs, il est déconseillé de le faire en raison des confusions
possibles. Un flux négatif plus important est en réalité un nombre plus petit. Par exemple, une valeur qui chute se rapporte a un
chiffre décroissant, c’est-a-dire -280 tombe a -300.

Pour générer une alarme lorsque le débit dans le contre-courant (négatif) dépasse 300 l/min et la désactiver uniquement lorsque
le volume dans le contre-courant tombe en dessous de 280 l/min, définir la direction sur « Décroissante », le point d'activation sur
-300 l/min et le point de désactivation sur -280 |/min. Faire attention aux préfixes négatifs.

Une configuration pertinente du mode d'alarme serait de définir deux sorties en mode d'alarme avec la méme source de mesure
du débit. Une sortie pourrait étre définie sur une alarme de dépassement (absence d’'hystérésis) et l'autre sur une alarme de seuil
non atteint (a nouveau absence d’hystérésis). Si les sorties correspondantes sont cablées en paralléle, une alarme est émise dés
que le débit dépasse OU n'atteint pas une certaine valeur seuil.

Alarme de puissance

1. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
la Direction. Sélectionner « Croissante » pour qu'une
alarme soit émise lorsqu’une certaine valeur de puissance
est dépassée. Sélectionner « Décroissante » pour qu’'une
alarme soit émise lorsqu’une certaine valeur de puissance
n'est pas atteinte.

2. Sélectionner l'option Point d’activation a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil de puissance pour
l'alarme a cette sortie.

3. Définir un Point de désactivation (la valeur a laquelle une
alarme est levée).
4, Si la direction est définie sur « Croissante », l'alarme

est déclenchée lorsque la puissance dépasse le point
d’activation. Le point de désactivation doit étre une valeur
inférieure ou égale au point d'activation.

5. Si la direction est définie sur « Décroissante », l'alarme est
déclenchée lorsque la puissance est inférieure au point
d’activation. Le point de désactivation doit étre une valeur
supérieure ou égale au point d’activation.

6. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Enregistrer le réglage et terminer.

Alarme de signal

L'alarme de signal relie une sortie a la perte ou au rétablissement d’un signal. En cas de perte de signal, l'écran de débit indique
& m———- » au lieu d’'une valeur de débit valide. Le signal est considéré comme perdu lorsque la puissance et le rapport RSB se
trouvent de fagon prolongée hors de la plage autorisée définie dans le champ Délai perte de signal sur 'écran « Débit primaire ».
La valeur standard est 3 secondes. Si le signal est interrompu, il présente la valeur zéro, sinon il présente la valeur 1. Pour
qu'une alarme soit générée en cas de perte de signal, régler la Direction sur « Croissante », le Point d’activation et le Point de
désactivation sur 0,5. Ces valeurs sont définies automatiquement lorsque « Signal » est sélectionné comme source de mesure.
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6.2.3  Sortie de fréquence

La fréquence de sortie est proportionnelle au débit ou a la puissance avec une plage de fréquence définie de 0-200 Hz. Il est inutile
de mesurer des grandeurs différentes telles que la puissance et le débit, sauf si la source de mesure choisie est « Signal ». Dans
ce cas, la fréquence instantanée est directement proportionnelle au débit ou a la puissance instantané(e).

Les fréquences supérieure et inférieure ainsi que les valeurs représentées peuvent étre configurées sur l'écran Sortie de
fréquence. Normalement, la plage de fréquence est définie sur les valeurs standard de 0 et 200 Hz. Avec 0 Hz, la commutation

de sortie correspondante est toujours fermée. La période maximale pour une forme d’'onde est de 60 secondes, étant donné que

la fréquence non nulle la plus basse qui peut étre générée est 1/60 =0,01667 Hz. La précision de la fréquence générée est en
moyenne de +1 %.

Généralement, 0 Hz correspond a un débit ou une puissance de zéro. Par conséquent, il faut exclusivement régler le débit maximal
ou la puissance maximale sur 200 Hz.

Comme évoqué dans la section précédente relative au Mode d’alarme, la valeur du signal peut étre uniquement zéro (pas de
signal) ou 1 (présence d'un signal). Ce réglage permet de générer une alarme acoustique en cas de perte de signal. Pour cela,
la fréquence la plus basse doit étre définie sur 100 Hz et la valeur la plus faible sur 0, et la valeur la plus élevée sur 1 a une
fréquence de 0 Hz. Le résultat est une édition stable en présence de signal et 100 Hz en cas de perte de signal.

7 Ecrans d’état

7.1 Débit primaire
L'écran « Débit primaire » offre une vue d’ensemble du débit total et des options d'affichage sur 'écran « Valeur de débit ». Pour
ouvrir l'écran « Débit primaire » :

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas 'option Réglage instru-
ment de mesure. Appuyer sur la touche d’entrée. L'écran
des options s’affiche.

2. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
le Débit primaire. Appuyer sur la touche d’entrée. L'écran
« Débit primaire » s’affiche.

L'écran indique le flux total au départ et au retour : Départ total et

Retour total.

Pour modifier l'affichage des débits totaux au départ et au retour

sur 'écran « Valeur de débit », sélectionner l'option Afficher valeur

totale. Les options suivantes sont disponibles : Les deux, Aucune,

Départ total et Retour total.

Le temps d’amortissement et le mode d'amortissement correspondent aux réglages dans le menu systéme.

Délai perte de signal : un signal est considéré comme perdu aprés sa détection si la puissance et le rapport RSB sont trop faibles
pendant une durée supérieure au délai de perte de signal réglé.

Le « Sens du débit » permet d'inverser la direction attribuée de la sonde. Des modifications du sens du débit peuvent entrainer de
légers écarts dans les valeurs de mesure affichées.
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8 Compteur d’énergie (versions HM uniquement)

REMARQUE

Ce chapitre ne s'applique qu'aux modeles HM GF U3000 V2.

Rtd Board B DD-MM-YY HH:MM:SS
PT100 Sensors
Hot 46 °C Energy 5.2107e+01 KJ
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW

- >Calibrate Temperature Sensors. .
Exit

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches

de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage
instrument de mesure. Appuyer sur la touche d'entrée.
L'écran des options s’affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner le
Compteur d’énergie. Appuyer sur la touche d’entrée.
L'écran « Platine RTD » s'affiche.

Lorsque les sondes sont raccordées, les températures froide et
chaude s’affichent. L'affichage « *** » renvoie a l'absence de sonde
raccordée ou a une sonde défectueuse. En outre, l'écran affiche
I'énergie totale actuelle et la derniére puissance momentanée
mesurée.

8.1

Etalonnage des sondes de température

Raccorder les sondes de température et vérifier que les valeurs affichées sont cohérentes.

1.

o

Pincer les sondes ensemble et attendre que les valeurs se
stabilisent.

Les sondes doivent indiquer a peu prés la méme tempé-
rature. Les valeurs des sondes peuvent toutefois diverger
légérement suite a d'infimes erreurs du systeme. Dans ce
cas, les sondes doivent étre étalonnées. La différence de
température au lieu de la température absolue doit étre
utilisée pour calculer la puissance. Toutefois, les calculs
tiennent compte des légeres variations de la densité relative
et de la capacité thermique spécifique, qui sont une fonction
de la température absolue.

Sélectionner Etalonner les sondes de température ....
Entrer le code PIN de l'utilisateur (71360). L'écran

« Etalonner les sondes » s'affiche.

Sélectionner Utiliser comme référence l'une des options
suivantes :
Chaud
Des valeurs différentes entre les deux sondes sont appliquées
comme décalage sur la sonde froide.
Froid
Des valeurs différentes entre les deux sondes sont appliquées
comme décalage sur la sonde froide.
Valeur définie
En présence d'un thermometre fiable. Dans ce cas, la sonde
chaude et la sonde froide ne doivent pas seulement étre fixées
l'une a l'autre, mais doivent également étre reliées au site ou
l'appareil existant mesure la température. Vérifier que les
températures se sont stabilisées.
Aucune
Tous les décalages sont éliminés. Si la différence de
température entre les deux sondes dépasse 0,5 °C, le décalage
de puissance s'affiche avec les mesures qui suivent.
Sélectionner Etalonner. L'écran « Platine RTD » s'affiche.
Vérifier que les valeurs de température sont maintenant
cohérentes. En plus de la température, un symbole
@s'affiche, lequel est relié a un décalage et indique que les
sondes ont déja été étalonnées.

9 Maintenance et réparation

L'instrument de mesure ne contient aucune piéce devant faire l'objet d'une maintenance par l'utilisateur. Les instructions suivantes
ne servent que de lignes directrices pour le maintien en état général de l'appareil.
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/\ AVERTISSEMENT !

Ne pas démonter cette unité en 'absence d'instruction de GF Piping Systems. Envoyer l'unité a un service aprés-vente agréé ou a

un bureau de vente homologué pour obtenir d’autres instructions.

10.

11.

Eteindre l'unité et la débrancher puis essuyer les surfaces extérieures de linstrument de mesure avec un chiffon propre hu-
mide ou du papier essuie-tout. L'utilisation de solvant peut endommager les surfaces.

L'instrument de mesure est équipé d'un accu et doit étre mis au rebut conformément aux directives locales applicables dans le
pays ou l'instrument est exploité.

Tous les cables et raccords doivent étre propres et exempts de graisse ou de tout autre dépot. Les raccords peuvent si néces-
saire étre nettoyés avec un produit de nettoyage universel.

Ne pas appliquer trop de graisse/liquide de couplage pour le contréle ultrasonique sur les sondes, car cela pourrait nuire a la
performance de l'appareil. Eliminer les excés de graisse/liquide de couplage avec du papier absorbant ou un produit de net-
toyage universel sur les sondes et les rails de guidage.

Nous recommandons de renouveler le liquide de couplage pour le contréle ultrasonique sur les sondes tous les 6 mois, en par-
ticulier sur les tuyaux qui, du fait de leur utilisation, sont trop chauds pour étre touchés. Le fait que l'intensité du signal passe
en dessous de 30 % indique que les sondes doivent étre regraissées.

Vérifier régulierement l'absence de dommages sur 'ensemble des cables/piéces. Des pieces de rechange sont disponibles
aupres de GF.

La maintenance de l'instrument de mesure doit étre réalisée uniquement par du personnel qualifié. En cas de doute, envoyer
l'instrument de mesure a GF avec une description détaillée du probléme.

Des mesures de précaution appropriées doivent étre prises en cas d'utilisation de matériaux destinés au nettoyage de l'instru-
ment de mesure/des sondes.

L'instrument de mesure et les sondes doivent étre étalonnés au moins une fois tous les 12 mois. Des informations plus détail-
lées peuvent étre demandées auprés de GF ou du partenaire GF local.

L'instrument de mesure doit étre nettoyé avant son envoi et GF doit étre informé si l'instrument a été en contact avec des subs-
tances dangereuses.

Si l'instrument de mesure a été livré avec des bouchons de protection contre la poussiére ou les salissures, ceux-ci doivent
étre remis en place apres l'utilisation de l'instrument.
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10 Dépannage
10.1 Apercu

Des problemes avec le systéme de surveillance du débit peuvent avoir comme causes :

Appareil défectueux
En cas de suspicion d'un défaut, l'instrument peut étre contr6lé a l'aide d'un bloc de test.

Il permet de déterminer si l'instrument de mesure fonctionne et s'il existe une bonne qualité de signal vers les transducteurs
raccordés.

Mauvaise configuration

Un mauvais signal ou l'absence de signal peut étre la conséquence d’'une mauvaise configuration. Par exemple :

o e Des données de site incorrectes ont été entrées dans l'instrument de mesure.

o e Des transducteurs ultrasoniques incorrects ou incohérents ont été sélectionnés.

o e Transducteurs mal montés — pas de liquide de couplage appliqué, distance incorrecte, fixation incorrecte.
o e Mauvaise connexion entre les sondes et l'instrument de mesure.

Probléeme lié a 'application

S’il n'y a aucun doute sur le fait que l'instrument de mesure fonctionne et a été correctement configuré pour le site et que les
sondes ont été correctement montées et fixées, il peut y avoir un probléme spécifique a l'application sur ce site.

Veérifier les conditions suivantes :

Surface extérieure du tuyau en mauvais état

e Surface non plane, qui empéche un contact uniforme avec le transducteur.

« Ecailles de peinture (doivent étre éliminées).

» Fente d'air variable dans les tuyaux enrobés de béton nuisant a la qualité du signal ultrasonique.

Surface intérieure du tuyau en mauvais état

» Des parois intérieures de tuyau rugueuses nuisent au profil d’écoulement du liquide (voir facteur de rugosité).
» Des cordons de soudure internes sur le trajet du signal du transducteur nuisent a la qualité du signal.

» Des « gouttes » dans les tuyaux en acier zingué ou d'autres irrégularités perturbant le parcours du signal.

Sonde mal positionnée

e Les transducteurs sont montés trop prées de coudes ou de vannes et génent le profil d’écoulement.
e Les transducteurs sont montés trop prés de sondes a tige et génent le profil d’écoulement.

e Sur les conduites horizontales, les transducteurs ne doivent pas étre montés en haut sur le tuyau.

Mauvaises conditions d’écoulement dans le tuyau
* Leliquide contient des bulles, une densité de particules élevée ou des boues.
* Présence d'air en haut dans le tuyau.

Faible débit dans le tuyau

e Tuyau bloqué.

« Vanne défectueuse qui ne s’ouvre pas intégralement (ou se ferme de maniére intempestive).

Problémes liés au contenu liquide

» Divers contenus liquides ne correspondent pas exactement aux critéres de vitesse du son attendus.

e Tuyau tres chaud laissant pratiquement s'évaporer 'eau et présentant par conséquent des caractéristiques de vitesse incor-
rectes, ce qui pourrait étre di a une pression réduite dans le tuyau.

* Renversement - le liquide se transforme en gaz parce que la pression requise n'est pas atteinte.
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10.2

Procédure générale de dépannage

C START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES —

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — >

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<—

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

N

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

>

+GF+

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Messages d'avertissement et d'état
Les messages d'avertissements, d'erreurs et d'état s'affichent sur la deuxiéme ligne de 'écran. En présence de plusieurs mes-
sages, l'écran alterne entre ceux-ci, a moins qu'une erreur soit classée comme étant URGENTE. Un message urgent peut nécessi-
ter Uintervention de l'utilisateur et peut étre effacé uniquement en appuyant sur « Supprimer » ou en éliminant la cause de U'erreur.
Des erreurs URGENTES sont marquées comme telles dans l'interprétation.

Des messages d'état peuvent étre masqués jusqu’a ce que les erreurs normales ou urgentes soient éliminées. Les erreurs nor-
males comme « Code invalide » sont supprimées automatiquement aprés un certain temps. Il est possible d'effacer toutes les er-
reurs en appuyant sur « Supprimer », les erreurs graves et urgentes peuvent cependant réapparaitre apres un bref laps de temps.

Consulter la réponse relative a l'erreur correspondante et prendre toutes les mesures nécessaires avant de faire intervenir le
personnel du service commercial extérieur de GF.

Erreurs et messages relatifs au débit

Absence de signal de débit Définition : URGENT : les transducteurs ne peuvent pas en-
voyer ni recevoir de signaux.

Dépannage : vérifier d'abord que tous les cables sont
connectés et que les transducteurs sont montés correcte-
ment sur le tuyau avec suffisamment de liquide de couplage
a la surface.

Cette erreur est peut-étre due a un tuyau partiellement vide,
du liquide avec de l'air, une teneur en particules trop élevée
ou un mauvais état du tuyau mesuré.

Erreur dans le calcul du débit Définition : URGENT : une erreur interne est survenue dans
le calcul du débit.

Dépannage : redémarrer le débitmeétre. Si le probleme per-
siste, contacter le service commercial extérieur de GF.

Vitesse hors de la plage Définition : la vitesse momentanée du débit a dépassé provi-
soirement une valeur maximale définie.

Dépannage : cette erreur ne survient que rarement. Ce n'est
pas une erreur grave et elle peut se produire de maniéere
sporadique. Si l'erreur persiste, vérifier l'installation.

Distance de séparation impossible Définition : la distance de séparation calculée entre les
sondes est inférieure a zéro.

Dépannage : vérifier tous les paramétres du site et la sonde
sélectionnée.

Erreurs et messages relatifs au compteur d’énergie

Erreur sonde RTD froide Définition : URGENT : la sonde froide n'est pas raccordée ou
est défectueuse.

Dépannage : vérifier que la sonde est raccordée. Sur une
unité avec compteur d’'énergie intégré et si la sonde n'est pas
raccordée, il est possible de supprimer simplement Uerreur.
Cette erreur peut s'afficher au démarrage de l'instrument de
mesure lorsqu’aucune sonde RTD n’a encore été raccordée.
Dans ce cas, l'erreur est supprimée automatiquement apres
30 secondes.

Erreur sonde RTD froide Définition : URGENT : la sonde chaude n’est pas raccordée ou
est défectueuse.

Dépannage : vérifier que la sonde est raccordée. Sur une
unité avec compteur d’'énergie intégré et si la sonde n'est pas
raccordée, il est possible de supprimer simplement l'erreur.
Cette erreur peut s'afficher au démarrage de l'instrument de
mesure lorsqu’aucune sonde RTD n’a encore été raccordée.
Dans ce cas, lerreur est supprimée automatiquement aprés
30 secondes.
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Erreurs et messages relatifs a la boucle de courant et a la sortie numérique

[Source de mesure] incompatible avec [fonction]

Définition : La [source de mesure] sélectionnée n'est pas compatible
avec la sortie souhaitée [fonction].

Dépannage : sélectionner une autre source de mesure (compatible)
et/ou fonction.

Echec du message de retour de la platine [internel.

Définition : la platine [interne] n'a pas réagi a un message de
détection et a été mise provisoirement hors service.

Dépannage : cette erreur peut étre due a une surcharge momentanée
de lordinateur. Ouvrir l'écran des options et vérifier l'état de la
platine. Procéder d’abord a un redémarrage et si l'erreur persiste,
réinitialiser le débitmetre. Si aprés le redémarrage toutes les
platines ne signalent pas « OK », noter la platine défectueuse et en
informer le distributeur.

Boucle de courante ouverte ou court-circuit

Définition : la boucle de courant est soit un circuit de courant ouvert
(non raccordé) soit un court-circuit est survenu avec une surchauffe
des composants internes.

Dépannage : éteindre la boucle de courant, si cela n'est pas
nécessaire, ou la raccorder au besoin. Veiller a ce que la bonne
intensité de courant soit utilisée sur la boucle de courant pour
éviter un court-circuit direct. Si 'alarme est éliminée par appui

sur « Supprimer » et que la cause de l'erreur n’'a pas été éliminée,
l'erreur réapparaitra au bout d’'une minute environ.

Alarme de boucle de courant activée

Définition : message informatif uniqguement. Il est émis lorsque les
conditions d'alarme pour la boucle de courant ont été remplies.
Dépannage : supprimer l'alarme et éliminer U'erreur. Si l'alarme est
simplement supprimée mais que la cause de l'erreur n'est pas élimi-
née, l'erreur réapparaitra.

Alarme a la sortie [n] activée

Définition : message informatif uniqguement. Il est émis lorsque les
conditions d’'alarme pour la sortie numérique [n] ont été remplies.
Dépannage : supprimer l'alarme et éliminer l'erreur. Si l'alarme est
simplement supprimée mais que la cause de l'erreur n'est pas élimi-
née, la sortie numérique émettra a nouveau l'alarme.

Courant de défaut hors limite

Définition : tentative pour définir le courant de défaut sur la plage

de fonctionnement normale de la boucle de courant. Cette erreur

est émise par exemple lorsque la plage de fonctionnement se situe
entre 0 et 16 mA et que le courant de défaut est défini sur une valeur
inférieure a 16 mA. Le débitmeétre essaie de fixer le courant de défaut
sur une valeur valide.

Dépannage : fixer le courant de défaut sur une autre valeur ou
modifier la plage de fonctionnement, si la valeur calculée n'est pas
celle escomptée.

Courant de défaut invalide. Source désactivée

Définition : toute la plage de la boucle de courant (0 a 24 mA) a

été classée comme valide, de sorte qu'un courant de défaut est
impossible. Dans ce cas, la fonction d'alarme est désactivée.
Dépannage : si un courant de défaut est nécessaire, les valeurs de la
plage de fonctionnement doivent étre réduites.
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Erreurs et messages relatifs a l'enregistrement des
données

Pas de clé USB insérée

Définition : une clé USB doit étre insérée dans le port externe avant
que le processus souhaité puisse étre exécuté.
Dépannage : insérer une clé USB dans le port externe.

Copie du fichier CSV impossible

Définition : une erreur est survenue lors de la copie du fichier CSV a
partir de la mémoire interne sur un support de mémoire externe.
Dépannage : répéter le processus. Si l'erreur persiste, éteindre le
débitmeétre et le rallumer. Sélectionner le site dont les enregistre-
ments doivent étre relevés et essayer a nouveau de copier le fichier.

Impossible de supprimer le fichier index.

Définition : il s'agit d'un fichier interne relié au fichier CSV pour
chaque site. Le fichier n'a pas pu étre effacé.

Dépannage : répéter le processus. Si l'erreur persiste, éteindre le
débitmetre et le rallumer. Sélectionner le site dont les enregistre-
ments doivent étre supprimés et essayer a nouveau de supprimer
l'enregistrement.

Impossible de supprimer le fichier CSV.

Définition : le fichier CSV relié au site n'a pas pu étre supprimé.
Dépannage : répéter le processus. Si l'erreur persiste, éteindre le
débitmeétre et le rallumer. Sélectionner le site dont les enregistre-
ments doivent étre supprimés et essayer a nouveau de supprimer
l'enregistrement.

Format incorrect de la date ou de 'heure

Définition : le format dans le champ de la date et de l'heure est inva-
lide. Dépannage : saisir a nouveau la date et 'heure dans un format
correct.

Dépannage : saisir a nouveau la date et 'heure dans un format
correct.

Date et heure en dehors de la plage valide

Définition : la date et 'heure planifiées se situent plus d'un an dans
le futur.

Dépannage : entrer une date et une heure qui ne se situent pas aussi
loin dans le futur.

Heure de début trop tot

Définition : 'heure de début prévue pour l'enregistrement doit se
situer au moins deux minutes dans le futur.

Dépannage : entrer une nouvelle heure de début, située au moins
deux minutes apres l'heure actuelle.

Période d'enregistrement trop courte

Définition : la durée minimale d’'un enregistrement avec un début
planifié s'éléve a 60 secondes.

Dépannage : entrer une heure d'arrét pour U'enregistrement qui se
situe au moins 60 secondes apres 'heure de début de l'enregistre-
ment.

Heures de début et d’arrét invalides

Définition : la date entrée est invalide. Par exemple : 31 juin ou 30 fé-
vrier ou 25:00:00.
Dépannage : entrer une date et une heure valides.

Délai du processus écoulé

Définition : une erreur interne est survenue et le délai du processus
est écoulé.

Dépannage : répéter le processus et en cas de résultat identique,
éteindre et rallumer le débitmeétre. Répéter le processus et si l'erreur
persiste, contacter le distributeur ou renvoyer le produit pour répa-
ration.

Lecteur d’enregistrement plein

Définition : URGENT : la mémoire interne est pleine.
Dépannage : supprimer une partie des enregistrements.

L'enregistrement est terminé

Définition : URGENT : la mémoire interne est pleine de sorte que
l'enregistrement s’est terminé.
Dépannage : supprimer une partie des enregistrements.
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Accu tres faible !

Définition : URGENT : la tension interne de l'accu s’éleve a moins de
6,1 volts.

Dépannage : le raccorder a la station de charge externe. Appuyer sur
« Supprimer » pour éliminer cette erreur.

ACCU VIDE ! Eteindre dans [x] sec. !

Définition : la tension interne de l'accu s’éleve a moins de 5,25 volts.

Le débitmeétre entreprendra dans 15 secondes un arrét controlé, si la
station de charge externe n’est pas raccordée. Le délai jusqu’a l'arrét
s'éléve a [n] secondes.

Dépannage : le raccorder a la station de charge externe. Appuyer sur
« Supprimer » pour éliminer cette erreur.

Configuration et autres erreurs et messages

Nombre d'erreurs trop important

Définition : le débitmétre a généré trop d’erreurs en raison d’'une
panne et certaines erreurs n'ont éventuellement pas pu étre affi-
chées.

Dépannage : éliminer les erreurs mises en surbrillance.

Trop d’'erreurs urgentes

Définition : le débitmeétre a généré trop d'erreurs urgentes en raison
d'une panne et certaines erreurs n'ont éventuellement pas pu étre
affichées.

Dépannage : avant de passer aux étapes suivantes, supprimer les
erreurs urgentes. Les erreurs urgentes sont affichées avant les
erreurs normales de sorte qu’elles doivent étre éliminées en premier
en appuyant sur la touche « Supprimer ».

Message d'erreur mal formaté

Définition : erreur systéme interne, NON GRAVE. Dépannage :
supprimer U'erreur. Noter les conditions ayant conduit a cette erreur
et les signaler a l'occasion.

BD site pleine

Définition : le nombre maximum de 12 sites est atteint.
Dépannage : supprimer un site.

Nom de site non autorisé ou déja existant

Définition : les noms de site doivent étre uniques et se composer
de 8 caractéres maximum, lettres, chiffres, traits d'union ou tirets
compris.

Dépannage : entrer un nom de site qui remplit les conditions de
linterprétation ci-dessus. Pour les noms de site, il n'y a pas de
distinction entre majuscules et minuscules, de sorte que le site de
ELY est une copie du site de Ely.

Calculs d'énergie non fiables

Définition : la température utilisée dans les calculs du compteur
d'énergie se situe hors de la plage pouvant étre calculée avec préci-
sion.

Dépannage: ceci n'est PAS UNE ERREUR GRAVE. Si l'erreur persiste,
controler les températures de l'installation hors de la plage admis-
sible et vérifier les cables

menant aux sondes de température.

Erreur platine RTD

Erreur platine réseau

Erreur platine d’enregistrement
Erreur platine de sortie

Erreur platine de débit

Définition : URGENT : la platine concernée n’a pas envoyé de données
a la commande centrale durant la derniére minute.

Dépannage : redémarrer le débitmetre. Si la platine continue de
s'afficher comme étant inexistante ou défectueuse, informer le
distributeur ou renvoyer 'appareil pour réparation. Appuyer sur

« Supprimer » pour éliminer cette erreur, par ailleurs une partie ou
l'ensemble des fonctions pourrait se trouver défectueux si l'erreur
persiste et que 'appareil continue de fonctionner.

Les valeurs seuils sont xx.x [texte] a yy.y [texte]

Définition : les valeurs entrées se situaient pour ces réglages hors
de la plage admissible. La plus petite valeur admissible s'éléve a
xx.x et la plus élevée a yy.y. Des unités de mesure optionnelles [texte]
peuvent étre indiquées dans ce message. Sinon, l'on peut partir du
principe que les unités de mesure actuellement définies

sont valables.

Dépannage : entrer une valeur située dans la plage admissible. Veil-
ler a ce que les valeurs seuils indiquées puissent dépendre d’autres
valeurs déja définies.
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Erreur BD site Les valeurs standard sont rétablies.

Définition : lors de la lecture des parameétres issus de la base de
données, certains parametres de site semblent étre endommagés
de sorte que tous les parametres ont été réinitialisés a leurs valeurs
initiales. Dépannage : entrer a nouveau les parametres pour ce site.
Appuyer sur « Supprimer » pour éliminer cette erreur.

Code invalide

Définition : le code PIN spécifique a l'utilisateur ou préprogrammé
est incorrect.
Dépannage : réessayer.

Produit inconnu

Définition : le nombre de platines du produit ne correspond pas a la
spécification du type de produit.

Dépannage : ceci est une erreur grave. Redémarrer le débitmétre. Si
le probleme persiste, contacter le distributeur pour obtenir d’autres
informations.

Modification ou suppression de ces informations non
autorisée

Définition : ce champ ne peut pas étre modifié ou supprimé. Cette
erreur survient normalement en cas de tentative de modification ou
de suppression du site de démarrage rapide.

Dépannage : aucune mesure requise.

ERREUR : type de platine inconnu

Définition : erreur interne du débitmetre. La commande a envoyé une
demande a une platine inexistante.

Dépannage : réinitialiser le débitmétre pour des raisons de sécurité.
Noter les conditions ayant conduit a cette erreur et les signaler a
l'occasion au distributeur.

Valeur en dehors de la plage admissible

Définition : les valeurs entrées se situaient pour cette variable hors
de la plage admissible. Cette erreur est comparable a l'erreur

« Les valeurs seuils sont xx.x [texte] a yy.y [texte] ».

Dépannage : entrer une valeur valide.

Erreur systéme [nnnn]

Définition : une erreur interne grave est survenue. Renvoie a un état
erroné possible. Cette erreur peut étre grave.

Dépannage : noter le code d’erreur et les conditions ayant mené a
Uerreur. Idéalement, éteindre et rallumer le débitmetre. Signaler le
cas échéant le code d’erreur et les conditions correspondantes au
distributeur.
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10.4 Bloc de test

Si l'on soupgonne que l'appareil est endommagé, il peut étre vérifié a l'aide d'un bloc d’essai, comme décrit dans la section “Dépan-
nage”. Cela permettra de déterminer si 'appareil est fonctionnel et s'il regoit un signal correct des capteurs connectés.

1. Mettre en marche l'appareil de mesure.
2. Sélectionner Démarrage rapide puis entrer les parameétres indiqués dans le tableau ci-dessous pour chaque type de transduc-
teur (A ouB):

Parameétre Sondes A Sondes B
Diametre extérieur du tuyau. 30,0 mm 50,0 mm
Epaisseur de la paroi du tuyau 14,0 mm 22,0 mm
Epaisseur du revétement du tuyau 0,00

Matériau de la paroi du tuyau PVDF-SGEF
Liquide Eau

Mode Diagonal

Temp. 20 °C

3. Alafin du procédé de démarrage rapide, 'écran de l'apercu s'affiche. Appuyer sur la touche fléchée HAUT ou BAS. L'écran
« Sondes » s'affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner le Jeu de sondes. Appuyer sur la touche d’entrée.
Sélectionner la sonde correspondante (l'option standard est « A ») et appuyer sur la touche d’entrée.

Sélectionner Mode sonde puis Diagonal et appuyer sur la touche d’entrée.

Sélectionner Retour a 'écran d’apergu et appuyer sur la touche d’entrée.

Vérifier que les 3 parametres s’affichent correctement.

Appliquer du liquide de couplage acoustique sur les sondes et les relier aux raccords en direction du centre du bloc de test
comme montré sur la figure ci-dessus puis fixer provisoirement a l'aide d'une bande en caoutchouc ou d'un ruban adhésif.
10. Raccorder les sondes au débitmeétre a l'aide des cables fournis.

11. Appuyer sur la touche d’entrée pour afficher l'écran « Valeur de débit ».

12. Appuyer sur la touche systéme (2) pour ouvrir 'écran « Parameétres systéme ».

13. Régler Amortissement sur au moins 10 secondes.

14. Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer puis appuyer sur la touche d’entrée pour revenir a 'écran
« Afficher débit ».

Summary T @ pp-Mm-yY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary W @ ppo-Mm-yY
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. La valeur de débit indiquée n'est pas pertinente. Seul le fait qu'une valeur de mesure s’affiche indique que l'instrument de
mesure fonctionne. Cette valeur peut varier, cela est cependant normal.
16. L'affichage de l'intensité du signal a gauche sur 'écran doit s'élever a 3-4 bars.
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10.5 Réinitialisation
Pour réinitialiser le débitmetre, insérer délicatement un trombone droit dans Uorifice situé a droite sur l'instrument de mesure
afin d’actionner le commutateur de réinitialisation interne. Maintenir a cet effet le trombone perpendiculairement a l'instrument de
mesure.

Remarque

Si linstrument de mesure est réinitialisé pendant un enregistrement, il se peut que certaines données de l'enregistrement soient
perdues. En outre, il est possible que certains réglages utilisateurs soient corrompus. Ces réglages sont réinitialisés aux valeurs
par défaut a la mise sous tension de l'unité.

10.6 Diagnostic
Cette fonction est prévue pour les utilisateurs avancés et fournit des informations utiles pour diagnostiquer les problémes, par
exemple l'absence d'intensité de signal.
En cas de fonctionnement dans le mode VALEUR DE DEBIT ou VALEUR D'ENERGIE, il est possible d’ouvrir l'écran de diagnostic en
appuyant sur la touche de fonction Diags. Les valeurs de service des parameétres suivants s'affichent.

Diagnostic de base

ETA (us) Temps, en s, prévu par l'instrument de mesure pour la propagation de
l'onde sonore dans une taille de tuyau donnée. Cette valeur est dérivée
des données entrées par l'utilisateur : par ex. taille de tuyau, matériau,
jeu de sondes.

ATA (us) Temps mesuré par l'instrument de mesure pour la propagation de l'onde
sonore dans le tuyau. Normalement, le signal est le plus fort lorsqu'il est
obtenu au bon moment par le train d'impulsions. Cette valeur se situe
normalement quelques ps en dessous de la valeur ps calculée. Le fait
que cette valeur se situe significativement au-dessus du temps calculé
renvoie a un probleme de configuration.

Durée de propagation en amont dans le liquide Temps de l'onde préexistante dans le liquide, en ps.

Delta T (AT en ns) Différence entre le temps en amont et le temps en aval en nanosecondes.
Vitesse momentanée (m/s) Vitesse momentanée du liquide.

Vitesse d'arrét (m/s) Vitesse de l'arrét du courant

Débit (m/s) Débit volumique momentané en m3/s avec 3 décimales maximum.

SNR (dB) Rapport signal/bruit en décibels. Un signal fort donne normalement un

RSB supérieur a 45 dB. Un bon signal donne normalement un RSB supé-
rieur a 40 dB. Au sens littéral, le RSB est la différence entre le niveau de
signal et le niveau de bruit en dB.

Signal (dBV) Niveau de signal non référencé (en dBV) du signal regu.
Bruit (dBV) Niveau de bruit de fond non référencé (en dBV) du signal recu.
Amplification (dBV) La valeur d’amplification (en dBV) désigne le facteur d’amplification

du signal regu avant 'analyse du signal. Une amplification élevée peut
indiquer que le signal ultrasonique est considérablement amorti par un
obstacle. La cause pourrait étre un liquide de couplage insuffisant, une
mauvaise orientation des sondes ou d'autres facteurs.

Percage du tuyau (mm) Le percage du tuyau (toujours en mm)

Diagnostic étendu Indique le diagnostic étendu (voir ci-dessous)
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Diagnostic étendu

LFF (ns/m/s)

Facteur de débit linéaire en nanosecondes par metre par seconde

Vitesse moyenne (m/s)

Vitesse moyenne pure courante au cours des 25 derniéres secondes

Valeur moyenne Delta t (ns)

Vitesse moyenne AT courante au cours des 25 derniéres secondes

Nombre de Reynolds

Nombre de Reynolds calculé

Facteur de rugosité (mm)

Le facteur de rugosité actuel (toujours en mm)

Décalage du débit zéro (m/s)

Vitesse du décalage du débit zéro utilisée actuellement

Facteur d’'étalonnage

Etalonnage utilisateur réglé actuellement

Distance de séparation (mm)

Distance de séparation calculée (toujours en mm) correspondant a l'indi-
cation sur l'écran de l'apergu avant la mesure du débit.

Durée matiéres solides (us)

Durée d’'une courbe ultrasonique dans des matiéeres solides.

Température départ (°C)

Température coté départ (si une platine de compteur d'énergie est mon-
tée)

Température retour (°C)

Température c6té retour (si une platine de compteur de chaleur est mon-
tée)

Jeu de sondes

Type de sonde

Mode des sondes

Mode de fonctionnement actuel

Facteur de correction

Facteur de correction actuel

+GF+
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Généralités

Méthode de mesure

Mesure du temps de transit par ultrasons

Plage de débit

0,1m/sa20m/s

Précision

+0,5 % a £3 % de la valeur de débit
pour le débit > 0,2 m/s

Diametre intérieur du tuyau
> 75 mm

Diametre intérieur du tuyau +3 % de la valeur de débit pour le débit

13mma 75 mm >0,2m/s
Tout diametre intérieur du +6 % de la valeur de débit pour le débit
tuyau <0,2m/s

Reproductibilité

+0,5 % de la valeur de mesure ou +0,02 m/s, suivant la valeur la plus
élevée

Temps de réaction

<500 ms en fonction du diametre du tuyau

Unités de mesure disponibles pour le débit volu-
mique

Vitesse m/s, ft/s.

Volume /s, /min, l/heure, gal/min, gal/heure, US-gal/
min, US-gal/heure, baril/heure, baril/

jour, m3/s, m*/min, m*/heure

Unités de mesure disponibles pour le volume total

Litres, gallons, gallons US, baril, m?

Volume total

12 chiffres

Langues des menus

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (sélection possible par lutilisa-
teur)

Conditions ambiantes

Température de fonctionnement

-20°Ca+50°C -4 °Fa+122 °F

Température de stockage

-25°Ca+75°C -13°Fa+167 °F

Température de la paroi du tuyau

-20°Ca+135°C -4 °F a +275 °F

Humidité de l'air en service

Max. 90 % d’humidité relative de l'air a +50 °C (+122 °F)

Types de tuyaux appropriés

Matériaux de tuyau

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, acier de construction, fer, acier
inoxydable, cuivre

Diameétre du tuyau (diametre extérieur)

13mma 2000 mm 0,5 pouce a 78 pouces*

Epaisseur de la paroi du tuyau

Tmma75mm 0,04 pouce a 3 pouces

Revétement du tuyau

Le caoutchouc, le verre, le béton, 'époxy et 'acier comptent parmi les
revétements de tuyaux possibles.

Epaisseur du revétement du tuyau

0 mm a 25 mm | 0 pouce a 1 pouce

Electronique

Alimentation électrique

12V a24VCA/CC,1 Amax.ou 86V a264VCA (47 Hz a 63 Hz)

Puissance absorbée

10,5 W max.
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Sorties (options de sortie selon le modéle)

Sorties analogiques Plage 43a20mA,0320mA, 0a16 mA
Résolution 0,1 % de l'ensemble de la graduation
Charge max. 620Q
Isolation 1500V opto-isolé

Courant d'alarme

Réglable entre 0 et 26 mA

Sortie d'impulsion

Type

3 contacts MOSFET sans tension, opto-isolés (a fermeture/a ouverture)

Options

Débit total, énergie (version HM uniquement), perte de signal, alarmes en
cas de débit faible

Train d'impulsions

Mode volumétrique : 1 a 50 impulsions/s ; programmable par l'utilisateur
Mode fréquence : fréquence d'impulsion max. 200 Hz

Largeur d'impulsion

Valeur standard 50 ms, 3-99 ms programmable par l'utilisateur

Tension max.

48V

Courant max. 150 mA
Isolation >110V CA/CC
Sortie Modbus Format RTU

Débit en bauds

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Parité des données-

8-aucun-2, 8-aucun-1, 8-inégal-2, 8-égal-1

Bits d'arrét

Standards PI-MBUS-300 Rév. J

Port RS485

physique
Interface USB Protocole Compatible avec transmission rapide des données (12 Mbits/s)
(en option)

Logiciel Logiciel pilote USB inclus dans 'emballage

Port mini-USB

Enregistreur de données (uniquement sur les modéles avec enregistreur de données en option)

Données enregistrées

Détails de l'application, heure, date, débit, total avant, total arriere, vitesse
de débit, température coté départ, température coté retour, différence de

température, puissance, énergie totale, qualité du signal, signal SNR, état

du signal

Nombre de points de données 100 millions
Nombre de sites de données 12
Nombre de points de données par site Illimité

Intervalle d'enregistrement programmable

5salheure

Démarrage/Arrét

Manuel ou temporisé

Téléchargement des données

Interface USB

+GF+
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Jeux de transducteurs

Type A Diameétre extérieur du tuyau de 13 a 114 mm (1/2 pouce a 4,5 pouces)
(2 MHZ)
Type B Diamétre extérieur du tuyau de 50 a 2 000 mm (2 pouces a 40 pouces)

(1 MHZ)

Sorties analogiques Plage 4320mA,0a20mA, 0316 mA
Résolution 0,1 % de l'ensemble de la graduation
Charge max. 6200
Isolation 1500 V opto-isolé

Courant d'alarme

Réglable entre 0 et 26 mA

Sortie d'impulsion Type

3 contacts MOSFET sans tension, opto-isolés (a fermeture/a ouverture)

Options

Débit total, énergie (version HM uniquement), perte de signal, alarmes en
cas de débit faible

Train d’'impulsions

Mode volumétrique : 1 a 50 impulsions/s ; programmable par l'utilisateur
Mode fréquence : fréquence d'impulsion max. 200 Hz

Largeur d'impulsion

Valeur standard 50 ms, 3-99 ms programmable par l'utilisateur

Tension max.

48V

Courant max. 150 mA
Isolation > 110V CA/CC
Sortie Modbus Format RTU

Débit en bauds

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Parité des données-

8-aucun-2, 8-aucun-1, 8-inégal-2, 8-égal-1

Bits d'arrét

Standards PI-MBUS-300 Rév. J

Port RS485

physique
Interface USB Protocole Compatible avec transmission rapide des données (12 Mbits/s)
(en option)

Logiciel Logiciel pilote USB inclus dans l'emballage

Port mini-USB

Enregistreur de données (uniquement sur les modéles avec enregistreur de données en option)

Données enregistrées

Détails de l'application, heure, date, débit, total avant, total arriére, vitesse
de débit, température coté départ, température coté retour, différence de

température, puissance, énergie totale, qualité du signal, signal SNR, état

du signal

Nombre de points de données 100 millions
Nombre de sites de données 12
Nombre de points de données par site IWlimité

Intervalle d'enregistrement programmable

5salheure

Démarrage/Arrét

Manuel ou temporisé

Téléchargement des données

Interface USB

Jeux de transducteurs

Type A Diameétre extérieur du tuyau de 13 a 114 mm (1/2 pouce a 4,5 pouces)
(2 MHZ)
Type B Diameétre extérieur du tuyau de 50 a 2 000 mm (2 pouces a 40 pouces)
(1 MHZ)
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Boitier et affichage

Matériau ABS et aluminium

Dimensions 230x180x 120 mm 9,0 x 7,1 x 4,7 pouces

Poids 1,2 kg 2,65 b

Champ de touches 15 touches filmées avec retour d'information tactile

Affichage Type Ecran graphique 240x64 pixels, contraste noir-blanc élevé, rétro-éclai-

rage.

Angle de vue

Min. 30°, normalement 40°

Plage active

127 x 34 pouces | 5x 1,3 pouces

Indice de protection

IP 65

Informations d’expédition

Emballage Dimensions 480 x 320 x 230 mm

19 x12,5x 9 pouces

Poids 4,8 kg

10,6 b

Poids volumique 5,8 kg

12,8 b

Normes et homologations

CE, conforme a RoHS

Sécurité

BS EN 61010-1:2010

CEM

BS EN 61326-1:2013 | BS EN 61326-2-3:2013

Conditions ambiantes

BS EN 60068-1:2014

BS EN 60068-2-1:2007 | BS EN 60068-2-2:2007

Sondes de température (versions HM uniquement)

Température de fonctionnement

0°Cab0°C 32°Fal122°F

Température de stockage

-10°Ca+60°C 14 °F a 140 °F

Température de paroi du tuyau

-20°Ca+85°C -4 °F a +185 °F

Précision

Pt100 classe B, quatre brins

Résolution

0,1 °C (+0,2 °F)

Humidité pendant le service

Max. 90 % d’humidité relative de l'air a +50 °C (122 °F)

Mécanique

Mallette de transport

Classification

Tous les composants sont logés dans une mallette de transport robuste
portant l'indice de protection IP67
et dotée d'un compartiment en mousse de protection.

Corps

Matériau ABS moulé par injection, ignifugé
Dimensions 264 mm x 168 mm x 50 mm

Poids (accu) 1,1 kg

Protection IP54

Champ de touches

Nombre Touches 16

Affichage

Format Ecran graphique 240xé4 pixels, contraste

noir-blanc élevé, avec rétro-éclairage

Angle de vue

Min. 30°, normalement 40°

GF se réserve le droit de modifier la spécification sans préavis.
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12 Mise au rebut

» Avant la mise au rebut, séparer les différents matériaux en matiéeres recyclables, déchets normaux et déchets spéciaux.

» Lors de la mise au rebut ou du recyclage du produit, des différents composants et de 'emballage, respecter les dispositions
légales et les réglementations locales.
» Respecter les prescriptions, normes et directives spécifiques au pays.

Un produit marqué de ce symbole doit étre remis a la collecte sélective des appareils électriques et
électroniques.
Les questions relatives a la mise au rebut du produit doivent étre adressées au représentant national de
GF Piping Systems.

Les questions relatives a la mise au rebut du produit doivent étre adressées au représentant national de GF Piping Systems.

13 Aper¢u de la commande

Taille du tube Sortie

Nom de l'ar-
ticle

Alimentation en tension 230 V AC

Code de com-

mande

Raccordement

U3000 V2 159 300 370 d13-d115 4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 371 d13-d115 4-20 mA, Impulsion, Enregistreur de données Cable, 10m
U3000 V2 159 300 372 d13-d115 Modbus Cable, 10m
u3000 V2 159 300 373 d13-d115 Modbus, Enregistreur de données Cable, 10m
U3000 V2 159 300 374 d115-d300 4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 375 d115-d300 4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 376 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 377 d115-d300 Modbus, Enregistreur de données Cable, 10m
U3000Vv2 159 300 378 d300-d2000  4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 379 d300-d2000  4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 380 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 381 d300-d2000  Modbus, Enregistreur de données Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 394 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 395 d13-d115 Enregistreur de données Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 396 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 397 d115-d300 Enregistreur de données Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 398 d300-d2000  Modbus Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 399 d300-d2000  Enregistreur de données Cable, 10m
Alimentation en tension 24 V DC
u3000 V2 159 300 382 d13-d115 4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 383 d13-d115 4-20 mA, Impulsion, Enregistreur de données Cable, 10m
U3000 V2 159 300 384 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 385 d13-d115 Modbus, Enregistreur de données Cable, 10m
u3000 V2 159 300 386 d115-d300 4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 387 d115-d300 4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 388 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 389 d115-d300 Modbus, Enregistreur de données Cable, 10m
u3000 V2 159 300 390 d300-d2000  4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 391 d300-d2000  4-20 mA, Impulsion Cable, 10m
U3000 V2 159 300 392 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 393 d300-d2000  Modbus, Enregistreur de données Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 400 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 401 d13-d115 Enregistreur de données Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 402 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 403 d115-d300 Enregistreur de données Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 404 d300-d2000  Modbus Cable, 10m
U3000V2HM 159 300 405 d300-d2000  Enregistreur de données Cable, 10m
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14 Pieces détachées et accessoires

Code Description

159 300 088 Débitmetre a ultrasons | Pieces détachées | Tampons de gel pour transducteurs (2 pieces)
159 300 038 Débitmetre a ultrasons | Pieces détachées | Graisse d'accouplement Super Lube® (85 g)
159 300 017 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Assemblage transducteur A (2x transducteur A)

159 300 018 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Transducteur B (2x Transducteur B)

159 300 065 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Cable USB (3 metres, 9.8 ft.)

159 300 068 Débitmeétre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (5 metres, 16.4 ft. 2x cables)

159 300 069 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (10 métres, 32.8 ft. 2x cables)

159 300 290 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (15 métres, 49.2 ft. 2x cables)

159 300 070 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (20 meétres, 65.6 2x cables)

159 300 291 Débitmeétre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (25 metres, 82 ft. 2x cables)

159 300 292 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (30 métres, 114.8 ft. 2x cables)

159 300 019 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Rail de guidage diagonal

159 300 040 Débitmeétre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Bande en acier inoxydable (1 piece = 1 métre, 39.4
in.)

159 300 041 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Clip a vis

159 300 042 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Collier de serrage 620-020 S/acier 19mm - 44mm,
0.75in.a 1.73in.

159 300 043 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Collier de serrage 620-036 S/acier 46mm - 70mm,
1.81in.a2.76 in.

159 300 044 Débitmetre a ultrasons | type U3000 V2 | Pieces détachées | Collier de serrage 620-072 S/acier 7émm - 127mm,
3in.abin.
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Local support around the world

Visit our webpage to get in touch with your local specialist:
www.gfps.com/our-locations

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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GF Piping Systems

Traduccion del manual de instrucciones original

Seguir el manual de instrucciones

El manual de instrucciones forma parte del producto y es un elemento importante del concepto de seguridad.
* Leaytengaencuenta el manual de instrucciones.

e Tenga siempre a mano el manual de instrucciones del producto.

*  Entregue el manual de instrucciones en caso de transmitir el producto a otros usuarios.

+GF+



GF Piping Systems

Contenido

1 Uso conforme a lo previsto

2 Acerca de este documento

2.1 Instrucciones de advertencia

2.2 Otros documentos utilizados

2.3 Abreviaturas

2.4 Seguridad y responsabilidad

2.5 Transporte y almacenamiento

2.6 Volumen de suministro

3 Estructuray funcion

3.1 Estructura

3.2 Funcionamiento

3.3 Conexiones

3.4 Teclado

3.5 Modos de funcionamiento

3.6 Barras de bornes

4 Instalacion

4.1 Posicionamiento de la unidad principal
4.2 Montaje de la unidad principal

4.3 Posicionamiento de los transductores
4.4 Fijacion de transductores

4.5 Conexion de los sensores de temperatura (solo versiones HM)
4.6 Primera puesta en servicio

5 Funcionamiento del aparato

5.1 Utilizaciéon del menu de inicio rapido
5.2 Administrar ubicaciones designadas
5.3 Modificar los pardmetros de calibracion

+GF+

221
221
221
222
222
222
222
223
224
224
225
226
228
230
233
233
233
234
234
240
242
245
245
249
253



GF Piping Systems + G F +

5.4 Funciones de registro (solo modelos con opcién de registrador de datos) 258
6 Salidas 260
6.1 Bucle de corriente 260
6.2 Salidas digitales 262
7 Pantallas de estado 269
7.1 Flujo primario 269
8 Calorimetro (solo versiones HM) 270
8.1 Calibracién de los sensores de temperatura 270
9 Mantenimiento y reparacion 270
10 Solucidn de averias 272
10.1 Vista sindptica 272
10.2 Procedimiento general para solucion de averias 273
10.3 Mensajes de advertencia y de estados 274
10.4 Blogue de chequeo 279
10.5  Reset 280
10.6  Diagnostico 280
11 Especificacion 282
12 Eliminacion 286
13 Resumen del pedido 286

14 Piezas de recambio y accesorios 287



Manual de uso Uso conforme a lo previsto

1 Uso conforme a lo previsto

El caudalimetro PF220/U3000 mide el flujo de fluidos en las tuberias con transductores Clamp-0n, que se montan en la parte
exterior sobre la tuberia. Mediante la tecnologia de ejecucion de ultrasonidos, se evalian y convierten las senales de los transduc-
tores con microprocesadores.

Esta tecnologia permite medir con precisidn el flujo de un fluido en un tubo cerrado, sin necesidad de introducir piezas mecanicas
a través de la pared del tubo ni penetrar en el interior del sistema de flujo.

Asi, la tuberia puede tener un diametro exterior de hasta 2 m y ser de practicamente cualquier tipo de material. Los medios que se
pueden utilizar son liquidos turbios como agua de rio y aguas residuales, pero también liquidos limpios como agua desmineraliza-
da o aceites con un contenido en particulas inferior al 3% del volumen.

Aplicaciones habituales
 Aguaderio

e Agua marina

e Agua potable

e Agua desmineralizada

e Aguatratada

2 Acerca de este documento

Este documento contiene toda la informacidn necesaria para montar el producto, ponerlo en funcionamiento y realizar su manteni-
miento.

2.1 Instrucciones de advertencia
Este manual de instrucciones incluye instrucciones de advertencia que advierten sobre el peligro de lesiones o danos materiales.
iRespete siempre estas instrucciones de advertencia!l

/\ . ADVERTENCIA!

Peligro de muerte o riesgo de sufrir lesiones graves.
Existe peligro de muerte o riesgo de sufrir lesiones graves si se ignoran estas instrucciones de advertencia.

/\ ATENCION

Riesgo de lesiones leves.
Si no se observan estas instrucciones de advertencia, existe el riesgo de sufrir lesiones leves.

NOTA

iRiesgo de dafos materiales!
jAmenaza de dafos materiales si no se observan (p. ej., pérdida de tiempo, pérdida de datos, defectos en la maquina)!

Otros simbolos

Simbolo Significado

1. Se requieren medidas en orden numerado.
> Se requieren medidas
. Listado de elementos de niveles diferentes
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Acerca de este documento

Manual de uso

2.2 Otros documentos utilizados
. Principios de planificacion industrial de Georg Fischer
Estos documentos estan disponibles en su filial de GF Piping Systems o en www.gfps.com.

2.3 Abreviaturas

Abreviatura

Descripcion

ABS Acrilonitrilo butadieno estireno

DA Funcién de doble accién

CEM Compatibilidad electromagnética

FC Posicién de seguridad CERRADO

FO Posicion de seguridad ABIERTO

LCD Pantalla de cristal liquido

LED Diodo luminoso

MOSFET Transistor de efecto de campo metal-6xido-semiconductor

PB-INSTAFLEX Sistema de tuberias de material sintético de polibuteno

PE-ELGEF Sistema de tuberias de material sintético de polietileno

PP-PROGEF Sistema de tuberias de material sintético de polipropileno

PVDF-SGEF Sistema de tuberias de material sintético de PVDF (fluoruro de polivinilideno)
SPNO MOSFET Transistor de efecto de campo metal-6xido-semiconductor monopolar, normalmente abierto
VC-U-PVC Cloruro de polivinilo

4 Seguridad y responsabilidad

Utilizar el producto exclusivamente conforme a lo previsto, ver «Uso conforme a lo previsto».

Asegurarse de que el sistema de tuberias sea instalado profesionalmente e inspeccionado con regularidad.
Encomendar el montaje del producto y los accesorios Unicamente a personas con la formacion, los conocimientos o la expe-

riencia necesarios.

2
| 2
» No utilizar ningun producto danado o defectuoso. Clasificar de inmediato los productos danados.
| 2
| 2
| 2

Instruir periédicamente al personal sobre todas las cuestiones relacionadas con la normativa local vigente de seguridad labo-
ral y proteccién medioambiental, especialmente en lo relativo a tuberias a presion.

5 Transporte y almacenamiento
Proteger el producto durante el transporte contra fuerzas externas (tales como choques, golpes, vibraciones).

Proteger el producto contra el polvo, suciedad, humedad, asi como contra la radiacion térmica y UV.
Comprobar que el producto no puede resultar dahado a consecuencia de influencias mecanicas y térmicas.

2
| 2
» Transportar y/o almacenar el producto en el embalaje original cerrado.
| 2
| 2
| 2

Inspeccionar el producto antes de montarlo por si presentara danos ocasionados durante el transporte.

222
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2.6 Volumen de suministro
Componente
Unidad principal GF U3000 V2

Sensores de flujo/transductor

Cable del sensor (2 piezas de 5 m de longitud cada una)

Almohadillas de gel

Carril-guia

Abrazaderas de acero inoxidable para el carril guia

Grasa de acoplamiento ultrasénico

Cable de tierra

Manual de uso

Certificado de calibracion

2.6.1 Se suministra tnicamente con modelos GF U3000 V2 HM:

»  Pasta del disipador de calor (solo para los modelos HM)
e Sensor de temperatura Pt100 incl. cable (3 m de longitud) (solo para los modelos HM)
»  Abrazadera de acero inoxidable para el sensor de temperatura (solo modelos HM)
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3 Estructuray funcion

3.1 Estructura

+GF+

Serial # V 02.07. 002 02 07 001 04.00.000
007975

Press to start

3.2 Funcionamiento

El modelo GF U3000 V2 (HM) es un instrumento controlado por microprocesador y guiado con un menu en una pantalla LCD inte-
grada y manejado con un teclado. Puede servir para indicar el flujo o la velocidad del fluido actuales, junto a los valores totalizados
0 bien como memoria de valores de medicion (solo modelos con opcidn de registrador de datos). Si se utiliza en modo memoria de
valores de medicion, pueden guardarse los datos grabados en la memoria no volatil del instrumento de medicion, para descargar-
los mas adelante en un lapiz USB. Se pueden almacenar internamente hasta 100 millones de eventos de grabacién.
Ademas, el instrumento de medicidn puede indicar el flujo variable o mostrar una «salida de impulsos» variable (volumen o fre-
cuencia), proporcional al valor de flujo detectado. Esta salida puede ajustarse a un rango de caudal determinado y utilizarse con un
gran numero de dispositivos de interfaz externos, como dispositivos para la gestion de baterias o sistemas de vigilancia locales.
Los datos de medicién también pueden transmitirse a sistemas de nivel superior a través de la comunicacién digital Modbus (sélo
modelos con opcién Modbus). Las unidades GF U3000 V2 HM pueden utilizarse para medicién de energia y potencia. Se suminis-
tran con sondas RTD que, correctamente colocadas, pueden aprovecharse para calcular la energia perdida o emitida en un circuito
de calor o frio. Para ello se mide la diferencia de temperatura entre las sondas, que normalmente se colocan en las tuberias de
avance y retorno del punto de referencia.
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3.3 Conexiones

+GF+

Serial # V 02.07. 002 02.07.001 04.00.000
00797 Press to start

©RLOO A
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Terminal
block
Transducer RTD PT100/ Power
cable Output cable cable
connectors glands connectors
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3.4

Teclado

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

Delete

ENTER
(select)

Scroll
Down
Tecla Uso
0 Cambiar entre pantalla de flujo, velocidad y, opcionalmente, las pantallas de energia (pulsando brevemente el indica-
dor de flujo, energia o velocidad), entrada en la pantalla para ajustar el flujo cero (pulsando largamente el indicador
de flujo) o congelacidn y habilitacion de valores diagndsticos en la pantalla de diagnéstico.
1 Solo modelos GF U3000 V2 HM: muestra el menu «Grabacion».
2 Muestra el menu «Ajustes del sistema».
3 Muestra el menu «Configuracion de la pletina de salida».
4 Cambia de la pantalla «Mostrar flujo» o «Mostrar energia» a la pantalla «Mostrar velocidad».
(solo modelos GF U3000 V2)
5 Sin funcion - reservado para futuros usos
6 Sin funcién - reservado para futuros usos
7 Cambia entre las unidades de pantalla disponibles.
8 Cambia de la pantalla «Mostrar velocidad» o «Mostrar energia» a la pantalla «Mostrar flujo».
(solo modelos GF U3000 V2)
9 GF U3000 V2 HM: Cambia de la pantalla «<Mostrar velocidad» o «Mostrar flujo» a la pantalla «<Mostrar energia».
Borrar Sin comando corto: borra en entradas de texto el caracter a la izquierda del cursor parpadeante.
+/- Borra las alarmas activadas o vuelve de la pantalla «Vista sindptica» al MENU PRINCIPAL.
Diags Muestra la pantalla «Diagndstico».
3.4.1  Tecla ON/OFF

La tecla ON/OFF se halla en la parte izquierda superior del teclado. Después de encender en la pantalla LCD se muestra una venta-
na de inicializacion con el nimero de serie del instrumento de medicidn y la versidn de software. A continuacion puede iniciarse el
instrumento de medicién confirmando con la tecla Entrar. Seguidamente la ventana de inicializacién es sustituida por la del MENU

PRINCIPAL que permite acceder a las restantes funciones.

226
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3.4.2 Menusy teclas de seleccion de menus
Los menus de GF U3000 V2 (HM) tienen una estructura jerarquica y el MENU PRINCIPAL se halla arriba del todo. La navegacion
entre los menus se realiza con tres teclas del lado derecho del teclado, que permiten desplazarse dentro de una lista de menu
hacia ARRIBA y hacia ABAJO, ademas de SELECCIONAR un elemento de menu. Al desplazarse por un menu un cursor con forma
de flecha se mueve por la zona izquierda de la pantalla de arriba a abajo para mostrar la seleccion de menu activa, que se podra
seleccionar pulsando la tecla Entrar (SELECCIONAR).

Algunos menus tienen mas opciones que las que se pueden representar en la pantalla. Las opciones ocultas pueden mostrarse,
desplegando el usuario hacia ABAJO mas alla del ultimo elemento visible. Los menus se muestran «en bucle» desplegando entre
el primer y ultimo elemento.

Si se selecciona «Finalizar», el usuario accede normalmente a un nivel superior dentro de la jerarquia de menus. Pero en algunos
casos el usuario puede acceder directamente a la pantalla «Valor de flujo».

En algunas pantallas se tiene que mover el cursor de la pantalla hacia la izquierda y derecha, asi como hacia arriba o hacia abajo.
Para ello se utiliza la tecla 5 (desplegar a IZQUIERDA) y 6 (desplegar a DERECHA).

3.4.3 Doble funcién del teclado numérico
El teclado numérico en el centro del teclado de la ilustracion es una tecla con doble funcién. Pueden utilizarse para introducir
directamente numeros, para seleccionar unidades de medida mostradas para el flujo volumétrico y para un acceso rapido a los
menus de control mas utilizados.

3.4.4  Transductores
Por defecto se facilitan dos juegos de transductores de ultrasonidos. A la hora de configurar el instrumento de medicion se
indica, dependiendo de los datos ingresados del usuario, el juego de transductores que debe utilizarse para cada aplicacion. Los
tamanos estandar de los tubos se programan en el instrumento de medicidn y, normalmente, no es necesario utilizar otro juego
de transductores que el transductor propuesto por el instrumento. Si las circunstancias exigieran otro juego, se puede programar
manualmente el instrumento de medicidn para que acepte el otro juego.

Juego de transductor «A»
Se envia por defecto para utilizar con tubos con un didmetro exterior de 13mm a 115mm.

Juego de transductor «B»
Se envia por defecto para utilizar con tubos con un didmetro exterior de 50mm a 2000mm.

3.45  Funcionamiento
El caudalimetro permite realizar mediciones de caudal precisas determinando la diferencia entre los tiempos de transmision de
dos sefales de ultrasonidos.

T1-T2=m/s

@) 9 =12

L

< x>

\/

Principle of

J

Un impulso de tensidn regular actta sobre los cristales del transductor y genera un rayo de ultrasonidos en una frecuencia deter-
minada. El rayo se transmite en primer lugar desde el transductor posterior (azul) al transductor anterior (rojo).

A continuacidn, se conduce el rayo en direccién contraria, es decir, desde el transductor anterior (rojo) al transductor posterior
(azul). El tiempo que necesita el ultrasonido para su recorrido en esta direccion a través del fluido se reduce por la velocidad del
fluido en el tubo.

La diferencia de tiempo resultante T1-T2 es directamente proporcional a la velocidad del fluido en el tubo.
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Ademas de caudales, un caudalimetro con calorimetro mide la diferencia de temperatura en el sistema entre el avance y el retorno
con la ayuda de dos sensores de temperatura PT100.

Con la diferencia de temperatura entre el avance y el retorno, asi como el volumen de agua transportado por el sistema, se calcula
la energia en el producto.

3.5 Modos de funcionamiento

El caudalimetro puede operar con cuatro modos distintos que dependen del didmetro del tubo y el tipo de juego de transductores
utilizados. El diagrama siguiente explica el significado de la distancia de separacién correcta entre los transductores para recibir
la sefal mas potente.

3.5.1 Modo reflexivo

Upstream

Separation
Transducer

Distance

Fluid Flow \ 4

Normalmente se utiliza este modo. Los dos transductores (U y D) se colocan paralelos entre si sobre el tubo, y las senales
transmitidas entre estos son rebotadas por la pared del tubo opuesta.

La distancia de separacién la calcula el instrumento de mediciédn basandose en los datos introducidos respecto de las
caracteristicas de tubo y fluido.

3.5.2 Modo reflexivo (doble reflexion)

Separation |
Distance

Fluid Flow \
_» (N4 \\ /

En este modo se calcula la distancia de separacidn para una doble reflexion*. Este caso se presenta normalmente cuando el dia-
metro del tubo es tan pequeno que la distancia de separacion calculada del modo reflexivo practicamente no resulta posible para
el transductor utilizado.

3.5.3  Modo reflexivo (triple reflexion)

Separation |
Distance

Fluid Flow PR
—> N o N’ \/

Este modo va un paso mas alld y muestra una situacion con triple reflexion. Este caso se da cuando se trabaja con tubos muy
pequenos en relacién con el rango de transductor utilizado.
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3.5.4 Modo diagonal

Upstream | Separation
Distance

Transducer -

Fluid Flow

El instrumento puede seleccionar este modo si los tubos son relativamente grandes. En este modo se hallan los transductores en
el lado enfrente del tubo, pero la distancia de separacion sigue resultando determinante para recibir correctamente las sefales.
Este modo puede utilizarse con los juegos de transductores estandar «Ay B». Sin embargo, para la instalacidn de tubos especial-
mente grandes se recomienda el juego de transductores opcional «D».

*En general hay que tener en cuenta que con un indice de reflexién creciente también aumentara la tasa de error. Las unidades

se calibran en modo de reflexidn simple. Las imprecisiones inherentes se amplifican si se usan modos superiores como reflexién
triple y cuaddruple. Ademas con un modo operativo mds alto se amortigua la sefal con una longitud de trayectoria creciente. La
amortiguacion se incrementa si se utilizan sensores con frecuencias operativas mas altas. (Por ejemplo, las senales de los senso-
res A son mas tenues que las sefales de los sensores B.)
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3.6 Barras de bornes

En esta seccidn se explica la forma de conectar el cable de red y el de sefal a los bornes en serie del soporte de pared. Los cables
de los transductores se conectan a las tomas de corriente del lado izquierdo de la regleta. Los demas cables se introducen en la
unidad a través de los cuatro racores adjuntos y se conectan a las regletas de bornes, que se encuentran detras de una tapa de
seguridad.

3.6.1 Para conectar la fuente de alimentacién, el PT100 y las salidas:
1. Retire la tapa de la regleta de bornes aflojando los dos tornillos de sujecion.
2. Pase los cables de control y monitorizacion a través de los dos racores mas pequenos.
3. Corte los cables, pele aproximadamente 10 mm de aislamiento y conéctelos a los terminales requeridos como se ha descrito
anteriormente y se muestra en la siguiente ilustracién.
4. A continuacion, apriete firmemente los racores para cables para que queden bien sujetos.
5. Vuelva a colocar la tapa de la regleta de bornes. Potencia impulso de 4-20 mA (salidas 1, 2 y 3) sensores Pt100

CONN21  CONN22 CONN23 CONN24

! E E E
o}
(@]
AR O0O0 000O T>O0> O V+ Ve
g 3§ CC cCccCccC 4= =z = zz4d= N E L
S99 9944 U565 ©85985 12-30 VDC
SSo o Yhoe TS+ DY 24 VAC PSU
3 3 @ ® > m 100 to 240VAC
> >
c 7VA MAX
J32
4t020mA  Pulse (outputs 1, 2, & 3) PT100 Sensors Power 24 VAC Power
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3.6.2  Suministro eléctrico
El aparato puede alimentarse de la red eléctrica (100 - 240 V AC, 50/60 Hz) o de una alimentacion de 24 VAC/DC si esta equipado
con un maédulo de alimentacion de 24 V.

1. Pase el cable de red por uno de los dos racores de cable situados en el lado derecho del aparato, debajo de los bornes de cone-
xién a la red, y utilice el racor mas adecuado para el didmetro del cable.

2. Corte los cables, quite aproximadamente 10 mm de aislamiento y conéctelos a los bornes de alimentacion indicados en la
ilustracion anterior.

3. A continuacion, apriete firmemente los racores para cables para que queden bien sujetos.

/\ . ADVERTENCIA!

iTensiones letales!

Asegurese de que el cable de alimentacion estd desconectado de la red eléctrica.

» No aplique la tension de red cuando los bornes estén retirados. La fuente de alimentacion externa debe ser de la Clase de
proteccion 2.

/\ . ADVERTENCIA!

iCumplimiento de las directrices de seguridad!
El montador sera el responsable de cumplir las disposiciones de seguridad regionales en materia de tension mediante un trans-
formador principal cuando conecte un cable de red al GF U3000 V2.

/\ . ADVERTENCIA!

jLa fuente de alimentacion debe estar conectada a tierra!
Si la unidad se alimenta de una fuente de alimentacion de 24 V CA, la alimentacion debe estar aislada de la tierra.

3.6.3 Cable de control y monitorizacion
Dependiendo de las opciones instaladas, puede ser necesario uno de los siguientes cables de control y monitorizacion:

. Salida de corriente
Se emite una senal de monitorizacion de 4-20 mA, 0-16 mA o 0-20 mA desde los terminales mA+y mA- (mA+ es el terminal de
salida de corriente y mA- es el terminal de retorno).

. Salida de impulsos
Se dispone de una salida de pulsos optoaislada en los terminales PULSE+ y PULSE- (PULSE+ es el terminal de salida de pulsos y
PULSE- es el terminal de retorno).

. Salidas de alarma

Estan disponibles dos salidas de alarma programables y multifuncionales a través de relés MOSFET, SPNO. Los relés estan dise-
nados para una carga continua de 48V/500 mA y se conectan a los terminales ALARM1+, ALARM1-, ALARM2+ y ALARM2- respecti-
vamente.

Dentro del sistema de menu de un instrumento de medicién el usuario puede:

» seleccionar la funcién de salida actual ON/OFF

» establecer el rango de salida de corriente (definir el rango de corriente siendo las areas tipicas 4-20 mA, 0-20 mAy 0-16 mA).
No obstante, el aparato puede generar corrientes de hasta 24 mA

e calibrar la senal de salida de corriente al rango de caudal necesario

» establecer la causa de la alarma (y la corriente de alarma para la salida de corriente)

« fijar un valor de activacion para la alarma cuando esta relacionada con un valor de infrautilizacion o un valor de exceso;

e adaptar las imprecisiones de los valores de corriente de compensacion dentro del sistema operativo
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3.6.4  Conexién USB
En el lado izquierdo de la carcasa hay un puerto USB. Este puerto puede utilizarse para descargar los datos grabados en una me-
moria USB.
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4 Instalacion

4.1 Posicionamiento de la unidad principal

La unidad principal debe montarse lo mas cerca posible de los sensores ultrasénicos de la tuberia. Los cables estandar de los
sensores tienen una longitud de 5 metros, aunque también hay cables de 10 metros disponibles como opcién. Si no es posible
montar la unidad tan cerca de los sensores por razones operativas, se pueden suministrar cables personalizados de hasta 100 m
de longitud; péngase en contacto con su representante de ventas de GF para obtener mas informacion y disponibilidad.

Es necesario disponer de una red eléctrica adecuada para alimentar la unidad (existe un mddulo de alimentacidn opcional de 24V
AC/DC). La alimentacidn externa debe estar adecuadamente protegida y conectada a través de un aislante identificable. Hay un
fusible de 500 mA instalado internamente en la linea de alimentacion de la unidad.

4.2 Montaje de la unidad principal

Lo ideal es fijar la carcasa de la unidad principal a la pared con tres tornillos M4.

Retire la tapa de los terminales de la unidad principal.

Fije un tornillo en el lugar deseado de la pared que coincida con el orificio de montaje de la parte posterior de la caja.

Fije la caja a la pared con el tornillo de cerradura.

Alinee la caja y marque las posiciones para las dos fijaciones de tornillos restantes a través de las ranuras de las esquinas
inferiores de la caja. A continuacidn, retira la carcasa y taladra (y clava) los puntos de fijacion.

5. Limpie la ubicacidén del polvo/suciedad y monte la caja en la pared.

PobN=

M4 Keyhole

.4— 198mm —b.
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4.3 Posicionamiento de los transductores

El caudalimetro requiere un perfil de flujo homogéneo y unitario, ya que el remolino del flujo puede ocasionar errores de medicion
impredecibles. Muchas aplicaciones no admiten un caudal uniforme superior a 360°. Esto es debido a que puede haber burbujas
de aire en el techo del tubo, remolinos en el tubo o lodo en la base del tubo.

Possible air gap Laminar flow profile Turbulent flow profile

tinnt

11 Jasall

i

Possible deposits
(sludge)

10x inner diameter

T 5x inner diameter

Possible sensor position

}

La experiencia ha demostrado que los resultados mas precisos se obtienen cuando el carril-guia del transductor no se monta
verticalmente respecto al tubo, sino en un dngulo de aproximadamente 45° hacia la derecha
o izquierda.

4.3.1 Mediciones incorrectas
Las mediciones pueden estar falseadas si se montan los transductores en tuberias cercanas a componentes previos y racores
como codos de tubo, piezas en T, valvulas, bombas y obstaculos similares.

A fin de garantizar que el caudalimetro se coloca en un lugar con un perfil de flujo no distorsionado, los transductores deberan
montarse a una distancia suficiente de posibles fuentes de distorsion para que no puedan influir en la medicidn.

* Instale un trozo de tubo recto en el lado anterior del transductor que sea diez veces mas largo que el diametro.
* Instale un trozo de tubo recto en el lado anterior del transductor que sea cinco veces mas largo que el didmetro. En casos
excepcionales puede ser suficiente con un tubo cinco veces mas largo que el diametro.

NOTA

No espere obtener resultados exactos si la unidad se coloca cerca de cualquier obstruccion que distorsione la uniformidad del per-
fil de flujo. Georg Fischer no acepta ninguna responsabilidad si el producto no se ha instalado de acuerdo con estas instrucciones.

4.4 Fijacion de transductores

Los transductores de tipo "A" 0 "B" se fijan a la tuberia con el carril guia ajustable que se muestra a continuacion. El propio carril
guia se fija al tubo con dos correas de acero circunferenciales. Para mayor comodidad, en la placa lateral del carril guia hay una
regla imperial (pulgadas) y métrica (milimetros). Una vez que el conjunto del carril guia estd completamente montado, los trans-
ductores se bloquean en su posicion apretando la abrazadera del transductor.

NOTA

Cuando se utiliza el caudalimetro en modo «Diagonal» o en modo «Réflex» en tuberias con un didmetro superior a 350 mm, se
necesitan dos carriles guia, en cada uno de los cuales se monta un transductor - véase la seccion correspondiente (6.4.4. en este
documento).

4.4 Limpieza del drea de contacto.
Los transductores de tipo «A» o «B» se fijan a la tuberia mediante el conjunto de rieles guia ajustables que se muestra en la
ilustracion siguiente. El propio carril guia se fija al tubo con dos correas de acero circunferenciales. Para mayor comodidad, en la
placa lateral del carril guia hay una regla imperial (pulgadas) y métrica (milimetros). Una vez que el conjunto del carril guia esta
completamente montado, los transductores se bloquean en su posicion apretando la abrazadera del transductor.
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4.4.2  Colocacién Montaje del carril-guia en el tubo
Si existe la sospecha de que el dispositivo esta danado, puede comprobarse con un bloque de prueba como se describe en “Reso-
lucion de problemas”. Esto determinara que el dispositivo funciona y recibe una senal adecuada de los sensores conectados.

UPSTREAM —») DOWNSTREAM

NOTA

En el siguiente procedimiento, el carril guia se monta con la abertura rectangular hacia el extremo superior de la tuberia.

4.4.3 Instalacion de los transductores
1. Apriete cada abrazadera del transductor en sentido horario hasta que esté cerca de la parte superior del transductor (imagen
inferior izquierda). Esto es necesario para evitar que el acoplador acustico toque el tubo cuando el transductor se inserta por
primera vez en el carril guia, como se describe a continuacidn.

2. Con el aplicador de jeringa suministrado, aplique una linea de 3 mm de acoplador acustico en la base de ambos transductores
(figura inferior, derecha).

Transducer clamp

Transducer
Cable connector

Couplant |

3. Pase el cable del transductor ubicado después (azul) por el extremo derecho del carril guia y por la abertura rectangular del
extremo superior izquierdo del carril guia, como se muestra en la figura siguiente.
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4. Conecte el cable posterior (azul) a uno de los transductores.

NOTA
Tenga cuidado al realizar los siguientes pasos para evitar manchar el material acustico en el tubo mientras fija el transductor en
el carril guia.

5. Deslice con cuidado el conjunto del transductor ubicado después a lo largo del carril guia hasta que el interior del transductor
esté alineado con la marca «0» de la escala de la regla (figura abajo).

Align edge on transducer with zero on ruler scale

6. Baje el transductor a la tuberia girando la abrazadera del transductor en sentido antihorario hasta que quede «apretada con
los dedos» (no utilice una llave inglesa).

7. Pase el cable de sefnal ubicado antes (rojo) por el extremo izquierdo del carril de montaje y conéctelo al segundo transductor
(véase la figura siguiente).
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8. Baje con cuidado el conjunto del transductor a través de la abertura rectangular hasta que las ranuras del lado de la abrazade-
ra del transductor se alineen con los bordes de la parte superior del carril guia.

9. Coloque el transductor ubicado antes de manera que su interior esté ajustado a la distancia requerida en la regla, como se
muestra en la ilustracion de abajo.

Calculated seperation distance

NOTA

La distancia de separacion para una aplicacion concreta puede determinarse mediante el menu de inicio rapido, véase «Utilizacion
del menu de inicio rapido».
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10. Baje los transductores a la tuberia girando cada abrazadera del transductor en sentido antihorario hasta que estén «apretados
con los dedos» (no utilice una llave inglesa). La figura de abajo muestra la posicidn final de los transductores cuando las abra-
zaderas de los transductores estan completamente apretadas.

11. Conecte los cables de sefal del transductor al U3000 V2 - para ello, conecte el cable ROJO al conector del transductor ubicada
antes y el cable AZUL al conector del transductor ubicado después.

NOTA

Si detecta un flujo negativo, cambie el cable rojo por el azul en el extremo del sensor.

4.4.4  Sujecion de los transductores en modo diagonal
Este modo requiere dos carriles guia de transductor montados en lados opuestos del tubo (en un dngulo de 45° con respecto
a la parte superior del tubo, como en el modo réflex). Si la distancia requerida entre los transductores es de 230 mm o menos,
los carriles guia se pueden montar con las mismas bandas de acero inoxidable (véase la ilustracidn de abajo). Si la distancia del
transductor es mayor, es posible que haya que montar los carriles guia por separado (véase la ilustracion de abajo). En este caso,
deben marcarse con precisién las posiciones requeridas para garantizar que los transductores estén correctamente colocados
y alineados a lo largo del eje de la tuberia, directamente opuestos entre si en un eje de 45° con respecto a la parte superior de la
tuberia y a la distancia requerida.

Para posicionar los transductores, determine y anote la distancia entre los transductores mediante el menu de inicio rapido (véase

el apartado «Utilizacién del mend de inicio rapido»). Prepare los transductores con el agente de acoplamiento como se describe en
la seccidn anterior.
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Se requiere una distancia entre transductores de 230 mm o menos:

Coloque ambos carriles guia horizontalmente en la tuberia a un angulo de 45° con respecto a la parte superior e inferior de la
misma y fijelo con la banda de acero inoxidable suministrada, como se muestra a continuacién.

Siga las instrucciones para el modo réflex instalando el transductor aguas abajo en el carril guia inferior y el transductor aguas
arriba en el carril guia superior.

1.

6.
7.
8.

i Seperation:
distance !

Seperation distance

'y
v

Coloque el carril guia previo horizontalmente en la tuberia a un angulo de 45° con respecto a la parte superior de la mismay
fijelo con la banda de acero inoxidable suministrada.

Coloque el transductor ubicado antes en el carril guia, pero no lo fije todavia en esta posicion.

Coloque el carril guia ubicado después en el punto aproximado que garantice la distancia requerida bajo la tuberia. Por ejem-
plo, si la distancia requerida es de 450 mm, alinee el carril guia de forma que las marcas de cero de los dos carriles guia estén
a 400 mm de distancia. El resto se puede contabilizar deslizando el transductor previo sobre la marca de 50 mm (véase la
ilustracién de arriba). De este modo, se pueden realizar los ajustes finos que puedan ser necesarios durante el uso.

Coloque el transductor posterior de manera que el interior esté alineado con la marca de cero en el carril guia.

Ajustar la posicidn del transductor previo para conseguir la distancia total correcta.

Baje los dos transductores a la tuberia girando las abrazaderas del transductor en sentido antihorario.

Una forma sencilla de dibujar una circunferencia vertical alrededor de una tuberia grande es envolver un trozo de material, como
papel cuadriculado, alrededor de la tuberia y alinear los bordes del papel exactamente con el solapamiento. Si el borde del papel
cuadriculado es paralelo, ambos bordes describen una circunferencia alrededor de la tuberia que es perpendicular al eje de

la misma. Marque el papel milimetrado exactamente donde se superpone. Una vez retirado el papel del tubo, doble la longitud
medida por la mitad con los bordes que siguen paralelos. La linea de pliegue marca ahora una distancia que cubre exactamente la
mitad del tubo. Vuelva a colocar el papel en el tubo y marque el lado opuesto del tubo con la linea de plegado.
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4.5 Conexion de los sensores de temperatura (solo versiones HM)

Los sensores de temperatura deben estar conectados al avance y al retorno del sistema que se va a controlar. La zona de la tube-
ria donde se van a instalar debe estar libre de grasa y de cualquier material aislante. Se recomienda retirar el revestimiento del
tubo para garantizar un contacto térmico 6ptimo entre el sensor y el tubo.

A fin de garantizar una elevada fiabilidad en las aplicaciones con caldera, la medicién de caudal se debera realizar en el lado frio
del sistema. Para garantizar una elevada fiabilidad en sistemas de frio, la medicién de caudal se debera realizar en el lado caliente

del sistema.
Temperature Probe
Cold Return \ / ] ] [
ReturNes = = =f= = = =)»
Heat Energy
Consumer
Temperature Probe
Hot Flow ~
NOTA

Hay que tener en cuenta que se trata, en este caso, de un valor exterior del tubo y que la temperatura real del fluido puede variar
considerablemente, sobre todo si el material del tubo lleva aislamiento. De este modo los valores energéticos no tienen porqué
perder validez, dado que los valores dependen de la diferencia de temperatura y no de la temperatura absoluta. Es responsa-
bilidad del montador garantizar que las diferencias de temperatura sean las mas precisas posible. Para ello es posible que los
sensores deban cubrirse con material aislante, a fin de minimizar corrientes de aire y fluctuaciones de la temperatura ambiente
alrededor de los dos sensores.

4.5.1 Calibracion de los sensores Pt100 (solo versiones HM)

NOTA
Los sensores Pt100 deberdn compensarse antes del primer uso con la ayuda del procedimiento siguiente y deberan utilizarse con
la longitud de cable predefinida. Al prolongar o acortar el cable se invalida la calibracion de los sensores.

Véase el apartado «Calibracién de los sensores de temperatura».
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4,5.2 Colocacion de los sensores Pt100 (solo versiones HM)
Los sensores Pt100 se encuentran en la entrada y en la salida del sistema que se debe supervisar. Estos deben colocarse en un
lugar en el que no haya grasa ni material aislante. Se recomienda retirar el revestimiento del tubo para garantizar un contacto
térmico dptimo entre el sensor y el tubo.
Sujeta los sensores con las bridas de acero inoxidable suministradas.
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4.6 Primera puesta en servicio
Cuando se enciende la unidad, ésta pasa por la secuencia inicial de arranque y luego
muestra la pantalla del caudal.

Pulse la tecla Entrar para mostrar el menu principal.

4.6.1 Comprobar el estado del sistema
Este proceso deberia efectuarse la primera vez que se utilice la unidad. Pero recomendamos revisar periédicamente la capacidad
funcional de todos los sistemas, especialmente si al abrir el menu principal se muestran errores.

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
instrumento de medicién. Pulse la tecla Entrar.

2. Aparece una lista con las opciones que puede variar en

+ + funcién del modelo de dispositivo de medicion del cau-

dal utilizado. Tenga en cuenta el mensaje de estado a la
derecha, junto al nombre de la opcion. Si el subsistema de
la opcidn funciona correctamente, el estado serd «0OK». Si
hubiera ocurrido un error en el subsistema, apareceran
dos rayas.

3. Si el estado de un subsistema NO ES OK al iniciarse, inten-
te reiniciar el dispositivo de medicidn del caudal, apagando
y volviendo a encender. Si el error persistiera, péngase
en contacto con el distribuidor o envie el articulo para su
reparacion.

CHARGING ¥ J DD-MM-YY HH:MM:SS

4.6.2 Seleccionar idioma
Elidioma estandar de la pantalla es inglés. Ademas también disponibles los idiomas aleman, francés y espanol. Asi es como se
cambia de idioma:

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
Quick start.. instrumento de medicién. Pulse la tecla Entrar. Pulse la
View / Edit Site Data.. tecla Entrar mientras esta seleccionado Sistema en el
- > Setup Instrument.. menu de opciones.
Data Logger.. 2. Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
Read Flow..

«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2).

Read Energy.. ) . .
Aparece el menu «Ajustes del sistema».

3. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el
Options DD-MM-YY HH:MM:SS Idioma. Pulse la tecla Entrar.
4, Navegue entre las opciones disponibles con los cursores
- > System.. ARRIBA/ABAJO.
gﬂﬁ' 5. Pulse la tecla Entrar si estd marcado el idioma deseado.
Heat-Meter.. 6. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar Guar-
Logger.. dar y finalizar ajuste. Pulse la tecla Entrar.
Primary Flow.. 7. Ya esta activo el idioma seleccionado en todas las panta-

llas.
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4.6.3  Ajustar fechay hora

1. En el mend principal se selecciona con los botones de

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el

) instrumento de medicion. Pulse la tecla Entrar. Pulse la
Lock-screen Timeout 9 sec tecla Entrar mientras estd seleccionado Sistema en el
Back - light mode ON , .
Back - light Timeout 75 sec menu de opciones.

- > Set Date & Time.. Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
Reset Totals.. «Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2).
Damping 10 sec , . .

Aparece el menu «Ajustes del sistema».
2. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJOQ para seleccionar
) Ajustar fecha y hora. Pulse la tecla Entrar.
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS , .
3. Aparece el menu «Ajustar fecha y hora».

- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS 4, El instrumento de medicion estd configurado para mostrar
Mode DD-MM-YY los datos correspondientes a la fecha en formato dd-mm-
Exit aa. Si se prefiere el formato mm-dd-aa, proseguir con el

paso 6.

5. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJOQ para seleccionar el
modo. Pulse la tecla Entrar.

6. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJOQ para seleccionar el

formato deseado: dd-mm-aa o bien mm-dd-aa. Pulse la
tecla Entrar. Se actualiza inmediatamente tanto el formato
de la fecha como el de la hora.

7. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJOQ para seleccionar
Ajustar fecha y hora. Pulse la tecla Entrar. Debajo de la
primera cifra de la fecha aparece un cursor parpadeante.
Introduzca la fecha y la hora en formato DD-MM-AA-HH-
MM-SS y pulse seguidamente la tecla Entrar.

8. Despliegue hasta abajo y seleccione Finalizar. A
continuacion, pulse la tecla Entrar para volver al menu
principal.

NOTA

En caso de que se equivoque, pulse la tecla «Borrar» para volver con el cursor al nimero a modificar y continde con el proceso. Si
ha introducido un nimero erréneo, en la segunda linea de la pantalla aparecera el mensaje «<ERROR Formato de fecha o hora no
valido». En ese caso, debe volver a ajustar la fecha y la hora.

En caso de que se equivoque, pulse la tecla «Borrar» para volver con el cursor al nimero a modificar y continde con el proceso. Si
ha introducido un nimero erréneo, en la segunda linea de la pantalla aparecera el mensaje «<ERROR Formato de fecha o hora no
valido». En ese caso, debe volver a ajustar la fecha y la hora.
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4.6.4  Activar/desactivar la retroiluminacién

La retroiluminacion se puede ajustar en OFF, LIMITE DE TIEMPO (iluminada hasta que el teclado esté inactivo durante un periodo
de tiempo establecido) o permanentemente en ON. Si no se precisa la retroiluminacidn se recomienda, desactivarla o utilizar la

opcién LIMITE DE TIEMPO para alargar la duracién de la bateria.

System Settings

.. Lock-screen Timeout

-> Back - light mode
Back - light Timeout
Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping

DD-MM-YY HH:MM:SS
90 sec
ON
75 sec
10 sec

1.

En el mend principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
instrumento de medicidn. Pulse la tecla Entrar. Pulse la
tecla Entrar mientras estd seleccionado Sistema en el
menu de opciones.

Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2).
Aparece el menu «Ajustes del sistema».

Utilice los cursores ARRIBA/ABAJOQ para seleccionar el
modo. Pulse la tecla Entrar.

Navegue entre las opciones disponibles con los cursores
ARRIBA/ABAJO: ON/con limite temporal/OFF.

Pulse la tecla Entrar si estda marcado el modo deseado.
Para seleccionar con LIMITE TEMPORAL utilice los
cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el Modo
retroiluminado. Pulse la tecla Entrar.

Utilice el teclado para seleccionar el periodo de tiempo
deseado para el timeout (5-120 s). Pulse la tecla Entrar.
Seleccione la opcidn Guardar y finalizar ajuste y pulse
seguidamente la tecla Entrar para volver al menu de
opciones.

Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al
menu principal.

4.6.5 Activar/desactivar los tonos de las teclas
Con la opcidn de tono de teclas activado, sonard una respuesta acustica al soltar una tecla.

e Sise pulsa brevemente una tecla, sonara un pitido muy corto.

e Sise pulsa largamente una tecla, sonard un pitido de hasta un medio segundo.
Asi es como se cambia la opcidn Tonos de teclas:

System Settings [lill

I"Audible Keypress
Set Date & Time..
Display Total
Reset Totals..
Damping Mode
Damping Time

[EDD-MM-YY HH:MM:SS
ON
Both

Fixed
10 sec

4.

5.
6.

En el mend principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el ins-
trumento de medicion. Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla
Entrar mientras esta seleccionado «Sistema» en el menu
de opciones.

Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2).
Aparece el menu «Ajustes del sistema».

Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcion Tono
de teclas. Pulse la tecla Entrar.

Navegue entre las opciones disponibles con los cursores
ARRIBA/ABAJO disponibles: ON/OFF.

Pulse la tecla Entrar si estd marcado el modo deseado.
Tenga en cuenta que los tonos de teclas se activan

inmediatamente.

7.

Seleccione la opcidn Guardar y finalizar ajuste y pulse
seguidamente la tecla Entrar para volver al menu de
opciones.

Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al
menu principal.
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5 Funcionamiento del aparato

5.1 Utilizacion del menu de inicio rapido

La forma mas rapida para configurar el caudalimetro y abrir la pantalla VALOR DE FLUJO.
Si el punto en el que se efectuard la medicidn debera ser previsiblemente supervisado periédicamente, recomendamos configurar
ese punto del dispositivo de medicién del caudal como «Ubicacién» para a continuacién guardar los parametros de esta ubicacion.

Antes de poder utilizar el caudalimetro se deben consultar los siguientes datos (esta informacidn es necesaria para configurar el
menu de arranque rapido):

e Didmetro exterior de tubo

e espesory material de la pared del tubo

e espesory material del revestimiento del tubo
e fluido

e temperatura del fluido.

5.1.1 Introducir los datos de ubicacién
1. Seleccione en el menu principal Inicio rapido y pulse la

U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS tecla Entrar. A continuacidén se muestran una serie de

- > Quick start. pantallas en las que pueden introducirse los datos antes
View / Edit Site Data.. detallados.

Setup Instrument.. 2. Introducir el didmetro exterior del tubo (15-2000 mm o
Data Logger.. su perimetro (47,1-6283,2 mm). Un valor emana de la
Eeag E'OW“ entrada del otro valor.
ead tnergy.. Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
3. Introduzca el espesor de la pared del tubo (0,5-50 mm).
Pipe Outside Di DDMMLYY HH:MM:SS Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
U 4, Seleccione el material de la pared del tubo: Plastico/

- > Pipe outside diameter 114.30 mm Fundicién/ Fundicién esferoidal/ Cobre/ Latén/ Hormigén/
Pipe circumference 359.08 mm Vidrio/ Otros (m/s)/ Acero dulce/ Acero inoxidable 316/
Continue.. Acero inoxidable 303
Main Menu.. Si no aparece el material, seleccione «Otros (m/s)» e

introduzca la velocidad de propagacion del material de la
pared del tubo en metros/s. Péngase en contacto con GF si
desconoce el valor.

Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:SS Seleccione CONTINUAR Yy pulse la tecla Entrar.

5. Seleccione el material del revestimiento del tubo entre
- > Pipe wall thickness 8.00 mm las siguientes opciones: ninguno/goma/vidrio/epoxy/
Continue.. hormigén/otros (m/s).
Main Menu.. . . .
Si no aparece el material, seleccione «Otros (m/s)» e
introduzca la velocidad de propagacidn del material de la
pared del tubo en metros/s.
Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
6. Si no se indica ningln material de revestimiento, proseguir

Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS con el paso 7. De lo contrario, introduzca el espesor del

revestimiento (0-40 mm).
- > Pipe wall material PvVC-U Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.

Continue.. . S . .

Main Menu.. 7. El tipo de liquido se selecciona entre las opciones
siguientes: agua/glicol/agua 50%/glicol/agua 30%/
lubricante/diésel/fredn/otros (m/s).
Si no aparece el fluido, seleccione la opcidon «Otros (m/s)»
e introduzca la velocidad de propagacion del material de la

pared del tubo en metros/s.

Nota: Si se selecciona «Otros», introduzca la velocidad
del sonido (S0S) del material de la pared en metros por
segundo. Una vez introducida la velocidad acustica, se
redirige al usuario a las pantallas siguientes, como si se
hubiera decidido una seleccién distinta.
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Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Lining material Glass

Continue..

Main Menu..

Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Pipe Lining thickness 1.0 mm

=] Continue..
Main Menu..
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Select fluid type Water
Continue..
Main Menu..

Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C

Continue..

Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor

Sensor Type PT100

Continue..

Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart

Sensor seperation: 69.9mm

Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm

Sensor type A-ST, Mode: Reflex

Fluid type: Water @14.0°C

Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set
Red Connector UpStream

Press <« Key to go to Flow Reading

10.

11.

Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.

La temperatura del fluido (-30-135,0°C) se introduce en el
punto en el que estd instalado el instrumento de medicidn.
Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.

Solo versiones HM: Indicar la configuracién del contador
de calor: sensor caliente/sensor frio/temperatura del
liquido.

Programar la unidad con la temperatura del liquido en

el punto donde esté instalado el dispositivo de medicién
del caudal, a fin de tener en cuenta las variaciones de la
densidad relativa y la capacidad calorifica especifica. Si el
instrumento de medicion esta instalado a cierta distancia
del sensor frio o caliente, seleccione la temperatura
ajustada en el paso previo, pulse CONTINUAR vy la tecla
Entrar.

Aparece la pantalla «Vista sindptica». En esta pantalla
aparece un resumen de los parametros introducidos, y

se informa al usuario sobre el tipo de sensor utilizado, el
modo operativo y la distancia entre los sensores.

En este ejemplo se recomienda usar sensores A-ST
(A-estandar) en modo reflexion con una distancia de

69,9 mm.

Nota: No pulse la tecla Entrar hasta que estén montados
los transductores y conectados al instrumento de
medicion. Si los datos contuvieran algun error, pulse la
tecla «Borrar» para volver al menu principal y restablecer
los ajustes anteriores.

Si prefiere una configuracién diferente, pulse los cursores
ARRIBA o ABAJO para seleccionar un juego de sensores y
un modo distintos.
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NOTA

El mend SELECCION DE SENSORES puede abrirse con los botones de desplazamiento Arriba/Abajo. De esta manera pueden elegir-
se tipo y modo de los sensores utilizados. Este menu se abre automaticamente, si el didmetro exterior del tubo y/o la temperatura
introducidos no son validos para los sensores seleccionados en cada caso.

NOTA

No pulse la tecla Entrar hasta que estén montados los transductores y conectados al instrumento de medicién.
Si los datos contuvieran algun error, pulse la tecla «Borrar» para volver al menu principal y restablecer los ajustes anteriores.

NOTA

El mend de sensores aparece automaticamente, si el diametro exterior del tubo y/o la temperatura introducidos no son validos
para los sensores seleccionados en cada caso.

5.1.2  Montar y conectar el transductor
1. Monte los sensores indicados con los carriles-guia correspondientes al tubo, tal y como explica el apartado 6.2 «Fijar trans-
ductores». Hay que tener en cuenta que la distancia de separacidn se introduzca con la maxima precision.
2. Los sensores y el instrumento de comprobacidn se conectan con los cables rojos y azules y se debe tener cuidado de que la
conexion roja del instrumento de medicidn esté conectada con el sensor «anterior».

5.1.3  Medir un valor de flujo

1. Una vez montados los transductores y conectados
debidamente, pulse la tecla Entrar de la pantalla «Vista
sinoptica»

2. De esta forma se guia al usuario a través de una ventana
de comprobacion de senales hasta la pantalla VALOR DE
FLUJO.

3. Es necesario comprobar que la potencia de senal indicada
en la parte izquierda de la pantalla sea como minimo de
2 bares (lo ideal es que sean 3 o 4). Si se indican menos
de 2 bares, es probable que exista un problema con la

READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS distancia, la alineacién o las conexiones del transductor, o

Q60.0% también podria tratarse de un error de aplicacién.
4, El valor Q equivale a la calidad de la sefal y deberia ser
J_‘ 2 . 754 1/min como minimo del 60%. La sefnal Q esta compuesta por la
relacion sefal-ruido (SNR) y la precision del timing de la
+ 27.0 1/min.. senal. Este es el valor de medicidn para el rendimiento del
0.1 1/min.. sistema.

Please wait checking signals

La pantalla «Mostrar flujo» se utiliza generalmente durante el funcionamiento de supervision normal. Indica el flujo del fluido
indirecto, asi como los valores totalizados (si estan activados).

Si el valor del flujo excede +/-99999 en la unidad de masa seleccionada, la pantalla cambia a representacion exponencial (y/o
cientifica). Se utiliza con Microsoft™ Excel™ y muchos otros paquetes de software.

Si una pantalla muestra, por ejemplo 1,0109E5 l/min, equivale a 101°090 l/min (1,0109 x 100°000). Tenga en cuenta que la cantidad
de ceros del multiplicador equivale al nimero tras la E de la pantalla. Alternativamente también puede seleccionarse otra unidad
con la tecla UNIDADES DE MEDIDA (7). Con la unidad de medida /s se mostraria, en el caso del ejemplo anterior, 1684,8 /s dado
gue no precisaria una representacidn cientifica.

No existen restricciones en cuanto al uso de valores de flujo mayores para la grabacién de datos o el ajuste de salidas de corriente
o digitales. Los valores se guardan en cualquier caso en formato cientifico.
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5.1.4  Supervisién de flujo/energia/velocidad
En la pantalla MOSTRAR FLUJO, ENERGIA O VELOCIDAD pueden llevarse a cabo las siguientes acciones:
e Cambiar a la ventana «Mostrar energia» con la tecla 9.
e Cambiar a la ventana «Mostrar velocidad» con la tecla 4.
e Volver a la ventana «Mostrar flujo» con la tecla 8.
e Se cambia entre las respectivas pantallas pulsando brevemente la tecla 0 cada 10 segundos. Con la tecla 0, 4, 8 0 9 se finaliza
esta accién.
e Abrir la pantalla «Flujo cero» pulsando largamente la tecla 0.
* Lasunidades de medidas se cambian con la tecla 7.

5.1.5  Flujos totales
En el caso de esta medicion general, que se muestra en la pantalla MOSTRAR FLUJO, se trata de una cantidad de flujo indirecta
que puede variar en algunas aplicaciones a lo largo del tiempo. Por ello son necesarias a menudo cantidades de flujo promedio
para determinar con mayor precisién la potencia real de la aplicacion. Esto se consigue simplemente anotando el flujo total
durante un periodo de tiempo determinado (p. ej., entre 30 y 60 minutos), y calculando a continuacién la cantidad de flujo promedio
correspondiente a ese lapso de tiempo. En la pantalla MOSTRAR FLUJO se muestra por defecto el flujo total del avance y retorno.
Asi es como se procede a modificar la indicacion de valores totales:

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
Options DD-MM-YY HH:MM:SS desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
System.. oK instrumento de medicién. Pulse la tecla Entrar.
Power.. oK 2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcion Flujo
Output.. OK primario y pulse la tecla Entrar. Aparece la pantalla «Flujo
Heat-Meter.. OK primario».
Logger.. OK 3. Seleccione la opcidn Mostrar valor total y pulse la tecla
- > Primary Flow.. oK Entrar. Navegue entre las opciones disponibles con los
cursores ARRIBA/ABAJO: ambos/ninguno/avance total/
retorno total.
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS §f Pulse la tecla Entrar cuando esté marcada la opcién de
- > Display Total Both indicacién deseada.
Dampling 10 sec 5. Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al
Signal-loss Timeout 3 sec menu de opciones.
Flow Direction Normal 6. Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al
Exit menu principal.
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5.2 Administrar ubicaciones designadas

En caso de una situacidn «Unica» se recomienda configurar el caudalimetro con el método de inicio rapido antes descrito en el
capitulo anterior.

Pero si una ubicacion requiere una supervision mas frecuente, puede configurarse una «ubicacion» designada, a fin de guardar
los detalles necesarios para la instalacion como dimensiones y material del tubo. Estos pardmetros podran consultarse si se
va a volver a acceder a esta ubicacion en el futuro. En el instrumento de medicién pueden guardarse hasta 12 ubicaciones. La
primera ubicacién esta reservada para el INICIO RAPIDO y no puede cambiarse su nombre. Las siguientes ubicaciones se llaman
UbicaciénVacial hasta UbicaciénVacial2.

5.2.1 Mostrar/editar datos de ubicacién
El mend «Mostrar/editar ubicacidn» se abre con el comando Mostrar/editar datos de ubicacion desde el menu principal. Este
comando permite lo siguiente:

¢ Administrar nombres de ubicaciones.
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS En el instrumento de medicién pueden guardarse hasta 12
ubicaciones. La primera ubicacion esta reservada para el inicio

) >3$§Vklséz§“site Data.. rapido de la ut?ica'ci()n por Fﬂefe.cto y no puede canTbiarTs’,e su )
Setup Instrument.. nombre. Las siguientes ubicaciones se llaman UbicacionVacia1l
Data Logger.. hasta UbicaciénVacial1.

Read Flow.. e Editar los pardmetros clave como didmetro exterior del tubo y

Read Energy.. el espesor de pared.

. Modificar los factores de calibracién, incluido «Velocidad de
desconexion» y «Factor de rugosidad».

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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5.2.2 Seleccionar una ubicacidn existente

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
Site: Quickstart
Sensor seperation 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue <> to select sens.

Seleccione en el menu principal la opcién Mostrar/editar
datos de ubicacion.
Seleccione la opcidn Seleccionar de la lista de ubicacio-

Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la ubicacion
deseada y pulse la tecla Entrar. Los pardmetros guardados
se buscan en la memoria y se muestran en la pantalla.
Navegue por la lista del menu e introduzca o edite los
datos que hayan podido cambiar desde la ultima vez que
abrié esta ubicacion (ver «Administrar ubicaciones desig-
nadas»). Los cambios solo se guardaran automaticamente
si se introducen en la pantalla MOSTRAR FLUJO.

Mostrar flujo con sensor seleccionado o bien Mostrar
flujo con el sensor recomendado.

En la pantalla «Vista sindptica» solo se muestran algunos
de los parametros eventualmente introducidos, y se infor-
ma al usuario sobre el tipo de sensor utilizado, el modo
operativo y la distancia entre los sensores.

En este ejemplo se recomienda usar sensores A-ST (A-es-
téandar) en modo reflexion con una distancia de 67,4 mm.
Pulse la tecla Entrar para ver la pantalla MOSTRAR FLUJO.

NOTA

La pantalla de sensores se abre uno de los dos botones de desplazamiento. De esta manera pueden elegirse tipo y modo de los
sensores utilizados. Cerciérese de que los sensores estan correctamente posicionados.

NOTA

No pulse la tecla Entrar hasta que estén montados los transductores y conectados al instrumento de medicién.
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5.2.3 Agregar nueva ubicacién
Asi es como se anade una nueva ubicacién:

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
Choose from a list of sites..
- > Add new site..
Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
| Input: Site01
0-/. 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9_

N

Seleccione en el menu principal la opcién Mostrar/editar
datos de ubicacion.

Seleccione la opcidn Agregar ubicacién nueva.

Al usuario se le pide introducir el nombre de la ubicacidn.
Las ubicaciones llevan inicialmente por nombre
Ubicacion01 a Ubicacién11 y se designan pulsando varias
veces el teclado numérico.

Cada tecla designa como minimo tres caracteres. Por
ejemplo «1» equivale a los caracteres ABCabc1. Pulse
varias veces la misma tecla para avanzar dentro de estos
caracteres. En caso de producirse una breve pausa, se
seleccionard automaticamente el caracter actual de

la pasada. Los signos de puntuacion y los caracteres
especiales (p. ). "$", "-", "/",".", "_", """, "#,", "~") pueden
aplicarse pulsando la tecla «0» y el espacio en blanco
con la tecla «9». Los nombres de las ubicaciones pueden
contener hasta 8 caracteres, no pueden incluir signos de
puntuacidn y deben ser Unicos.

Se genera una nueva ubicacién con el nombre indicado y
los valores estandar para todos los pardmetros.

NOTA

Dentro de este menu puede seleccionarse un juego de sensores, al contrario que en el asistente de inicio rapido que recomienda
un juego de sensores. En caso de seleccionarse en este menu un juego de sensores inadecuado, se mostrard mds adelante en la
pantalla de la distancia de separacidén un mensaje de error entre los sensores y el flujo ya no podra mostrarse.

5.2.4

Modificar nombre de ubicacidén

Para cambiar una ubicacién seleccione Seleccionar de lista de ubicaciones en el menu Mostrar/editar datos de ubicacion.
Seleccione la ubicacién deseada en la lista de ubicaciones actuales mostrada. Seleccione el nombre de la ubicacién y pulse la tecla
Entrar. Al usuario se le pedird confirmar su entrada para cambiar el nombre o cancelar el proceso. Para modificar el nombre rigen
los mismos criterios para los nombres que para agregar una ubicacién nueva.
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5.2.5 Editar datos de ubicacién

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name..
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

Seleccionada la ubicacién deseada, navegue entre la

lista del menu y edite/modifique los parametros del tubo,
sensor y liquido.

Didmetro exterior de tubo

Perimetro del tubo

Material de la pared del tubo

Espesor de la pared del tubo

Material de revestimiento

Espesor del revestimiento del tubo

Juego de sensores

Modo de sensores

Fluido

Temperatura del fluido

Si todos los datos son correctos, seleccione una de las
siguientes opciones:

Seleccione Ajustes RTD para mostrar la configuracién RTD
(solo modelos HM GF U3000 V2).

Seleccione Mostrar flujo con sensores seleccionados
para terminar de montar los transductores que figuran

en la descripcion de la ubicacién, y seguidamente abra la
pantalla VALOR DE FLUJO.

Seleccione Mostrar flujo con sensores seleccionados para
ver los sensores 6ptimos y la mejor configuracion para los
pardmetros que figuran en la descripcion de la ubicacion.
Seleccione Borrar esta ubicacion para borrar la ubicacidn
de la lista. Al usuario se le pide confirmar la accién.
Seleccione Si para confirmar el proceso de borrado, o No
para cancelar la acciéon y mantener la ubicacién. Pulse la
tecla Entrar para proseguir.

Seleccione Finalizar para volver al mend principal.

NOTA

Si se selecciona otro juego de sensores (p. ej. A-ST), al introducir los nuevos datos de ubicacidon se mostrara el mensaje de error
«No valido» si el juego anterior se oper6 a una temperatura superior a 135°C. En ese caso puede ignorarse la advertencia, ya que
esta desaparecerd al introducir un valor con el rango de temperatura correcto para sensores nuevos.
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5.3 Modificar los parametros de calibracion
El caudalimetro se envia de fabrica completamente calibrado, pero el usuario puede efectuar las siguientes adaptaciones para
ajustar el instrumento de medicidn, si fuera necesario, a las condiciones locales de cada aplicacién.

Condiciones y, en su caso, la aplicacion del usuario. Excepto ajustar el desplazamiento del punto cero, estos parametros normal-
mente solo se adaptan si el instrumento de medicidn se va a utilizar practicamente permanentemente en un lugar determinado.

5.3.1  Adaptar la supresion del punto cero
Con este ajuste se puede determinar el siguiente caudal minimo (m/s) con el que el instrumento de medicién indicara «0». El ajus-
te por defecto es de 0,1 m/s, pero este valor se puede adaptar en caso necesario.

1. Seleccione en el MENU PRINCIPAL la opcién Mostrar/edi-
FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS tar datos de ubicacion.
Data review 2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la VELOCIDAD
Zero cutoff (m/s) . 0.00 DE. SUPRESION. Pulsc? la tecla Ent'rar.
Set zero flow (m/s) : 0.00 3. Edite los valores segun sus necesidades y pulse la tecla
Damping (secs) : 10 Entrar.
Totaliser : Run 4, Despliegue hasta abajo y seleccione Finalizar. A continua-

Reset + Total cién, pulse la tecla Entrar para volver al ment Mostrar/

editar datos de ubicacion.

5.3.2  Adaptar el desplazamiento del caudal cero establecido
El principio funcional del caudalimetro consiste en la comparacién de la duracion de la transmisidn de una senal de ultrasonidos
entre dos transductores en la direccion que se quiera. Con el desplazamiento del caudal cero se compensan diferencias inherentes
en las condiciones internas de los tubos entre los dos sensores, como p. ej. ruidos. Puede servir para resetear la indicacién del
flujo a cero cuando no haya caudal.
El signo del flujo volumétrico cero o la velocidad es siempre igual independientemente de la direccién del caudal, ya que ZFO es
una funcidn de la constelacion de sensores. En caso de un desplazamiento importante de ZFO y lineas de sensores inversas, debe
repetirse el siguiente proceso para garantizar unos resultados precisos.

NOTA

Si el desplazamiento del punto cero se ajusté por encima de «0» deberd restablecerse a «0», antes de que aparezca el desplaza-
miento del caudal cero y pueda editarse, ya que este valor es muy pequefo. Una vez calibrado el desplazamiento del caudal cero
podra volverse a aplicar el desplazamiento del punto cero, si fuera necesario.

El desplazamiento del caudal cero puede realizarse de dos formas: con la funcion integrada Desplazamiento del caudal cero (Zero
Flow Offset; ZFO) o interviniendo manualmente.

Método 1: Utilizacién del desplazamiento de caudal cero (ZFO)

Con este método la unidad funcionara durante un lapso de tiempo determinado para reunir los datos y calcular el promedio de este
periodo. El desplazamiento del caudal cero se borra automaticamente durante el test y después se vuelve a poner a su valor de
salida. También se borran automaticamente todos los valores ZFO existentes, y se sustituyen o restablecen. Asi es como se utiliza
la funcién ZFO:
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Setting Zfo

I’ Running Average
Time Remaining
Set Zero Flow. .
Exit

EDD-MM-YY HH:MM:SS

-2.24
0

1/min
sec

Pare el flujo del fluido.

Mantenga pulsada la tecla 0 (cero) como minimo dos
segundos, mientras el instrumento de medicién se halle en
modo VALOR DE FLUJO.

Ajustar en la pantalla Determinar desplazamiento del
caudal cero el tiempo de amortiguacién y el tiempo de
medicidon. En calidad de tiempo de medicién se recomienda
elegir un valor entre 60 y 120 segundos, pero también
pueden utilizarse periodos considerablemente mds largos
si se detectd una variacion en el valor de medicidn durante
un lapso de tiempo largo.

Seleccione «Continuar».

En la pantalla «Ajustar los valores ZFO» se actualiza el
«promedio» de cada segundo. Concluida la medicidn,
suena un tono durante medio segundo y se para la cuenta
atras.

En este punto puede ajustarse, si se desea, «Caudal cero
establecido». Este ajuste puede seleccionarse en cualquier
momento antes de terminar la medicion, si el usuario esta
satisfecho con la precisién del valor promedio.

Método 2 Intervenciéon manual

Esta es la forma de adaptar el desplazamiento del caudal cero manualmente:

1.
2.

Pare el flujo del fluido.

Pulse la tecla de funcién Velocidad mientras el
instrumento de medicidn se halle en el modo VALOR DE
FLUJO y pueda ver el valor (m/s). Un valor inferior a 0,000
es senal de que hay un error de desplazamiento que oscila
en la practica normalmente entre un rango de 0,005 m/s
(posiblemente mayor en tubos con didmetros menores). Si
se muestra un nimero mas bajo, se recomienda calibrar
el desplazamiento para obtener un resultado mas preciso.
Continuar con el proceso:

Pulse la tecla Entrar y seleccione Si para confirmar que
se debe cerrar la pantalla del caudal. Se muestra el menu
principal.

Seleccione Mostrar/editar datos de ubicacion.

Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la VELOCIDAD
DE SUPRESION. Pulse la tecla Entrar.

Edite los valores segln sus necesidades y pulse la tecla
Entrar.

Para seleccionar Mostrar flujo con sensor seleccionado
despliegue hasta abajo y pulse la tecla Entrar.

Compruebe que el caudalimetro ahora muestra correcta-
mente cero.

Reinicie el flujo del fluido.

NOTA

Para desechar un desplazamiento aplicado se debe medir el flujo a través del inicio rapido o se debe apagar y volver a encender el
dispositivo de medicion de caudal. Todos los valores capados con el desplazamiento cero se suman o restan del valor de caudal en

todo su rango.
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5.3.3  Adaptar el factor de calibracion

NOTA

jUtilice esta opcion con cuidado y solo si es necesario!

El caudalimetro se envia de fabrica totalmente calibrado y, en condiciones normales, no exige ninguna calibracién adicional si se
usa in situ.

Esta opcidon permite corregir un dato correspondiente al flujo, p. ej. si hay errores inevitables a causa de un tubo torcido o sensores
montados cerca del extremo final del tubo, de la valvula o de la pieza adaptadora.

Las adaptaciones deben realizarse con un caudalimetro de referencia montado dentro del sistema.

Con el sistema en marcha:

1. Pare el totalizador del caudalimetro y restablezca a cero
(ver el apdo. «Flujos totales»).
2. Inicie la mediciéon con el dispositivo de medicion de caudal.

Mida con el totalizador del caudalimetro el flujo total
durante un periodo entre 30 y 60 minutos, y anote el flujo
total mostrado por el caudalimetro de referencia durante
el mismo periodo.

3. Calcule el error entre el caudalimetro y los aparatos
medidores de referencia en %. En caso de error superior
a +1% calibre el dispositivo de mediciéon de caudal, tal y
como se explica seguidamente.

4, Pulse la tecla Entrar y ajuste «Si» para confirmar que se
debe cerrar la pantalla del caudal. Se muestra el menu
principal.

5. Seleccione Mostrar/editar datos de ubicacion.

6. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién

Factor de calibracion. Pulse la tecla Entrar.

7. Modifique el factor de calibracion de acuerdo con el
error calculado en el paso 3. Si el caudalimetro mostro,
p. ej. «1% alto», debe reducirse el factor de calibracidn
aproximadamente por el mismo importe. Dado que el valor
de salida es 1,00 el valor de calibracién debe ser 0,99.
Si por contra, el valor es «1% bajo» debe aumentarse el
factor de calibracién 1,01.

8. Pulse la tecla Entrar para aplicar el cambio y volver al
menu «Mostrar/editar datos de ubicacion».

9. Para seleccionar Mostrar flujo con sensor seleccionado
despliegue hasta abajo y pulse la tecla Entrar.

10. La medicién del caudal se vuelve a comparar con

caudalimetro de referencia.

5.3.4  Adaptar el factor de rugosidad
El factor de rugosidad compensa el estado de la pared interior del tubo, ya que las superficies rugosas causan remolinos y ello
podria alterar el perfil de flujo del fluido. La unidad correspondiente a la rugosidad depende de cada ajuste en mm o pulgadas. El
valor describe la peor diferencia de altura entre una hendidura y una protuberancia en la pared del tubo. En la mayoria de los ca-
s0s no es posible analizar el interior del tubo, por lo que se desconoce el estado real. En estos casos, la experiencia ha demostrado
que los siguientes valores pueden usarse para tubos en buen estado:

Material del tubo Factor de rugosidad

Metales no ferrosos 0,01 mm
Vidrio

Plastico
Metales ligeros

Tubos de acero estirados: 0,01 mm
¢ superficie fina, lisa, pulida
¢ superficie lisa

e superficie rugosa, lisa

Tubos de acero soldados, novedad: 0,1 mm
¢ largo uso, limpios
« oxidacion ligera y uniforme
e con fuerte costra
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Tubos de fundicion

revestimiento de bituminosa
nuevo sin revestimiento
oxidado/con costra

1,0 mm

Cuando se agrega una nueva ubicacion al sistema, se establece un valor de rugosidad estandar en funcion del material del tubo.
Con el sistema en modo VALOR DE FLUJO:

N

Pulse la tecla Entrar y ajuste «Si» para confirmar que se
debe cerrar la pantalla del caudal. Se muestra el menu
principal.

Seleccione Mostrar/editar datos de ubicacion.
Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién
Factor de rugosidad. Pulse la tecla Entrar.

Modifique el factor de rugosidad en funcidn del material
antes descrito y el estado del tubo.

Pulse la tecla Entrar para aplicar el cambio y volver al
menu «Mostrar/editar datos de ubicacion».

Para seleccionar Mostrar flujo con sensor seleccionado
despliegue hasta abajo y pulse la tecla Entrar para volver a
la pantalla «Mostrar flujo».
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5.3.5 Adaptar el factor de amortiguacion
A través de la comunicacion durante varios segundos de la cantidad del caudal, puede utilizarse el factor de amortiguacion para
amortiguar repentinas modificaciones de caudal y evitar grandes oscilaciones en el valor de flujo mostrado. El rango permitido es
de 0 a 50 sy el ajuste por defecto 10 s. El tiempo de amortiguacion se define como el tiempo para que un salto del flujo alcance el

98,2% del valor final.

1 second

10 seconds
15 seconds
20 seconds
30 seconds
50 seconds

FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS
Data review
Zero cutoff (m/s) 0.00
Set zero flow (m/s) 0.00
Damping (secs) 10
Totaliser Run
Reset + Total
Reset -Total
Calibration factor 1.000
Roughness factor 0.01
Diagnostics
Exit

DAMPING OPTIONS & DD-MM-YY HH:MM:SS

En el mend principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
instrumento de medicién. Pulse la tecla Entrar. Pulse

la tecla Entrar mientras esta seleccionado «Sistema» o
«Flujo primario» en el menu de opciones.
Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2).
Aparece el menu «Ajustes del sistema».

Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién
Tiempo de amortiguacion. Pulse la tecla Entrar.
Introduzca el valor correspondiente al tiempo de
amortiguacion (0-50 s) tal y como se exige, a fin de evitar
fluctuaciones no deseadas en la indicacion. Cuanto mayor
se ajuste el valor, mayor sera el efecto alisador.

Pulse la tecla Entrar para aplicar la seleccion. En

este rango no estan permitidos todos los valores de
amortiguacion. El instrumento de medicidn ajusta el
periodo de amortiguacién al siguiente valor valido que
puede no corresponder exactamente al valor introducido.
Tenga en cuenta que cero segundos equivalen a ninguna
amortiguacion.

Seleccione el modo de amortiguacion deseado. En el
caso del modo ajustado con precisidn se respeta el
periodo de amortiguacién estrictamente como al inicio
de este apartado. En el modo dindmico se desactiva la
amortiguacién, cuando la velocidad de caudal divergente
excede un determinado valor. En cuanto la velocidad
modificada cae por debajo de este valor umbral,

se establece el periodo de amortiguacion del valor
seleccionado.

Volver el Menu de sistema.

Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al
menu principal.

NOTA

Si se ajusta un factor de amortiguacion alto, el valor mostrado puede parecer estable, pero las lecturas de flujo pueden reaccionar
muy lentamente a los cambios de paso grandes. En ese caso deberia ponderarse una amortiguacién dinamica.
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5.4 Funciones de registro (solo modelos con opcion de registrador de datos)

NOTA

Este capitulo solo es relevante para modelos GF U3000 V2 HM con opcidn para registrador de datos.

En este proceso se muestra como se configura una sesién de grabacion general con control manual de inicio y parada. Los datos
grabados se guardan en la memoria del instrumento de medicién y pueden ser copiadas posteriormente a una memoria USB
como archivo CSV (Comma Separated Values). Se graban automaticamente la fecha, la hora, el caudal, el flujo total en avance (+) y
retorno (-), la velocidad, la sefial Q (calidad), SNR y el estado general de sefiales. Si en la unidad estuviera montado un calorimetro,
también se registraran para la potencia inmediata los valores «caliente», «frio» asi como la diferencia de temperatura y la energia
total. Las grabaciones se escriben en una memoria interna que después puede ser volcada a una memoria USB.

5.4.1 Grabacion manual
En este caso se presupone que el caudalimetro se monté correctamente y se ejecuta en modo VALOR DE FLUJO.

1. Revise que las unidades de medida indicadas

Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS corresponden al flujo volumétrico de los valores que se
Site name Site03 pretenden indicar en la'llsahda de la g.;’rabauon (p. ej.'l/mln).
File name Site03.csv 2. Pulse la Tecla de funcion de grabacion (1) para abrir la
Logging Interval 5.0 min pantalla «Grabacién a tiempo real».
Units mins 3. Compruebe el nombre de la ubicacion y anote el nombre
Line ending format Unix del archivo.
Flow Units 1/min . ‘s .
Power Units MW 4, Seltlacuone gl Intervalo de graba?cmn g introduzca el

- >Start NOW. . periodo de tiempo deseado (p. ej. 5 minutos). Nota: La
Set Auto Start. . duracioén de la grabacién debe ser como minimo de 10
Exit segundos y como maximo de 28 dias (4 semanas).

5. Para comenzar a grabar inmediatamente, seleccione «Ini-
ciar ahora». NOTA: Cuando se esté realizando una graba-
cion este elemento del menu cambia a «Parar ahora». Con
este comando se puede parar manualmente la grabacién.

6. Si ya existe una grabacién para la ubicacion seleccionada,
se agregan al paso actual los datos disponibles. Con cada
nueva ejecucién aparece un nuevo titulo en el archivo CSV.

5.4.2  Planificar la grabacién
Asi es como se planifica la grabacion de datos:

1. Seleccione Auto-Start, seleccione en la pantalla
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS «Grabacion a tiempo real».
) 2. Seleccione Fecha y hora de inicio. Debajo de la primera
- >Start Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS .
Stop Date & Time DD-MM-YY HH-MM-SS cifra de la fecha apargce un cursor parpa'deante.
Duration 5.0 min Introduzca la secuencia de fecha y hora vigentes en el
Save Setup & Exit. . formato local en el orden dd-mm-aa;hh-mm-ss, o bien
Exit mm-dd-aa;hh:mm:ss. Seguidamente pulse la tecla Entrar.
3. Introduzca la opcién Parar fecha y hora siguiendo el
mismo procedimiento.

NOTA: La hora final debe ser posterior a la hora de inicio e
incluir un margen como minimo de 2 minutos, tras el cual
se cerrard la pantalla de grabacion.

4, La duracién se basa en el lapso de grabacién calculado por
medio de la hora de inicio y parada.
5. Seleccione la opcidn Guardar y finalizar ajuste y pulse

seguidamente la tecla Entrar para volver a la pantalla
«Grabacion a tiempo real».

5.4.3  Finalizar la grabacion )
Pulse en la pantalla VALOR DE FLUJO la tecla de funcién «Grabacion» para abrir la pantalla GRABACION A TIEMPO REAL.
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1. Pulse la Tecla de funcion de grabacion (1) para abrir la
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS pantalla «Grabacidn a tiempo real».

. ) 2. Seleccione PARAR AHORA para finalizar la grabacién.
Site name Site03 . iy . .
File name Site03.csv NOTA: La opcién «Parar ahora» reemplaza, mientras esta
Logging Interval 5.0 min activa una grabacion, al comando «Iniciar ahora».

Units mins 3. Confirme el proceso cuando se le pida.
Line ending format unix 4. Seleccione Finalizar para volver a la pantalla VALOR DE
Flow Units 1/min FLUJO
Power Units MW '
- >Stop NOW. .
Set Auto Start. .
Exit

Los datos grabados quedan archivados en la memoria del instrumento de medicidn y pueden ser consultados en cualquier mo-
mento con el procedimiento que se explica a continuacién.

5.4.4  Copiar datos grabados en una memoria USB
En este procedimiento se explica cdmo copiar un archivo de grabaciéon en una memoria USB:

1. Inserte una memoria USB adecuada en la clavija USB del

Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS dispositivo de medicién de caudal.

) ) 2. Abra el mend principal.
Choose from st of sites. . 3. Seleccione en el menu principal la opcién Grabaciéon de
Site name Quickstart
Logger Status. . datos.

->Copy Log. . 4. Seleccione la opcién Seleccionar de la lista de ubicacio-
Clear Log. . nes y seguidamente el nombre de la ubicacion a descargar.
Listall Logs. . 5. Una vez de que haya comenzado a descargar la grabacién,

puede seleccionar la opcién Copiar grabacion.

6. Los datos grabados para la ubicacién seleccionada se
copian ahora al lapiz de memoria USB.

7. Terminado el proceso, seleccione Finalizar para volver al

menu principal.

NOTA

La grabacion se produce en un formato de archivo compatible MS-D0S-8.3 para archivos CSV. Es posible que el nombre del archivo
no coincida exactamente con el nombre previsto. Por ejemplo, el inicio rdpido de una ubicacién se guarda en un archivo con el
nombre QUICKSRT.CSV. También hay que tener en cuenta que, en el caso de archivos muy grandes, el proceso de copiado tarda
bastante tiempo y toca tener paciencia. Si el proceso de copiado tarda mas de 2 minutos, es posible que la unidad interrumpa el
copiado. En ese caso, deberd contactarse con un colaborador del servicio exterior de GF.

5.45 Borrar archivos de grabacion

1. Abra el mend principal.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Seleccione en el mend principal la opcién Grabacién de
. . datos.

g;g?;?;om list of Slte(sju.ickstan 3. Seleccione la opcidn Seleccionar.de l'a, lista de

Logger Status. . ubicaciones y el nombre de la ubicacion a borrar.

Copy Log. . 4, Borre los datos grabados para la ubicacién seleccionada
- >Clear Log. . seleccionando Borrar grabacién.

Listall Logs. . 5. Terminado el proceso, seleccione Finalizar para volver al

menu principal.

5.4.6  Estado de grabacidn

Asi es como se muestran la configuracion actual, el uso de la memoria y la disponibilidad de la grabacion de datos.

1. Abra el mend principal.
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Seleccione en el menu principal la opcién «Grabacion de
) ) datos».
I'Site Quickstart 3. Seleccione el estado de la grabacidn (también puede abrir-

Internal Storage Key Inserted . .
Used 45.056 Kb se desde la pantalla de opciones seleccionando «Graba-
Free 3.924 Kb cion»).
Status Ready to log
Exit
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6 Salidas
6.1 Bucle de corriente

6.1.1  Configuracion
Con el caudalimetro puede elegirse una salida de corriente con un rango entre cero y 24 mA. Los rangos por defecto son 4-20 mA,
0-16 mAy 0-20 mA. El rango de salida de corriente permite la representacion de caudal exclusivamente positivo, o negativo hasta
positivo, o bien Unicamente negativo.
Por lo demds, puede definirse un valor Out-Of-Band para mostrar una corriente de defecto. Con un bucle de corriente de 4-20 mA
se suele determinar, normalmente, una corriente de defecto de 2,5 mA 0 22,5 mA. A pesar de ello puede definirse una corriente
de defecto con un valor arbitrario, que no se halla dentro del rango de medicién valido. Con una corriente de defecto pueden
senalizarse distintas causas, como por ejemplo, rebasar un valor establecido, no alcanzar un valor establecido, un valor Out-of-
Bounds (inferior al valor minimo o superior al valor maximo) o pérdida de sefal. Seleccionando «Sin estado de error» se puede
evitar ademas que se genere una corriente de defecto.

NOTA

La salida de corriente 4-20 mA resulta +/- 0,3% imprecisa en hardware. Si se necesita una precisién mayor, o si el sistema
de medicion contiene imprecisiones ya detectadas que es posible que deban compensarse, pueden definirse los valores de
calibracién a los valores mas bajos o mas altos dentro del rango de bucle de corriente. Estos valores estan interpolados
linealmente dentro del rango de bucle de corriente.

El ajuste por defecto del bucle de corriente estd en OFF.
Asi es como se adaptan estos ajustes:

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
Output Board Se T EDD-MM-YY HH:MM:SS desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el ins-
trumento de medicién. Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla
I'C.urlrent Lo‘.)p Setup. . Entrar mientras esta seleccionado «Salida» en el menu de
Digital Device 1 Setup. ! .
Digital Device 2 Setup. i opciones.
Digital Device 3 Setup. n
Exit. .
Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS «Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SALIDAS (3).
Aparece el menu «Pletina de salida».
" Current Loop Status. . off 2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcidn
Measurement Source Flow N . .
Value at min output 0 1/min Configuracion del bucle de corriente. Pulse la tecla Entrar.
Min output current 4.00 m/A Aparece el menu «Configuracién del bucle de corriente».
Calibrate min current 0.00 m/A 3. Adapte los ajustes segun la necesidad (ver la pagina si-
Value at max output 1000 1/min guiente). Se pueden ajustar 4-20 mA a un rango de caudal
Max output current 20.00  m/A determinado. Ademas se puede introducir un nimero
Calibrate max current .00 miA negativo para la salida minima para poder supervisar una
Output error current 0.00 m/A .
Error current source None contracorriente.
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit

260 +GF+



Manual de uso Salidas

Opciones de caudal (estandar) Opciones de potencia (estandar)
Estado de bucle de corriente OFF/ON
Fuente de medicidn Flujo Potencia
Valor con salida min.
Métrico
Imperial 0 l/min 0 kW
Unidad de medida imperial angloameri- 0 gal/min 0 BTU/hora
cana 0 US-gal/min 0 BTU/hora
Corriente de salida min. 0,00 mA
Corriente de calibracién min. 0,00 mA
Valor con salida max.
Métrico
Imperial 2000 l/min 0,033333 kW
Unidad de medida imperial angloameri- 439,939 gal/min 113,738 BTU/hora
cana 528,344 US-gal/min 113,738 BTU/hora
Corriente de salida max. 24,00 mA
Corriente de calibracién max. 0,00 mA
Corriente de defecto de salida 2,50 mA
Fuente de corriente de defecto Rebasamiento/No alcanzado/Pérdida de senal/Out-of-Bounds/Ninguno
Punto de alarma
Métrico
Imperial 2000 /min 0,033333 kW
Unidad de medida imperial angloameri- 439,939 gal/min 113,738 BTU/hora
cana 528,344 US-gal/min 113,738 BTU/hora

6.1.2 Ejemplo

Seguidamente ofrecemos un ejemplo sencillo para una salida de corriente con un rango especificado para errores y alarmas:

* Rango de corriente: 4-20 mA

e Flujo: con 4 mA, 0 l/min; con 20 mA, 500 l/min
» Corriente de defecto: 2,5 mA

» Fuente del error: valor excedido

* Punto de alarma: 450 l/min

Asi es como se implementa este ejemplo:

Ajustar el estado del bucle de corriente en ON
Ajustar fuente de medicidn a flujo

Ajustar valor de salida min. a 0 l/min

Ajustar corriente de salida min. a 4,0 mA
Ajustar corriente de calibracién min. a 0 mA
Ajustar valor de salida max. a 500 l/min
Ajustar corriente de salida max. a 20 mA
Ajustar corriente de calibracion max. a 0 mA

NN
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Convertir la corriente de medicién en caudal
Suponiendo que el caudal maximo es Fmax (I/min) y el caudal minimo «0» (l/min), tal y como se indica abajo.

max

Flow (1/min)

min

T~~~ ~——~—~—=—====—r == =7 [0-16mA-scale]

l | [0-20mA-scale]
1 [4-20mA-scale]

I(mA)
4 8 12 16 20

Asi es como se calcula el caudal (L/min) para una corriente de medicidon (mA):

Rango de corriente Férmula del caudal

0-20 mA Volumen de caudal = (I x (F_max- F_min)/20) + F_min
0-16 mA Volumen de caudal = (I x (F_max- F_min)/16) + F_min
4-20 mA Volumen de caudal = ((I-4) x (F_max- F_min)/16) + F_min
6.2 Salidas digitales

Las tres salidas digitales pueden configurarse respectivamente con uno de tres modos:
* Rango de corriente: 4-20 mA

« Salida de impulsos (establecer con los tipos de contacto «normalmente abierto» o «normalmente cerrado)
» Salida de alarma (especificar disparador «ascendente» o «descendente»)

« Salida de frecuencia (con los ajustes «frecuencia alta» y «frecuencia baja»)

» Estan disponibles las siguientes fuentes de medicion:

»  Volumen (incompatible con la salida de frecuencia)

»  Flujo (incompatible con la salida de impulsos)

« Energia (incompatible con la salida de frecuencia)

» Potencia (incompatible con la salida de impulsos)

« Senal (incompatible con la salida de impulsos)

Estos modos y sus asignaciones a estas tres salidas pueden combinarse de forma ilimitada. Las salidas digitales pueden
configurarse, por ejemplo, como tres alarmas, que estan vinculadas con el mismo valor de medicidn y distintos puntos de
activacion. Otra alternativa consiste en dos alarmas, vinculadas respectivamente con volumen y potencia, y una salida de
frecuencia enlazada con el fluido
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Asi es como se configuran las salidas digitales:

En el menu principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
instrumento de medicion. Pulse la tecla Entrar. Pulse la
tecla Entrar mientras esta seleccionado «Salida» en el

Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SALIDAS (3).
Aparece el menu «Pletina de salida».

Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcion
Configurar el aparato digital 1/2/3. Pulse la tecla Entrar.
Se muestra el menu «Salida 1/2/3».

Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la

Navegue con los cursores ARRIBA/ABAJO entre los tipos
de salidas: Salida de impulsos, salida de alarma o salida
de frecuencia. Pulse la tecla Entrar si estd marcado la

Adapte los ajustes segun la necesidad (ver la pagina

FLOW READING OPTION EDD-MM-YY HH:MM:SS
Data Review
Zero Cutoff (m/s) : 0.00 | .
Set zero flow (m/s) : 0.00 menu de opciones.
Damping (secs) : 10
Totaliser : Run
Reset +Total
Reset -Total 2.
Calibration factor : 1.000
Roughness factor : 0.01
Diagnostics 3
Exit ' .
funcion. Pulse la tecla Entrar.
4,
salida deseada.
5.
abajo).

Salida de impulsos Salida de impulsos Salida de impulsos

Ajuste Opcién/Estandar Ajuste Opcién/Estandar Ajuste Opcidn/Estandar
Cantidad por Volumen: 1000 m3 Cantidad por Volumen: 1000 m3 Cantidad por | Volumen: 1000 m3
impulso Energia: 3600,0 kJ impulso Energia: 3600,0 kJ impulso Energia: 3600,0 kJ
Impulso 50ms Punto de activa- | Volumen: 0,5 m3 Valor bajo Flujo: 0,00 l/min
Duracién cion Flujo: 30 000 l/min Potencia: 0 kW
Energia: 1800 kJ Senal: 0
Potencia: 2,5 kW
Senal: 0,5
Tipo de contacto | Contacto normalmente | Punto de desac- | Volumen: 0,475 m3 Alta frec. 200 Hz
abierto/ tivacion Flujo: 28 500 l/min
Contacto normalmente Energia: 1710 kJ
cerrado Potencia: 2,375 kW
Senal: 0,5
Valor alto Flujo: 1000,00 l/min
Potencia: 5,00 kW
Senal: 1
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6.2.1 Salida de impulsos
Seleccione Salida de impulsos para medir volumen o energia, y seguidamente pulse Continuar. Cualquier otra seleccién en fuente
de medicion generaria un mensaje de error.
El ancho de impulso estandar es de 50 ms, es decir, medio ciclo de impulso. La mayoria de contadores mecanicos requieren una
amplitud de ciclo de 50 ms, pero el valor de amplitud puede reducirse a 10 ms.

Impulsos de volumen

Para la cantidad por impulso se establece normalmente un valor que facilite la lectura de un contador de impulsos externo. Este
valor puede ser, por ejemplo, 10 litros por impulso, es decir, se genera un impulso para cada 10 litros medidos por el contador.
Si el valor total asciende 25 litros en un segundo, se generan dos impulsos y se retienen los 5 litros restantes. Si en el segundo
siguiente se miden otros 25 litros, se suman al resto, lo que da un total de 30 litros. Por tanto, el dispositivo de medicion emite 3
impulsos.

Alimpulso le sigue un breve ralenti antes de una amplitud de impulso. Existe una tasa maxima de impulsos y, por tanto, un flujo
volumétrico maximo que puede ser representada por la salida de impulsos.

Si el volumen por impulso equivale en el escenario antes mencionado a 9y la amplitud de impulso a p (ms), el caudal maximo
sera 500 9/p. En el ejemplo antes citado 9 equivale a 10 l/impulsos y p a 50 ms. El caudal maximo es 500*10/50 = 100 l/s. Esta
limitacion se debe a que no se pueden generar mas de 10 impulsos por segundo, dado que la amplitud de impulsos equivale a
50 ms y el periodo de ralenti min. a 50 ms. Dado que cada impulso equivale a 10 litros, la emision solo pueden ser 100 /s.

Aunque este es el caudal medio maximo, ello no significa que no sea posible transitoriamente un flujo mayor. El caudalimetro
puede manejar hasta 1000 impulsos pendientes. Si se excede este importe, se emitira un error. Si el caudal, es decir la cantidad de
flujo, esta por debajo del valor promedio, el nimero de impulsos puede estar compuesto por una secuencia de impulsos.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Volviendo al ejemplo anterior: para representar un caudal de 150 l/s se necesitarian 15 impulsos. Dado que el caudalimetro solo
es capaz de generar 10 impulsos por segundo, deben retenerse los 5 impulsos restantes. El caudalimetro puede guardar hasta
1000 impulsos pendientes y, por tanto, manejar un caudal de 150 litros/segundo durante 1000/5=200 segundos, antes de emitir

un error. Sin embargo, en algin momento debe descender el caudal por debajo de 100 litros por segundo para que se reduzca el
numero total de impulsos pendientes.

Determinar un volumen razonable por impulso
How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second

I

Max. volume per second

Example
0.555 gallons per second

Max. pulse per second

Example
20

3. Calculate Volume per pulse
Example

Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Impulso de energia (solo versiones de HM)
Cada impulso tiene una cantidad de energia determinada, p. ej., 1 kWh. La limitacién de la tasa maxima de impulsos (ver descrip-

cién en el apartado anterior) puede hacer necesaria mas energia por impulso, o bien una amplitud de impulsos mas reducida para
representar el rango de valores posibles.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second

Max. energy per second

Example
4.1666 BTU/s

Max. pulses per second

Example
20

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width =25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

+GF+
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

Example

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Max. energy per second . | Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse
Example === | Example === | Example
1.3888 kWh M T Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2 Salida de alarma

Una salida de alarma genera un mensaje de advertencia si se rebasa o no se alcanza un determinado valor de volumen, flujo,

en

ergia o potencia, o si se interrumpe la senal o se amplifica. Cuando una alarma esta activa se genera en la linea de estado un

mensaje y el simbolo de alarma de salida respectivo parpadea.

1. Seleccione en el menu de opciones Salida.

2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién
Configurar el aparato digital 1/2/3. Pulse la tecla Entrar.
Se muestra el menu «Salida 1/2/3».

3. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la
funcion. Pulse la tecla Entrar.

4, Navegue entre los tipos de salida con los cursores
ARRIBA/ABAJO. Seleccione Salida de alarma.

5. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcidn
Fuente de medicion.

6. Seleccione de entre las opciones volumen, flujo, energia,
potencia y senal.

7. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO Continuar.

8. Finalice la configuracién de la alarma de acuerdo con la

opcidn seleccionada en el paso 6 tal y como se explica en
los apartados siguientes.

Alarma de volumen

9. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la
Direccion. Se puede seleccionar el valor «ascendente»

o «descendente» (dado que el volumen normalmente
solo asciende hasta el reset, se suele seleccionar
«ascendente»).

10. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién
Punto de activacion. Establezca el limite de volumen para
la alarma en esta salida.

11. Si fuera necesario, establezca un Punto de desactivacion,
aunque este ajuste solo serd efectivo después de
restablecer el volumen total.

12. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar
Guardar y finalizar ajuste.
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Alarma de energia

9. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar
la Direccion. Seleccione «ascendente». El aparato
solo soporta energia positiva (pérdida de energia en
funcionamiento como unidad de calor o produccién de
energia en funcionamiento como unidad de frio).

10. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcidn
Punto de activacion. Establezca el limite de energia para
la alarma en esta salida.

11. Si fuera necesario, establezca un Punto de desactivacion,
aunque este ajuste solo serd efectivo después de
restablecer la energia total.

12. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar
«Guardar y finalizar ajuste».

Alarma de flujo

9. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la
Direccion. Seleccione «ascendente» para que se emita una
alarma cuando se rebase un valor de caudal determinado.
Seleccione «descendente» para que se emita una alarma
cuando no se alcance un valor de caudal determinado.

10. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcidn
Punto de activacion. Establezca el limite de flujo para la
alarma en esta salida.

11. Establezca un Punto de desactivacion (el valor en el que
se cancela una alarma).
. Si la direccion se ha ajustado "ascendente”, se activara la

alarma en caso de rebasar el flujo el punto de activacion.
El punto de desactivacién debe ser un valor menor o igual
al punto de activacion.

. Si la direccion se ha ajustado "descendente”, se activara
la alarma en caso de que el flujo no alcance el punto de
activacion. El punto de desactivacion debe ser un valor
mayor o igual al punto de activacion.

12. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar
«Guardar y finalizar ajuste».

Ejemplo

Para generar una alarma, cuando el flujo rebase los 300 |/min y desactivarla si el flujo cae por debajo de 280 |/min, debe
establecerse la direccién «ascendente», el punto de activaciéon en 300 I/min y el punto de desactivacion en 280 l/min.
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Informacion acerca de flujos negativos

Aunque en principio se puede trabajar con flujos negativos se desaconseja porque podria producir confusién. Un flujo negativo
considerable equivale en realidad a un nimero mas pequeio. Asi, por ejemplo un valor descendente se refiere a un valor pequeno,
es decir, de -280 a -300.

Para generar una alarma, cuando el flujo de la contracorriente (negativa) rebase los 300 l/min y desactivarla si el volumen de la
contracorriente cae por debajo de los 280 |/min, debe establecerse la direccién «descendente», el punto de activacién en -300 I/
min y el punto de desactivacion en -280 |/min. Los signos deben tenerse en cuenta.

Una configuracion razonable del modo alarma consiste en ajustar dos salidas en modo alarma con la misma fuente de medicién
de caudal. Una salida podria establecerse en una alarma de rebasamiento (sin histéresis) y la otra en una alarma de no alcanzado
(de nuevo sin histéresis). Si las respectivas salidas estan cableadas en paralelo, se emitird una alarma en cuanto el flujo rebase O
BIEN no alcance un determinado valor umbral.

Alarma de potencia

1. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la
Direccion. Seleccione «ascendente» para que se emita
una alarma cuando se rebase un valor de potencia
determinado. Seleccione «descendente» para que se emita
una alarma cuando no se alcance un valor de potencia
determinado.

2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién
Punto de activacion. Establezca el limite de potencia para
la alarma en esta salida.

3. Establezca un Punto de desactivacioén (el valor en el que
se cancela una alarma).
4, Si la direccion se ha ajustado "ascendente”, se activara

la alarma en caso de rebasar la potencia el punto de
activacion. El punto de desactivacion debe ser un valor
menor o igual al punto de activacidn.

5. Si la direccion se ha ajustado "descendente”, se activara
la alarma en caso de que la potencia no alcance el punto
de activacion. El punto de desactivacion debe ser un valor
mayor o igual al punto de activacion.

6. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar
Guardar y finalizar ajuste.

Alarma de senal

La alarma de salida enlace una salida con la pérdida o recuperacién de la sefnal. En caso de pérdida de senal aparece en la
pantalla de flujo «----- », en vez del valor de flujo valido. La senal se considera perdida cuando la potencia y la relacion SNR se
hallan fuera del rango permitido mds tiempo al establecido en el campo Pérdida de sefal-timeout dentro de la pantalla «Flujo
primario». El valor por defecto es 3 segundos. Si se interrumpe la senal el valor sera cero, de lo contrario el valor serd 1. Para que
en caso de pérdida de senal se genere una pérdida de senal, ajuste en la Direccién «descendente» y el Punto de activacion mas el
Punto de desactivacién a 0,5. Estos valores se ajustan automaticamente si se selecciona la «senal» como fuente de medicion.
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6.2.3 Salida de frecuencia

La frecuencia de salida es proporcional al caudal o a la potencia con el rango de frecuencia establecido de 0-200 Hz. No tiene
sentido medir magnitudes divergentes como potencia y caudal, a no ser que se haya seleccionado «senal» como fuente de
medicidn. En esos casos la frecuencia instantanea es directamente proporcional al flujo momentaneo o a la potencia momentanea.
Tanto la frecuencia superior como la inferior, asi como los valores representados pueden introducirse en esta pantalla Salida

de frecuencia. Normalmente se establece el rango de frecuencia con los valores estandar de 0 a 200 Hz. Con 0 Hz la conexién

de salida correspondiente siempre esta cerrada. El periodo maximo para una forma corrugada es de 60 segundos, dado que la
frecuencia no cero mas baja posible de generar es de 1/60 =0,01667 Hz. La precision de la frecuencia generada equivale de media
al £1%.

En general, 0 Hz suele equivaler a un flujo y/o potencia de cero. Por eso debe ajustarse exclusivamente el flujo maximo o la
maxima potencia a 200 Hz.

Tal y como ya se ha citado en el apartado anterior respecto del Modo alarma, el valor de «sefal» solo puede ser cero (sin sefal) o
bien 1 (sefnal existente). Este ajuste permite generar una alarma acustica en caso de pérdida de senal. Para ello, la frecuencia mas
baja estara ajustada a 100 Hz y el valor mas bajo a 0, asi como el valor mds alto a 1 con una frecuencia de 0 Hz. El resultado es
una salida estable con senal presente y 100 Hz en caso de pérdida de senal.

7 Pantallas de estado

7.1 Flujo primario
La pantalla «Flujo primario» ofrece un resumen del flujo total y las opciones para su indicacion en la pantalla «Valor de flujo». Asi
es como se abre la pantalla «Flujo primario»:

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
instrumento de medicion. Pulse la tecla Entrar. Aparece la
pantalla de opciones.

2. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el
modo. Pulse la tecla Entrar. Aparece la pantalla «Flujo
primario».

En la pantalla aparece el flujo total en el avance y retorno: Avance

total y Retorno total.

Para modificar la indicacién de los flujos totales en el avance y

retorno de la pantalla, use la opcidn Mostrar valor total. Estan

disponibles las funciones: ambos, ninguno, avance total y retorno
total.

Tanto el tiempo de amortiguacién como el modo de amortiguacion equivalen al ajuste del menu de sistema.

Pérdida de senal-timeout: una sefal se considera perdida después de su registro cuando la potencia y la relacién SNR son dema-
siado bajas por mas tiempo que el ajustado en pérdida de senal-timeout.

Con «direccion de flujo» puede invertirse el sentido de los sensores asignados. Los cambios en la direccion del flujo pueden gene-
rar pequenas variaciones en los valores de mediciéon mostrados.
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8 Calorimetro (solo versiones HM)

NOTA

Este capitulo solo es relevante para modelos GF U3000 V2 HM.

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
Rtd Board [ DD-MM-YY HH:MM:SS desplazamiento Arriba y Abajo la opcidn Configurar el
instrumento de medicién. Pulse la tecla Entrar. Aparece la

PT100 Sensors .

Hot 46 °C Energy 5.2107e+01 KJ pantalla de opciones. ) ,

Cold 19°C Power 2.1784e+01 KW 2. Utilice los cursores Arriba/Abajo para seleccionar el

Calorimetro. Pulse la tecla Entrar.
- >Calibrate Temperature Sensors. . Aparece la pantalla «Pletina RTD».

Exit Si estan conectados los sensores, se mostraran las temperaturas
caliente y frio. Si aparece «**», es senal de que no hay conectado
sensor alguno o que un sensor esta defectuoso. En la pantalla
aparecen ademas la energia total actual y la potencia momentanea
ultima medida.

8.1 Calibracion de los sensores de temperatura
Conecte los sensores de temperatura'y compruebe que los valores mostrados son concluyentes.
1. Emborne los sensores y espere a que se estabilicen los
valores.
2. Los sensores deberian indicar aproximadamente la misma

temperatura. No obstante, los sensores pueden variar algo
a causa de pequenos errores del sistema. En ese caso,
deberan calibrarse los sensores. Para calcular la potencia
debe aplicarse la diferencia de temperatura, en vez de la
temperatura absoluta. En los cdlculos se tienen en cuenta,
no obstante, las pequehas variaciones de la densidad relati-
vay de la capacidad térmica especifica, que son una funcién
de la temperatura absoluta.
Seleccione Calibrar sensores de temperatura ....
4, Introduzca el cddigo PIN del usuario (71360). Aparece la
pantalla «Calibrar sensores».

o

5. Seleccione en Utilizar como referencia una de las opciones
siguientes:
. Caliente

Los valores diferentes entre dos sensores se aplican en
concepto de desplazamiento al sensor frio.
. Frio
Los valores diferentes entre dos sensores se aplican en
concepto de desplazamiento al sensor frio.
. Valor establecido
Si se cuenta con un dispositivo medidor de temperatura
fiable. En ese caso no solo deben embonarse juntos el sensor
caliente y el frio, también deben vincularse a la ubicacién en
la que esta midiendo el dispositivo disponible la temperatura.
Compruebe que las temperaturas se hayan estabilizado las
temperaturas.
. Ninguno
Se eliminan todos los desplazamientos. Si la diferencia de
temperatura entre dos sensores supera los 0,5 °C, aparecera
el desplazamiento de potencia durante las mediciones
siguientes.
6. Seleccione Calibrar. Aparece la pantalla «Pletina RTD».
Revise ahora coinciden los valores de temperatura. Junto
a la temperatura se muestra un simbolo @ vinculado un
desplazamiento, y que advierte de que los emisores ya
fueron calibrados.

9 Mantenimiento y reparacion
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El instrumento de medicion no contiene piezas que el usuario deba mantener. Las indicaciones siguientes sirven de guia acerca del
mantenimiento general del aparato.

/\ . ADVERTENCIA!

No desmonte la unidad si no se lo ha pedido GF Piping Systems. Envie la unidad a un servicio de atencidn al cliente autorizado o un

punto de venta, para recibir mas instrucciones.

9.

10.

11.

Apague la unidad y retire el enchufe, limpie a continuacidn las superficies exteriores del instrumento de medicidn con un pano
limpio y himedo o un panuelo de papel. El uso de disolventes puede danar las superficies.

El instrumento de medicion lleva una bateria y debe eliminarse de forma segura en el pais de uso de acuerdo con las normati-
vas legales locales.

Todos los cables y conexiones deben estar limpios, sin grasa y sin otros residuos. Las conexiones se limpian, si fuera necesa-
rio, con un limpiador universal.

No aplique demasiada grasa/medio de acoplamiento para ensayo de ultrasonidos, ya que pueden mermar el rendimiento del
aparato. Elimine cualquier exceso de grasa/medio de acoplamiento con un panuelo de papel o un limpiador universal de los
sensores y carriles-guia.

Recomendamos renovar el medio de acoplamiento para ensayo de ultrasonidos de los sensores cada seis meses, especial-
mente los que estan sobre tubos, ya que estdn demasiado calientes para tocarlos durante el funcionamiento. Si la potencia de
la sefal cae por debajo del 30 %, serd senal de que deben engrasarse de nuevo los sensores.

Revise periddicamente cables y piezas para asegurarse de que no presentan danos. GF pone a su disposicion piezas de recam-
bio.

El mantenimiento del instrumento de medicion sera efectuado exclusivamente por personal cualificado. En caso de duda, en-
viar a GF el instrumento de medicidn con una descripcién detallada del problema.

A la hora de utilizar materiales para la limpieza del instrumento de medicién o de los sensores deberdn tomarse precauciones
adecuadas.

Tanto el instrumento de medicién como los sensores seran calibrados como minimo una vez cada 12 meses. Podrd solicitar
informacion mas detallada a GF o al socio local de GF.

El instrumento de medicion debe limpiarse antes de enviarlo y notificarse a GF si el instrumento ha estado en contacto con
sustancias peligrosas.

Si el instrumento ha sido enviado con cubiertas contra polvo o suciedad, deberan volverse a colocar después de usarlo.
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10 Solucion de averias

10.1 Vista sindptica

Los problemas con los sistemas de supervisidn de flujos pueden deberse a lo siguiente:

Aparato defectuoso

Si sospecha que el aparato no funciona bien, podra revisarlo con un bloque de chequeo.
De este modo constatara si el instrumento de medicién funciona y si existe una buena calidad de senal con los transductores
conectados.

Configuracion erréonea

Una mala senal, o la ausencia senal, puede ser consecuencia de una configuracion errénea. Por ejemplo:

o o En el instrumento de medicién se han introducido datos de ubicacién erréneos.

o e Se han seleccionado los transductores de ultrasonidos erréneos o que no coinciden.

o e Transductores errdneamente montados — no se ha aplicado medio de acoplamiento, distancia errdnea, fijaciéon insegura.
o e Mala conexion entre las sondas y el instrumento de medicidn.

Problemas de aplicacion

Si no existen dudas de que el instrumento de medicion funciona, esta correctamente ajustado para la ubicacion y las sondas
correctamente montadas e instaladas, es posible que exista un problema especifico de la aplicacién en esta ubicacion.

Revisar las condiciones siguientes:

Superficie exterior del tubo en mal estado

e Superficie irregular que impide un contacto uniforme con el transductor.

« Desconchados de pintura (deberian eliminarse).

e Un entrehierro variable en los tubos revestidos con hormigén merma la calidad de la sefal ultrasodnica.

Superficie interior del tubo en mal estado

» Unas paredes interiores del tubo rugosas alteran el perfil de flujo del fluido (ver factor de rugosidad).

» Los cordones de soldadura interiores en la trayectoria de la senal del transductor merman la calidad de la senal.
e Cualquier irregularidad como «gotas» en los tubos de acero galvanizados interfieren en la trayectoria de senal.

Sonda mal posicionada

* Los transductores estan montados demasiado cerca de codos o valvulas y merman la trayectoria de sefal.

e Los transductores estan montados demasiado cerca de sondas de varilla y merman la trayectoria de senal.

* Encaso de tuberias horizontales no deben instalarse los transductores encima del tubo.

Malas condiciones de flujo dentro del tubo

e Elfluido contiene burbujas, una elevada densidad de particulas o lodo.

* Presencia de aire en la parte superior del tubo.

Escaso fluido dentro del tubo

e Tubo bloqueado.

e Una vélvula defectuosa no se abre del todo (o se cierra involuntariamente).

Problemas con el contenido del fluido

» Diversos contenidos del fluido no coinciden exactamente con los criterios de velocidad acustica previstos.

« Un tubo muy caliente provoca que el agua practicamente se evapore, lo que podria ser consecuencia de una presion de tubo
reducida.

e Cambio brusco - El liquido se convierte en gas, ya que no se alcanza la presion necesaria.

272 +GF+



Manual de uso

Solucion de averias

10.2

Procedimiento general para solucion de averias

( START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES —

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<—

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

N

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

>
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Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Mensajes de advertencia y de estados
Los mensajes de advertencia, error y estado se muestran en la segunda linea de la pantalla. En caso de que haya varios mensajes,
la pantalla alterna entre estos mensajes, a no ser que el error haya sido clasificado como URGENTE. Un mensaje urgente puede
requerir la intervencion del usuario, y puede suprimirse pulsando «Borrar» o solucionando la causa del error. Los errores URGEN-
TES se identifican como tales en la interpretacidn.

Los mensajes de estado pueden ocultarse hasta subsanar errores normales o urgentes. Los errores normales como «Cddigo no
valido» se borran automaticamente tras un periodo de tiempo determinado. Todos los errores pueden eliminarse pulsando «Bo-
rrar», pero puede que los errores graves o urgentes vuelvan a aparecer en la pantalla tras un breve periodo de tiempo.

Consulte la respuesta al error en concreto y tome las medidas necesarias, antes de contactar con un colaborador del servicio
exterior de GF.

Errores y mensajes acerca del caudal

No hay senal de flujo Definicion: URGENTE: Los transductores no pueden emitir o
recibir sehales.

Subsanacion: Compruebe primero que todos los cables es-
tan conectados y los transductores correctamente montados
sobre el tubo con suficiente medio de acoplamiento en la
superficie.

Este error también puede deberse a un tubo parcialmente
vacio, liquido con aire englobado, un contenido excesivo de
particulas o un mal estado del tubo medido.

Error en el calculo del flujo Definicion: URGENTE: Ha ocurrido un error interno durante
el calculo del flujo.

Subsanacion: Reinicie el dispositivo de medicién de caudal.
Si el problema subsistiera, péngase en contacto con un cola-
borador del servicio exterior de GF.

Velocidad fuera de rango. Definicion: La velocidad de flujo momentanea ha sobrepasa-
do, al menos temporalmente, un valor maximo fijado.
Subsanacion: Este error ocurre muy pocas veces. No se
trata de un error grave y solo aparece esporadicamente. Si el
error subsiste, debe revisarse la instalacion.

Distancia de separacién no posible. Definicion: La distancia de separacidn calculada es menor a
cero.

Subsanacion: Compruebe todos los pardmetros de ubicacion
y el sensor seleccionado.

Errores y mensajes del calorimetro

Error sensor RTD frio Definicion: URGENTE: La sonda de sensor frio o no esta
conectada o estd defectuosa.

Subsanacion: Compruebe si estd conectado el sensor. Si una
unidad opera con calorimetro integrado y la sonda no esta
conectada, puede borrarse simplemente el error. Este error
puede ser mostrado al iniciar el instrumento de medicidn si
todavia no hay sondas RTD conectadas. En ese caso desapa-
recerd automaticamente a los 30 segundos.

Error sensor RTD frio Definicion: URGENTE: La sonda de sensor caliente o no esta
conectada o esta defectuosa.

Subsanacion: Compruebe si estd conectado el sensor. Si una
unidad opera con calorimetro integrado y la sonda no esta
conectada, puede borrarse simplemente el error. Este error
puede ser mostrado al iniciar el instrumento de medicidn si
todavia no hay sondas RTD conectadas. En ese caso desapa-
recera automaticamente a los 30 segundos.
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Errores y mensajes del bucle de corriente y la salida digital

[Fuente de medicién] no es compatible con [Funcién]

Definicién: La [fuente de medicidn] no es compatible con la salida
deseada [funcidn].

Subsanacioén: Seleccione otra fuente de medicion (compatible) u otra
funcién.

Respuesta fallida de la pletina [internal.

Definicién: La pletina [internal no reacciona a un mensaje de
deteccion y se puso provisionalmente fuera de servicio.
Subsanacion: Este error puede deberse a una sobrecarga temporal
de la computadora. Abra la pantalla de opciones y revise el estado
de la pletina. Ejecute primero un reinicio y si la ventana persiste,
resetee el dispositivo de medicion de caudal. Si tras el reinicio no
todas las pletinas se confirman «OK», anotar la pletina que presenta
un fallo y avise al distribuidor.

Bucle de corriente abierta o cortocircuito

Definicion: El bucle de corriente es o bien un circuito de corriente
abierto (no conectado), o posiblemente haya ocurrido un cortocircuito
con sobrecalentamiento de componentes internos.

Subsanacién: Desconecte el bucle de corriente, si no se necesita,

o conectarlo si fuera necesario. Tenga en cuenta que el bucle de
corriente reciba la potencia de corriente correcta para evitar un
cortocircuito. Si la alarma desaparece pulsando «Borrar», pero

no se soluciond la causa del error, el error volverd a mostrarse
transcurrido un minuto.

Alarma de bucle de corriente activada

Definicion: Este mensaje solo tiene caracter informativo. Se emite si
se cumplen las condiciones de alarma para el bucle de corriente.
Subsanacion: Borre la alarma y solucione el error. Si solo se borra
la alarma, pero no se soluciona la causa, el error sera mostrado
constantemente.

Alarma activada en salida [n]

Definicion: Este mensaje solo tiene caracter informativo. Se emite si
se cumplen las condiciones de alarma para la salida digital [n].
Subsanacion: Borre la alarma y solucione el error. Si solo se borra
la alarma, pero no se soluciona la causa, la salida digital emitira
constantemente la alarma.

Corriente de defecto Out-of-Bounds

Definicion: Se intento fijar la corriente de defecto en rango de
operacion normal del bucle de corriente. Este error se activaria, por
ejemplo, si el rango de operacién seria de 0 a 16 mA y la corriente de
defecto se estableciera con un valor inferior a 16 mA. El caudalimetro
intenta establecer la corriente de defecto en un valor valido.
Subsanacion: Fije otro valor para la corriente por defecto, o bien
modifique el rango de operaciodn, si el valor calculado no es el
deseado.

Corriente de defecto no valida. Fuente desactivada

Definicion: Todo el rango del bucle de corriente (0 a 24 mA) se
clasificé como valido, de forma que no es posible una corriente de
defecto. En este caso se desactiva la funciéon de alarma.
Subsanacion: Si se precisa una corriente de defecto, deberan
reducirse los valores del rango de operacion.
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Errores y mensajes de la grabacion de datos

No se ha insertado una memoria USB Definicion: Debe insertarse lapiz USB en el puerto externo para
poder ejecutar proceso deseada.
Subsanacion: Inserte una memoria USB en el puerto externo.

No es posible copiar el archivo CSV Definicion: Ha ocurrido un error durante el copiado del archivo CSV
de la memoria interior a una memoria externa.

Subsanacion: Intente repetir el proceso. Si vuelve a fallar, apague
el caudalimetro y reinicielo. Seleccione la ubicacién cuyas grabacio-
nes se quieren abrir, y vuelva a intentar el proceso de copiado del
archivo.

No se pudo borrar el archivo indice Definicion: Este es un archivo interno que esta enlazado al archivo
CSV para cada ubicacidn. El archivo no pudo borrarse.

Subsanacion: Intente repetir el proceso. Si vuelve a fallar, apague el
caudalimetro y reinicielo. Seleccione la ubicacion cuyas grabaciones
se quieren eliminar, y vuelva a intentar el proceso de copiado del
archivo.

El archivo CSV no pudo borrarse. Definicion: No pudo borrarse el archivo CSV vinculado a la ubicacion.
Subsanacion: Intente repetir el proceso. Si vuelve a fallar, apague el
caudalimetro y reinicielo. Seleccione la ubicacidn cuyas grabaciones
se quieren eliminar, y vuelva a intentar el proceso de copiado del
archivo.

Fecha y hora mal formateados Definicion: El formato del campo fecha hora no es valido. Subsana-
cion: Vuelva a introducir la fecha y la hora en el formato correcto.

Subsanacion: Vuelva a introducir la fecha y la hora en el formato
correcto.

Hora o fecha fuera del rango valido Definicion: La fecha o la hora introducida corresponde a un ano
venidero.
Subsanacioén: Introduzca una hora o una fecha no tan adelantadas.

Hora de inicio demasiado temprano Definicion: La hora de inicio prevista para comenzar la grabacion
debe ser como minimo dos minutos en el futuro.

Subsanacion: Introduzca una nueva hora de inicio que sea como
minimo dos minutos posterior a la hora presente.

Periodo de grabacién demasiado corto Definicion: La duracién minima de una grabacion con inicio previsto
es de 60 segundos.

Subsanacién: Introduzca una hora de parada para la grabacién que
debe ser como minimo 60 segundos después de la hora de inicio de
la grabacion.

Hora de inicio o parada no valida Definicion: La fecha introducida no es valida. Por ejemplo: 31 de
junio o 30 de febrero o bien 25:00:00 horas.
Subsanacion: Introduzca una fecha valida y una hora valida.

Timeout del proceso ha concluido Definicion: Ha ocurrido un error interno y se ha superado el timeout
del proceso.

Subsanacion: Intente de nuevo el proceso y, si obtiene el mismo
resultado, apague y vuelva a encender el caudalimetro. Intente de
nuevo el proceso y, si el error persistiera, pongase en contacto con el
distribuidor o envie el articulo para su reparacién.

Mecanismo de grabacion lleno Definicion: URGENTE: La memoria interna esta llena.
Subsanacioén: Borre una parte de las grabaciones.

Se finaliza la grabacion Definicion: URGENTE: La memoria interna esta llena por lo que se
finaliza la grabacion.
Subsanacioén: Borre una parte de las grabaciones.
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Error de bateria

iBateria extremadamente baja!

Definicion: URGENTE: La tension interna de la bateria es inferior a
6,1 voltios.

Subsanacion: Conecte a la estacién de carga externa. Pulse «Borrar»
para eliminar este error.

{BATERIA VACIA! jDesconexion en [x] s!

Definicion: La tensidn interna de la bateria es inferior a 5,25 voltios.
El caudalimetro efectia en 15 segundos una desconexién controla-
da si no se conecta la estacion de carga externa. El tiempo hasta la
desconexion es de [n] segundos.

Subsanacién: Conecte a la estacién de carga externa. Pulse «Borrar»
para eliminar este error.

Configuracion y otros errores y mensajes

Demasiados errores

Definicion: El caudalimetro ha generado demasiados errores, a cau-
sa de un fallo, y puede que algunos errores no se mostraran.
Subsanacion: Solucione los errores destacados.

Demasiados errores urgentes

Definicion: El caudalimetro ha generado demasiados errores urgen-
tes, a causa de un fallo, y puede que algunos errores no se mostra-
ran.

Subsanacioén: Borre todos los errores urgentes, antes de proseguir.
Los errores urgentes se indican antes de los errores normales, por
lo que son los primeros que se borran en cuanto se pulsa la tecla
«Borrar».

Mensaje de error mal formateado

Definicion: Error de sistema interno, NO GRAVE. Subsanacién: Borre
el error. Anote las circunstancias que han provocado este error, y
notifiquelo cuando tenga ocasion.

Base de datos de la ubicacién

Definicion: Se ha alcanzado el nimero maximo de 12 ubicaciones.
Subsanacion: Borre una ubicacion.

Nombre de ubicacién no permitido o ya existente

Definicion: Los nombres de las ubicaciones deben ser tGnicos y
constar como maximo de 8 caracteres, incluidos letras, numeros,
guiones o barras bajas.

Subsanacion: Introduzca un nombre de ubicacion que cumpla lo
dispuesto arriba. En los nombres de ubicacidn no se diferencia entre
mayusculas y minusculas, por lo que la ubicacién ELY es una copia
de la ubicacion Ely.

Calculo de energia inseguro

Definicion: La temperatura aplicada en los calculos del calorimetro
estd fuera del rango que puede determinarse con precision.
Subsanacion: Este NO es un error GRAVE. En caso de que subsista el
error, controle la instalacién en cuanto a temperaturas al margen del
rango

y revise los cables de las sondas de temperatura.

Error en pletina RTD

Error en pletina de red

Error en pletina de grabacién
Error en pletina de salida
Error en pletina de flujo

Definicion: URGENTE: La correspondiente pletina no ha enviado du-
rante el Gltimo minuto ningtin dato al mando de control central.
Subsanacion: Reinicie el dispositivo de medicion de caudal. Si se
sigue mostrando la pletina como inexistente o errénea, avise al dis-
tribuidor o envie el aparato para su reparacién. Pulsando «Borrar»
se puede cancelar este error, pero alguna parte o todas las funciones
podrian fallar si el error persiste y se sigue utilizando el aparato.

Los valores limite son xx.x [texto] a yy.y [texto]

Definicion: Los valores introducidos estaban fuera del rango permi-
tido para estos ajustes. El valor mds pequeno permitido es xx.x y el
mayor yy.y. Este mensaje puede contener otras unidades de medida
[texto]. De lo contrario, deberemos suponer que las unidades de
medida actualmente establecidas

son validas.

Subsanacion: Introduzca un valor en el rango permitido. Tenga en
cuenta que los valores limite indicados pueden depender de otros
valores ya establecidos.
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Error en la base de datos de la ubicacién Se restablecen
los valores estandar.

Definicion: A la hora de leer los parametros de la base de datos
parecia que algunos parametros de la ubicacién estuvieran dafnados,
por lo que todos los pardmetros fueron restablecidos a los valores
originales. Subsanacion: Vuelva a introducir los parametros para
esta ubicacion. Pulse «Borrar» para eliminar este error.

Codigo no valido

Definicion: El cédigo PIN especifico del usuario o el preprogramado
es errdneo.
Subsanacioén: Vuelva a intentarlo.

Producto desconocido

Definicion: EL nimero de pletinas del producto no coincide con la
especificacion del tipo de producto.

Subsanacion: Este error es grave. Reinicie el dispositivo de medicion
de caudal. Si persistiera el problema, péngase en contacto con el
distribuidor para recibir mas informacion.

No se permite editar ni borrar esta informacion

Definicion: Este campo no puede editarse ni borrarse. Este error
suele ocurrir normalmente, cuando se intenta editar o borrar la
ubicacidn del inicio rapido.

Subsanacién: No se requiere ninguna medida.

ERROR: Tipo de pletina desconocido

Definicion: Error interno del dispositivo de medicion de caudal. El
mando de control ha enviado una consulta a una pletina inexistente.
Subsanacioén: Resetee el dispositivo de medicidn de caudal, por
seguridad.

Anote las circunstancias que han provocado este error, y notifiquelo
al distribuidor cuando tenga ocasioén.

Valor fuera del rango permitido

Definicion: Los valores introducidos estaban fuera del rango permiti-
do para esta variable. Este error es comparable con el error

«Los valores limite son xx.x [texto] a yy.y [texto]».

Subsanacioén: Introduzca un valor vélido.

Error de sistema [nnnn]

Definicion: Ha ocurrido un error interno grave. Advierte de un posible
estado de error. Este error puede ser grave.

Subsanacion: Anote el cddigo de error y las circunstancias que han
provocado el error. Lo ideal seria apagar y volver a encender el dis-
positivo de medicion de caudal. Notifique el cédigo de error y las co-
rrespondientes circunstancias al distribuidor, cuando tenga ocasioén.
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10.4  Bloque de chequeo
El equipamiento del caudalimetro incluye un bloque de chequeo con el que pueden revisarse los transductores y los cables de
unioén, en cuanto a su correcto funcionamiento.

1. Encienda el instrumento de medicidn.
2. Seleccione Inicio rapido e introduzca los pardmetros que se muestran en la siguiente tabla para el respectivo tipo de transduc-
tor (Ao B):

Parametros Sensores A Sensores B
Diametro exterior de tubo 30,0 mm 50,0 mm
Espesor de la pared del tubo 14,0 mm 22,0 mm
Espesor del revestimiento del tubo 0,00

Material de la pared del tubo PVDF-SGEF

Liquido Agua

Modo Diagonal

Temp. 20°C

3. Alfinal del procedimiento de inicio rapido aparece la pantalla sindptica. Pulse los cursores ARRIBA o ABAJO. Aparece la panta-
lla «Sensores».

Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el Juego de sensores. Pulse la tecla Entrar.
Seleccione el sensor correspondiente (la opcidn estandar es «A») y pulse la tecla Entrar.

4
5
6. Seleccione el Modo sensores y seguidamente Diagonal y, finalmente, la tecla Entrar.
7
8
9

Seleccione Volver a la pantalla sindpticay pulse la tecla Entrar.
Compruebe que los 3 parametros se muestran correctamente.
Aplique medio de acoplamiento en los sensores y conéctelos con las conexiones hacia la mitad del bloque de chequeo, taly
como se muestra en la figura de arrriba, y fijelos provisionalmente con cinta de goma o adhesiva.
10. Conecte los sensores del caudalimetro con los cables incluidos en el suministro.
11. Pulse la tecla Entrar para ver la pantalla «Valor de flujo».
12. Pulse la tecla de sistema (2) para abrir la pantalla «Ajustes del sistema».

13. Establezca la amortiguacion como minimo a 10 segundos.

14. Seleccione la opcion Guardar y finalizar ajuste y pulse seguidamente la tecla Entrar para volver a la pantalla «Mostrar
flujo».

Summary T @ pp-Mm-yY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary W @ ppo-Mm-yY
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. El valor de flujo que se muestra no tiene relevancia. Ya solo el hecho de que se muestre un valor de medicién indica que el
instrumento funciona. Este valor puede variar, pero eso es algo normal.
16. La indicacion de la potencia de senal en la parte izquierda de la pantalla deberia mostrar 3-4 bares.
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10.5 Reset

Para resetear el dispositivo de medicion de caudal, inserte con cuidado una grapa de oficina doblada en recto en el orificio a
la derecha del instrumento de medicidn para activar el interruptor de reset interno. Mantenga la grapa perpendicular con el
instrumento de medicidn.

Nota

Si un instrumento de medicidn se resetea durante una grabacion, es probable que se pierdan algunos datos de las grabaciones.
Ademas, es posible que se danen algunos ajustes de usuario. Estos ajustes se resetean al encender la unidad a sus valores de
defecto.

10.6  Diagndstico
Esta funcidn estd destinada a usuarios avanzados, ya que aporta informacidn respecto del diagnéstico de problemas, como p. ej.,
sin potencia de senal.
Con funcionamiento en modo VALOR DE FLUJO o VALOR DE ENERGIA puede abrirse la pantalla de diagndstico pulsando la tecla de
funcién Diags. Asi, se muestran los valores de operacidn de los siguientes parametros.

Diagnéstico basico

ETA (us) Tiempo pronosticado por el instrumento de medicion en us que tiene una
duracion determinada segun el tamano del tubo para la propagacién del
umbral acustico. Este valor se deriva de los datos introducidos por el
usuario: p. ej. tamano de tubo, material, juego de sensores.

ATA (us) Tiempo medido por el instrumento para la propagacién del umbral
acustico en el tubo. Normalmente, la sefal alcanza su maxima potencia
si la secuencia de impulsos la capta en el momento correcto. Este
valor suele ser un par de us por debajo del valor ps calculado. Pero si
este valor se situa claramente sobre el tiempo calculado, habrd algun
problema en la configuracién.

Duracién de propagacion anterior en el fluido Tiempo de la ola anterior en el fluido en ps.

Delta T (AT en ns) Diferencia entre el tiempo anterior y posterior en nanosegundos.
Velocidad momenténea (m/s) Velocidad momentanea del fluido.

Velocidad de desconexién (m/s) Velocidad de la desconexidn de corriente

Flujo (m/s) Flujo de volumen instantaneo en m3®/s con hasta 3 decimales.

SNR (dB) Relacién senal-ruido en decibelios. Una senal potente suele dar una SNR

superior a 45 dB. Una buena sefial normalmente alcanza una SNR supe-
rior a 40 dB. La SNR es literalmente la diferencia entre el nivel de senal 'y

ruido en dB.
Senal (dBV) Nivel de senal sin referenciar (en dBV) de la sefal recibida.
Ruido (dBV) Nivel de ruido de fondo sin referencia (en dBV) de la sefal recibida.
Amplificacién (dBV) Valor de amplificacion (en dBV) es el factor de amplificacion de la senal

recibida antes del andlisis de sefnal. Una fuerte amplificacion puede ser
un indicio de que la sefal ultrasonica resulta fuertemente amortiguada
por un obstaculo. La causa puede deberse a un medio de acoplamiento
insuficiente, una mala orientacién de los sensores u otros factores.

Taladro de tubo (mm) Taladro del tubo (siempre en mm)

Diagnéstico ampliado Indica el diagndstico ampliado (ver abajo)
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Diagnéstico ampliado
LFF (ns/m/s)

Factor de flujo lineal en nanosegundos por metro por segundo

Velocidad media (m/s)

Velocidad promedio mévil pura durante los ultimos 25 segundos

Valor promedio Delta t (ns)

Promedio mévil AT de los ultimos 25 segundos

Numero de Reynolds

Numero de Reynolds calculado

Factor de rugosidad (mm)

Factor de rugosidad actual (siempre en mm)

Desplazamiento del caudal cero (m/s)

Velocidad de desplazamiento-caudal cero utilizada actualmente

Factor de calibracion

Calibracién actual ajustada por el usuario

Distancia de separacion (mm)

Distancia de separacion calculada (siempre en mm) de acuerdo con lo
indicado en la pantalla sindptica antes de la medicion de flujo.

Tiempo sélidos (us)

Duracidén de una curva ultrasénica en soélidos.

Temperatura avance (°C)

Temperatura en el lado del avance (si estd montada una pletina de calori-
metro)

Temperatura retorno (°C)

Temperatura en el lado del retorno (si estd montada una pletina de calo-
rimetro)

Juego de sensores

Tipo de sensor

Modo de sensores

Modo de funcionamiento actual

Factor de correccion

Factor de correccion actual
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11 Especificacion

Generalidades

Métodos de medicién

Medicidon del tiempo de funcionamiento de ultrasonidos

Rango de caudal

0,1 m/sa20m/s

Precisién

Didmetro interior del tubo +0,5% a £3 % del valor de flujo con un

>75 mm caudal >0,2 m/s

Didmetro interior del tubo + 3 % del valor de flujo con un cau-
13mma 75 mm dal>0,2m/s

Todos los diametros interiores | + 6% del valor de flujo con un cau-
de tubos dal>0,2m/s

Reproducibilidad

+0,5% del valor de medicién o +0,02 m/s, en funcidn del valor que sea
superior

Tiempo de respuesta

< 500 ms dependiendo del diametro del tubo

Unidades de medida disponibles para flujo volumé-
trico

Velocidad m/s, ft/s.

Volumen /s, /min, l/h, gal/min, gal/h, US-gals/min, US-
gal/h., barril/h., barril

/dia, m*/s, m*/min, m®/h.

Unidades de medida de volumen total disponibles

Litros, galones, galones norteamericanos, barril, m?

Volumen total

12 cifras

Idiomas de menu

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (se puede seleccionar por el pro-
pio usuario)

Condiciones ambientales

Temperatura de servicio

Entre -20 °Cy +50 °C Entre -4 °Fy +122 °F

Temperatura de almacenamiento

Entre-25°Cy +75°C Entre-13 °Fy +167 °F

Temperatura de pared del tubo

Entre -20 °Cy +135 °C Entre -4 °Fy +275 °F

Humedad del aire de operacidn

Max. 90 % de humedad relativa del aire a +50 °C (+122°F)

Tipos de tubo adecuados

Materias primas

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, acero estructura, hierro, acero
inoxidable, cobre

Diametro del tubo (didmetro exterior)

13 mm a 2000 mm De 0,5 pulgadas a 78 pulgadas*

Espesor de la pared del tubo

Tmma75mm De 0,04 pulgadas a 3 pulgadas

Revestimiento del tubo

Forman parte de los posibles revestimiento goma, vidrio, hormigén,
epoxy, acero

Espesor del revestimiento del tubo

0 mm a 25 mm | De 0 pulgadas a 1 pulgada

Electronica

Suministro eléctrico

12V hasta 24 VAC/DC, 1 A max. 0 86 V hasta 264 V AC (47 Hz hasta 63 Hz)

Consumo de potencia

max. 10,5 W

282



Manual de uso

Especificacion

Salidas (opciones de salida segiin el modelo)

Salidas analdgicas Rango 4a20mA,0a20mA,0a 16 mA
Resolucion 0,1 % de la escala total
Carga max. 6200Q
Aislamiento 1500V con optoaislado

Corriente de alarma

Se puede ajustar entre 0y 26 mA

Salida de impulsos Tipo 3 contactos MOSFET optoaislados, sin tension (normalmente cerrado/
normalmente abierto)
Opciones Flujo total, energia (solo version HM), pérdida de sefal, alarmas en caso

de flujo reducido.

Secuencia de impulsos

Modo volumétrico: de 1 a 50 impulsos/s; programable por el usuario
Modo frecuencia: frecuencia max. de impulsos 200 Hz

Ancho de impulso

Valor estandar 50 ms, 3-99 ms programables por el usuario

Tension max.

48V

Corriente max. 150 mA
Aislamiento >110V AC/DC
Salida de Modbus Formato RTU

Velocidad de baudios

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Paridad de datos-
bits de parada

8-ninguno-2, 8-ninguno-1, 8-irregular-2, 8-regular-1

Estandares PI-MBUS-300 Rev. J
Conexion RS485
fisica
Interfaz USB Protocolo Compatible con transmisidn rapida de datos (12 MBit/s)
(opcional)
Software Software del controlador USB incluida en el embalaje
Conexidn Mini-USB

Registrador de datos (solo modelos con opcidon de re

gistrador de datos)

Datos grabados

Detalles de la aplicacién, hora, fecha, caudal, total de avance, total

de retroceso, caudal, temperatura de entrada, temperatura de salida,
diferencia de temperatura, potencia, energia total, calidad de la sefal,
senal SNR, estado de la senal

Cantidad de puntos de datos

100 millones

Cantidad de ubicaciones de datos 12
Cantidad de puntos de datos por ubicacion ilimitada
Intervalo de grabacidn programable debsalh

Inicio/Parada

Manual o con temporizador

Descarga de datos

Interfaz USB

+GF+
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Juegos de transductores

Tipo A Diametro exterior de tubo de 13 a 114 mm (de 0,5 pulgadas a 4,5 pulga-
das) (2 MHZ)
Tipo B Diametro exterior de tubo de 50 a 2000 mm (de 2 pulgadas a 40 pulgadas)

(1 MHZ)

Salidas analdgicas Rango 4a20mA,0a20mA, 0a16 mA
Resolucion 0,1 % de la escala total
Carga max. 6200
Aislamiento 1500V con optoaislado

Corriente de alarma

Se puede ajustar entre 0y 26 mA

Salida de impulsos Tipo 3 contactos MOSFET optoaislados, sin tensiéon (normalmente cerrado/
normalmente abierto)
Opciones Flujo total, energia (solo version HM), pérdida de sefal, alarmas en caso

de flujo reducido

Secuencia de impulsos

Modo volumétrico: de 1 a 50 impulsos/s; programable por el usuario
Modo frecuencia: frecuencia max. de impulsos 200 Hz

Ancho de impulso

Valor estandar 50 ms, 3-99 ms programables por el usuario

Tension max.

48V

Corriente max. 150 mA
Aislamiento >110V AC/DC
Salida de Modbus Formato RTU

Velocidad de baudios

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Paridad de datos-
bits de parada

8-ninguno-2, 8-ninguno-1, 8-irregular-2, 8-regular-1

Estdndares PI-MBUS-300 Rev. J
Conexidn RS485
Conexidn
Interfaz USB Protocolo Compatible con transmision rapida de datos (12 MBit/s)
(opcional)
Software Software del controlador USB incluida en el embalaje
Conexidn Mini-USB

Registrador de datos (solo modelos con opcion de re

gistrador de datos)

Datos grabados

Detalles de la aplicacién, hora, fecha, caudal, total de avance, total

de retroceso, caudal, temperatura de entrada, temperatura de salida,
diferencia de temperatura, potencia, energia total, calidad de la sefal,
senal SNR, estado de la senal

Cantidad de puntos de datos

100 millones

Cantidad de ubicaciones de datos 12
Cantidad de puntos de datos por ubicacion ilimitada
Intervalo de grabacion programable debsalh

Inicio/Parada

Manual o con temporizador

Descarga de datos

Interfaz USB

Juegos de transductores

Tipo A Diametro exterior de tubo de 13 a 114 mm (de 0,5 pulgadas a 4,5 pulga-
das) (2 MHZ)

Tipo B Diametro exterior de tubo de 50 a 2000 mm (de 2 pulgadas a 40 pulgadas)
(1 MHZ)
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Especificacion

Carcasa y visualizacion

Material ABS y aluminio

Dimensiones 230 x 180 x 120 mm 9,0 x 7,1 x 4,7 pulgadas

Peso 1,2 kg 2,65 1b

Teclado 15 teclas de plastico con respuesta tactil

Pantalla Tipo Pantalla gréfica de 240x64 pixeles, alto contraste negro-blanco, retroilu-

minado

Angulo de observacién

Min. 30°, normalmente 40°

Area activa

127 x 34 pulgadas | 5 x 1,3 pulgadas

Clase de proteccion

IP 65

Informacion de envio

Embalaje 480 x 320 x 230 mm

Dimensiones

19 x 12,5 x 9 pulgadas

Peso 4,8 kg

10,6 b

Peso volumétrico 5,8 kg

12,8 b

Normas y permisos

Autorizacion CR, conforme a RoHS

Seguridad

BS EN 61010-1:2010

CEM

BS EN 61326-1:2013 | BS EN 61326-2-3:2013

Condiciones ambientales

BS EN 60068-1:2014

BS EN 60068-2-1:2007 | BS EN 60068-2-2:2007

Sensores de temperatura (solo versiones HM)

Temperatura de servicio

Entre 0 °Cy 50 °C Entre 32 °Fy 122 °F

Temperatura de almacenamiento

Entre -10 °Cy +60 °C Entre 14 °Fy 140 °F

Temperatura de la pared del tubo

Entre -20 °Cy +85 °C Entre -4 °F y +185 °F

Precision

Pt100 clase B, de cuatro hilos

Resolucion

0,1 °C (+0,2 °F)

Humedad durante el funcionamiento

Max. 90 % de humedad relativa del aire a +50 °C (122 °F)

Maleta portatil

Clasificacion Todos los componentes estan alojados en una caja de transporte de alta
resistencia IP67
con un elemento de gomaespuma de proteccion

Carcasa

Material Moldeo por inyeccion ABS, retardante de llama

Dimensiones

264 mm x 168 mm x 50 mm

Peso (bateria) 1,1 kg

Proteccién IP54

Teclado

Indic. Teclas 16

Pantalla

Formato Pantalla grafica 240x64 pixeles, alto

contraste negro-blanco, con retroiluminacidn

Angulo de observacién

Min. 30°, normalmente 40°

GF se reserva el derecho de revisar la especificacion s
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12 Eliminacion

» Antes de proceder a su eliminacion, separar los distintos materiales en funciéon de si son sustancias reciclables, desechos

normales y desechos especiales.

» Durante la eliminacién o reciclaje del producto, se deberdn cumplir las distintas disposiciones y reglamentos locales de los
distintos componentes y del embalaje.
» Respetar las disposiciones, normas y directivas especificas de cada pais.

Los productos identificados con este simbolo deberan llevarse al punto de recogida de aparatos eléctri-
cos y electroénicos.
Cualquier cuestidn relacionada con la eliminacién del producto debera enviarse al representante nacio-
nal de GF Piping Systems.

Cualquier cuestion relacionada con la eliminacidn del producto debera enviarse a la filial nacional de GF Piping Systems.

13 Resumen del pedido

Nombre del

Cédigo de

Tamaiio de la

Conexion

articulo

pedido

Suministro de voltaje 230V AC

tuberia

U3000 V2 159 300 370 d13-d115 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 371 d13-d115 4-20 mA, Pulso, Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 372 d13-d115 Modbus Cable, 10m
u3000 V2 159 300 373 d13-d115 Modbus, Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 374 d115-d300 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 375 d115-d300 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 376 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 377 d115-d300 Modbus, Registrador de datos Cable, 10m
U3000V2 159 300 378 d300-d2000 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 379 d300-d2000 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 380 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 381 d300-d2000 Modbus, Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 394 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 395 d13-d115 Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 396 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 397 d115-d300 Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 398 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 399 d300-d2000 Registrador de datos Cable, 10m
Suministro de voltaje 24 VDC

U3000 V2 159 300 382 d13-d115 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 383 d13-d115 4-20 mA, Pulso, Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 384 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 385 d13-d115 Modbus, Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 386 d115-d300 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 387 d115-d300 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 388 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 389 d115-d300 Modbus, Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 390 d300-d2000 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 391 d300-d2000 4-20 mA, Impulsos Cable, 10m
U3000 V2 159 300 392 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 159 300 393 d300-d2000 Modbus, Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 400 d13-d115 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 401 d13-d115 Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 402 d115-d300 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 403 d115-d300 Registrador de datos Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 404 d300-d2000 Modbus Cable, 10m
U3000 V2 HM 159 300 405 d300-d2000 Registrador de datos Cable, 10m
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14 Piezas de recambio y accesorios

Code Descripcion

159 300 088 Caudalimetro ultrasdnico | Piezas de recambio | Almohadillas de gel para transductor (2 uds.)

159 300 038 Caudalimetro ultrasdnico | Piezas de recambio | Grasa de acoplamiento Super Lube® (85 g)

159 300 017 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Conjunto transductor A (2x transductor A)
159 300 018 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Conjunto transductor B (2x Transductor B)
159 300 065 Caudalimetro ultrasénico | tipo U3000 V2 | Piezas de repuesto | Conjunto de cable USB (3 metros, 9,8 pies)

159 300 068 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Conjunto de cables del sensor (5 metros, 16,4
pies. 2x cables)

159 300 069 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de repuesto | Kit de cables del sensor (10 metros, 32,8 pies 2x

cables)

159 300 290 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de repuesto | Kit de cables del sensor (15 metros, 49.2 ft. 2x
cables)

159 300 070 Caudalimetro ultrasénico | tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Kit de cables para sensor (20 metros, 65,6 pies
2x cables)

159 300 291 Caudalimetro ultrasdnico | Tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Kit cable sensor (25 metros, 82 pies 2x cables)

159 300 292 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de repuesto | Kit cable sensor (30 metros, 114,8 pies 2x
cables)

159 300 019 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Carril guia diagonal

159 300 040 Caudalimetro ultrasdnico | Tipo U3000 V2 | Piezas de repuesto | Cinta de acero inoxidable (1 pieza = 1 metro, 39,4
pulg.)

159 300 041 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Clip de tornillo

159 300 042 Caudalimetro ultrasdnico | Tipo U3000 V2 | Piezas de recambio | Pinza para manguera 620-020 S/acero 19mm
-44mm, 0.75in.t0 1.73 in.

159 300 043 Caudalimetro ultrasdnico | Tipo U3000 V2 | Piezas de repuesto | Pinza para manguera 620-036 S/acero 46mm
-70mm, 1.81 in. to 2.76 in.

159 300 044 Caudalimetro ultrasénico | Tipo U3000 V2 | Piezas de repuesto | Pinza para manguera 620-072 S/acero 76mm
-127mm, 3 pulg. a 5 pulg.
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Local support around the world

Visit our webpage to get in touch with your local specialist:
www.gfps.com/our-locations

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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BRREN , FEREUHREITDEBHF N PT100 REA BB KNEBREH HANMEKZEERE.
ETHAMEKZAHBENURRGHEN KBTS HNRFNERS,

35  IiE#ER
WRBHAMRTANERTRER , SARRATEERNFALBRANEL, TERTTABREZANRENERDE , BR
EREIRBNIES,
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351 REHER

Upstream Separation
Transducer Distance

Fluid Flow N\ 4
—

ZHEARNERRR, WMERR (UMD ) MEFTHERAEEEL , eflzAARNES BN ENERETRE
MERABER AN EERENREFERERITE B B,

352 REEN (NRH)

Separation |
Distance
[1 [1
U4
Fluid Flow \
—’ (N4 \\ V4

e —
EREXFUTERRFNEE XPEREERERR) , WENRFEXEETEER T REFERN &L RS,

353 REEN (=ZRH)

| Separation |
Distance

Fluid Flow
—> N o N’ \/

BEXERT —F  ARTTZRARSFHER. MREEMANATANERREEIFEEND , EFFAIXPER,

300
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354 XALERX

Upstream | Separation
Distance

Transducer -

Fluid Flow

NTFRANEE , MRTEFZHPER, EXMEXT  ERBUTEENANHN , BHENTEBRRESNHRAEXEER,
BHEXTERERNA M B ERFARSER. BRREAETEN , BUEAERN D RRRA,

ESHER  BERFAEES  BERRES, RFELRGEATRE. = RENARFEXXESHEIFREEN T ERLE
H—SRKR, A RERBKENEN , GE2BBEESN THAEXMRR. NRERBEATESHIHEMRE , BLARER
28, (HlWAEBRBRGFNESHE B RRBAFNESRRAFTES, )
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3.6  BE&AR
AT R EREFESLEETE LR RN L, ARSFEAMERIBEREAMNED £, HL 5B R m>
BARAEEREAHARE BRIV T RS REMNELRLE,

3.6.1 RATEEBIR. PT100 ML :

1. MFFNEERE , B TERIRE,

2. FEFHEEMEZRESFEIFRNMR/DWBELIBAEEEL,

3. YIHFERL , EN 10mm WLELEE , HIZ RN TR REREIIFAENELE L,

4. WfE , T ERRBLETEL K BRESEEEE.,

5 EFRZEEERE. 4-20mA Bk (i 1. 2&3) PT100 £ R85 HIR
CONN21 CONN22 CONN23 CONN24
E E E E - -%

(@]

zzeg ggee 329> 9232 Ve
mo 33 S9333 R E%g% 12-30 VDC N EL
[oNe) = 1
33>® >W>w® + ¥ + 7 24 VAG PSU 100 to 240VAC
> >
3D 50 to 60Hz
cm 7VA MAX
J3

4t020mA  Pulse (outputs 1,2, & 3) PT100 Sensors Power 24 VAC Power
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3.6.2 HJR
RZAESEHIF (100 - 240 V AC, 50/60 Hz ) 5 24-VAC/DC HiR ( MMRRZE A 24V HRER ) g,

1. HERLAFLRZFAMHA N BRBAEEREX 2 — (NTRRERBELATH ) , HEARBESBRERNEL,
2. YIMERL , FIEL 10 mm WELRE | FREEED FREENBRELEL,
3. BBE , FRELARYEEEL  BR|EAEEFE,

g = |
==

HBinEE !
BRERLEMNERK T,
> IFRiELERN  TERENEREE, TR RSMER 2 KHPER,

A\ g

BFEEMEN !
EEAETTERTERLEEE GF U3000 V2 /Y , ZEARARTETHXEBEZT AN,

A g

B R A Z5 3
WMRIREH 24V XRBIFRHE , MBFLASHERE.

3.6.3 ZHIBLAISIEELY
BIERENIRI , TRESEEUT RGBS IEEESz—
. BB
4-20 mA, 0-16 mA = 0-20 mA IR EBSMELE mA+ Fl mA- B H ( mA+ 2EREHE | mA- 2RER ) .
. Bk
L4 PULSE+ M PULSE- B XRBEROR H ( PULSE+ 2% Hi% , PULSE- 2RE# ) .
. HERE
B33 MOSFET, SPNO #HEEERREBHNIRITMNZIEEIREMH, HKBZITHT 48V/500 mA BELEAE |, D REEEE
% ALARM1+, ALARM1-, ALARM2+ 1 ALARM2-,

ENRNKERGF |, AP AT TRE

IR B R hREFF IR

REBRELEE (REBRCTE , EASBEF 4-20 mA, 0-20 mA 1 0-16 mA ) , BRLIREA~4EEE 24 mA R
HeRfEEESAREMENRETEN

RERERR (ARBREHORELR )

HEEISEFHEXRN , REBRNAKRBTF ;

ELHAAF RSP AREREEENTHERY
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3.6.4 USB #O
USB #OMTHRNEM, XAATRICEKHBETRE USB FHEE L,
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41  ENWEMN
ENNRAEFLEEFHBEFRERRRE, GRBNIMELZEREN 5K, HHERE 10 RKENLES, WRHATRER
, RBELEFREARBBRRER , TRESE 100 m HEHLE—FRREN GF HERK , TRESEERTAM,

PRBEENEBFENRZMEB (AL 24V-AC/DC BIRER ) . ABBFELABEZDNRY | HBED TIRBI AL S EERE,
REH A A BREAEERAE 1 500 mA BREKZ,

4.2 ZREN
BREBIT , TNHEA=D M4 IBETEEREE L,

1. FTENWBEES,

2. FIRTEIEER LAEMNE , BIRBHEHNREIAIT.

3. ABFLIREINSEEERE Lo

4. JENR , BEYSEANEE  HRERRFMRITEEFNVE. BE  NTIRAEEERHL (HEE ).
5. FEIVFMIRA/BR , AFIRREEE L,

.4— 198mm —b.
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43  ERBHNEN
FETEEST-RORS  ABRALSBEETNGNERE. ¥SHATEZRB 360° WHTRE. REFRRETE
EIMEH S, BB TR E BRI

Possible air gap Laminar flow profile Turbulent flow profile

it

11 JA%4)1
Af{lll

Possible deposits
(sludge)

T 5x inner diameter 10x inner diameter

Possible sensor position

|

ZBRYA  CRRSPTEETEE K MESEERY 45° AREXRAER ,
MNENEREN R,

431 fRIRNE
MRERBBORRNVERIL LA AMES (MEL, =B, /I, RAMXLERY ) HEER , WENERTETHER,

NERRBUNRZEVET2SBRINAE , ARFLARKEZEBERERNUE UL WUELR,

. ERB|LFE—MLZEEEEEL , KEEKTERN T3

. EZRELF—MNLZEEEEEL  KEEKTEERNERZ. BHRELT , LEERKEABNEFIERES T,

N

MRRBLENESRT AL HREMKTOUNERY , FOHEREFENER, NMRERIRBARFEBERESR , GF %K
HEMRE,

4.4 REE RS

EANMTARNTESS , AR BECRREEEEEL, SHAFBIRFRENFEEETEEL, hHERERL , S8
MR EFRBES (R ) MAF (2K )RR, —ESRAHTL2EART  BABTITRERRELEHERIYUEEHME,

=R
NTEFRBET 350 mm WEE , E WAL BEAH R EXATEARETN , FEROSH , 8ISIRE-—MBHE—F
SNMENET (AXHHTH6.44.),

441 EMENEE.
EATEMRNTASHENF AR BEARFEEEEEL SHUEAFBIAZFRENTEEEEEL. I HEEEL , §
PR ERBES (R ) MAE (2K )RR, —ESREAHTLEARY MBS RARSRELEFERSFUEEHN
B
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442 F[ESHPLZEEEEL

MRRERZ R, TRR WEHR PHRBEANSRETRE., XHBERZMELESR , HREMNFDERNZRFERE
EBNES.

—

UPSTREAM —) DOWNSTREAM |[S

20
EUTHRS , RESHA |, BRI OO EE L.

443 RRERR

1. et R MERSRELE | ERHBAEARSI LN (AETHR ), Xt24E , U LEREHREARFEABASH
AR AR R EE—W T Ak,

2. FERABEMAVCESIREN , ERMERREIRK 3 mm ENEREH (RETHE ) .

Transducer clamp

Transducer
Cable connector

Couplant

3. BTHERBNAY (B ) ZESNARNSNE LAWERAD M TEAMT.

+GF+
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4. WTWHEY (Be ) EEEEF— MBS,

=R
PITTFIS RN EZTR , BREFERFEEESH LRHEFZMRIRKEEE L,

5. B8R NMOBI FiFERSFAN  BEREREANSIRRZELWNONF (ATHE ),
Align edge on transducer with zero on ruler scale

6. FEMHIEHARRELS  MERRBREEEL , BY'FEITR (FEERARTF )
7. BEBESE (46 ) FIRESUNER , EE-MEREREE (SATH) .
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8. BEEFIT O FERB[AFNURE  ERERBBRRNENEESSH LMD ENT.

9. EfU LRSS HEAMRENGFR EFAENER , M TEMT.
Calculated seperation distance

"R
EARERN KR , IEIRENANEE SR REEHKENNA"

+GF+
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10. ERtEFER B MERESRX | FERBREEEL , BER'FERNR (TEERARTF ). TRERTR T AREXTEIT RETEZRER
HRAME.

1. RHERBRE SEERRE U3000 V2—EMBALERE Eifpfk RariR0 |, BELERETHEARSRED,

=R
WMRNB R ERB | FHERRRIRAVL LML BB,

444 BEIEXNBSEANE RS
BHRERARTER N LZEEEERNRUNECREZSH (NRFHESS , SEELFR 45° F ) . IRERFENATERES
7 230mm HEEE , WAEABRNTERTLZRSH (SATHE ), NRERFERRA , TRFEELMLRSH (SAT
) o EXFERT , MAEERICAEMNE , LBREBFDEME EBEMAXNTT , AN TEEMEPL 45° ML LRILE
X, HREERER.

EENARS  TEARERN KRB CREBRFEANER (SN REBHRENNA"—T ) . WEFAR , £EREFHH
BETIHE R
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fR 2R RIAVFAT|IER 9 230 mm HEESE :

1.
2.

ok w

6
7.
8. WAHERARRER A MERBERETEL,

HRANSPAFREEE L  EEEMINEISK 45° A , FAEMOTENTREEE (SATHE) .
BERRGEEANER , ST RERBZRETESH , FLFEREREELRESH.

iSeperation!

1 distance !
5 s . 45°

RLEBSHAFREEEL  EEEMIK 45° & , HABHNFERTHEEE,

FLEBERBRZRESHL  BTFREEE,

HTHSPRERRME , REEETHWAHRER. Sl , FAREERN 450 mm , WFSH , EMRSHN LHFTIAMRICHE
28 400 mm, FEf5 , BIF LHFERBBRBIE 50 mm HFRICAKRITER KBS (ZRLE ) . BEXHAX , TEEALRES
HATHEBE,

. BRETHERES , FEAMSSH EHTEQIRIEXT,

HE EFERBRNUE , UAR EBN EER,

EAEEARBEERFN —MHLESEEN R (MEBRE ) BREEERAR , AREKNLESERLTLXTT. MR
BZREWDEFT , WEM-FLEBERTEEAREETEEHNEE, FiERALIFHEBNEBUE. FAEEEE
B ,ORNENKERF , ®REFLEFT. IE , FEHICTEESEPENER, FEKKEEE , AT&RicEBE0N5S—N.
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4.5 R E £ RES (XBR HM #}iZI& )
BEEBBMNMBEERIEN RSN HKEME KR, EENLZEXEXAMTmIEFERLEM R, BICGEENAERBRT S,
TR L BB B8 2 18] SR T IR A8 fY 3042 fd,

NTRFFENNA , XMAEREHAKMUHTRENE  LBREEFESHIREM. N TRHRESENNA , BRERLEH

ROk ITRENE , MBREGESHIEM,

Temperature Probe
Cold Return \ / ] ] [

ReturNes = = = f= = = =)»

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \
S R Flow

=R

iR XREENRLNE  SENRFEETRIERAZER , AERNLSHRN R BNEERE, XFRARXLER
BAETEMY  RHXEEATHERE MFRANEE, REARGREBREERTAMLE, R TEEEARANE
BERSEE  REFSFHM RS LRSANKEREN S HRET(L,

451 A Pt100 £ RER (R HM # 5 )
7R
Pt100 {£ BES1E BREASIAMAN T A EHTTE , AEARENEEKE. EEIBEELLELRBBHRELR,
BN BEBEERE -,
452 R% Pt100 £ =85 (R HM #F )
Pt100 45 BE AT F RIS REM M ARG Hik, X MEBREEEIEREERESMBNLEL. BUUSEENSE

BBRTE , BREARSRNEE B XU KB RERM,
2 PR B 10 TR B4 SR L7 S (4 RS,
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4.6  BHIXOER
YRR , REFELDABIINT , BELR

RERMHE.

BTEFR  EREXRE,

461 RERGRS
HBRAENEREERFRNNT. ERUENREMENRSEINE LA EREIFERX LN RNBHERFEN,

CHARGING

# [ DD-MM-YY

+GF+

HH:MM:SS

1.

2.

Efizqﬂ , A ERE TR RBERREMNR. &
TEE#,

Lat Pl —METSIR |, FIRMN EAERNABITES
MAMTE, FEIREFRABHANKRSES, R
BRI FREEEE  REETRN OK. MRFRERF
EHER , WERNFFEL,
MREFHEFRERSERNTER , BRRXNHAE
FMANKRESRET. MRERDATE , BHRRELHED
R IR,

462 ®ZBES
REMBRINES HEEB. HAEEEE, AENEHETFETHER, FXESHARNT

U3000 MAIN

Quick start..

View / Edit Site Data..
- > Setup Instrument..

Data Logger..

Read Flow..

Read Energy..

DD-MM-YY

HH:MM:SS

Options

- > System..
Power..
Output..

Logger..

DD-MM-YY

Heat-Meter..

Primary Flow..

HH:MM:SS

1.

N

No O kW

EERES , FA[ MO TR ZEHERREMR, &
TEZRE, BTEER, FEIREPRERSR,
REAUEEERE/ME/AER FRELETRSEE (2)
o RRRERERE,

B E/ETEXERES, BTEFER,

B E/E T EK B A A S,

RTEER  EEMRENIES.

B L/E TEXATRERFREHEH, BTEEE,
LR T A R EEUEENIES RE R

314
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4.6.3 ixiEHHAMEHE

1, EEXEREF | FAELANR TRIRAIEFIRENR, &
System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS TEFER, ZFTEER., TEMXEDERRSR,
Locksereen Timeout % co W& E_HX’E‘EEb‘ﬁiliﬁﬁ/‘ﬁ‘ﬁ%”ﬁﬁk#ﬁ?%%#ﬁ%ﬂ 2)
Back - light mode ON ° &m“iéﬁlﬁﬁ”\;i? R
Back - light Timeout 75 sec 2. B L/E T E KB T BiRE HEfTE, RTREER,
- > Set Date & Time.. 3. et & R RiE B AT E,
Reset Totals.. 4. MREEHEHERANKRAFE, MRBEKENXN A ARE
Damping 10 sec ’ "L%éﬂﬁﬁigﬂ'i 6.
5. ﬁﬁﬂt/ﬂ?%ﬁ%&iﬁ#tﬁiﬁo BTEER,
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS 6. ﬁé@gﬁgﬁﬁﬂ?;%&f&ﬁ;%@éﬁgﬁ H?J?FEH FHARE
- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS 7. | E/m T EEL A FRRIRE I E, ETEES, B
Mode DD-MM-YY HWE—BFT A HI—NAGE R, B KA Frt
Exit AR EA BEFE , ARREER,
8. TR HERBYH, ARETEER , REEXXE,
BR

MERMABERR , FRBEK R AGELXREINEEANHT , RAERERE. NRAANBFTER , REE-T2ER
iR - TR E S A ERER. BUER TAMEHIRE B HMETE,

MERMABERR , FRBEK R AGEQREINEEANHT , RAERERE. WRAANBFTER , REE-T2ER
iR - TR E S EAERER . BUER TAMEHIRE B HMETE,

+GF+
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464 RBRIEREXT
BRITARRXA, Ret (BEERENNEARAIBEAEDEER ) L TR, NRFFEEX , BIUEARER R

T SR FIE < e Bt [
. 1. EEXEFEEG  FARLNE TR ZRHEFREMNR, &
System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS TEZEE, RTEERE, EHRIIEEDERRES,
.. Lock-screen Timeout 90 sec EY'%?LXE“‘EE;\%'E/%E/‘E‘EE’,%EJ:E—F%‘%Eﬁ )
-> Back - light mode ON o RRREREXE,
Back - light Timeout 75 sec 2. Bidm b/ TETREERE X EN, BRTEEE,
Set Date & Time.. 3. B E /@ TEAEE AR - FF/RE/,
st 0 <oc 4, EEFRENERE , RTEER.
5. MEREFE TR, BEMAE L/ TEFLRIERE RITE
R, BTEIER,
6. BB REBRFIENERNK (5-1208), RTEZEE,
7. RERFREWMAERY , ARKRTEERREETES,
8. RIEBH  ARRTEERHREEXS,
465 RBHIIERZRRES
BARBRE WG , WARENASTEFE R,
- ERIEBARKEBRENERS,
s KRUEBARKHFVEKHERS,
FEWRBETWMARMOT :
1. EEXEFEEG  FARLNE TR BRMAEFREMNR, &
System Settings JIill [DD-MM-YY HH:MM:SS TEZEE, RTEEE  FIEMEEFIERRE
_ 2. FEAUEEFREMEME RA LR TRERE (2
I"Audible Keyp_ress ON R ﬂi’\“%‘:’ﬁiﬁlﬁ"iio
Doy Bt 3. BEUALATELBASRREN. RTEER,
Display Total 4. BT L/ FERABE TAMRE : 7%,
Damping Mode Fixed 5. EEMENERE , ETEEE.
Damping Time 10 sec 6. BAE  RBETAVHEA.
7. RIERFREWHEY , ARRTREERREIETES,
8. RIEBE , AERTEEREHREERS,
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5 WERE
51 f[FRREEZRE

XRREREUMIT T REE REHRKRT E.
MRTEEHNENENCERTEN , BUERBTPHUULERANNER , AERFLNEINSH

EARBIT ZAATREBUTHE (REREGHIRENFTERRRFER) -

< EIME.

- EEREENMR.

- EERNTHNEENMR.
D 1 %8

- RERE.

511 RWANELIHE

U3000 MAIN DD-MM-YY

- > Quick start..
View / Edit Site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..
Read Flow..
Read Energy..

HH:MM:SS

Pipe Outside Di DD-MM-YY

- > Pipe outside diameter 114.30
Pipe circumference 359.08
Continue..

Main Menu..

HH:MM:SS

mm
mm

Pipe Wall Thick DD-MM-YY

- > Pipe wall thickness 8.00
Continue..
Main Menu..

HH:MM:SS

mm

Pipe Wall Mater DD-MM-YY

- > Pipe wall material PVC-U
Continue..
Main Menu..

HH:MM:SS

EEFREHERREBHIHERTEER. BESHI—H
RE , JEXEREEA LREE,

WAB IR (15-2000 mm) SHEFK (47.1-6283.2 mm),
MA—NMENLEBES —ME.

RS HIZT B,

MAETEERE (0.5-50mm ) , EBUEHIZTELE
ﬁ%o

EREREME . ERYBY/REEYAR/ERIRE LR/
HAeth (m/s)/E1WTHM 316/ T 303
MEMBRFIEF |, BAFBEREMAR (mis)yHAAE
BHRNEAEBRE , 28 m/se MBETERESH |, Bk
& GF A7,

HERREH R T EER,

EENF A RE I TR A HIER - TARKR/REAE
WERE IR T/ E AR AR (m/s).

MBEMRRFEA |, BLAFERZEAE (mis) HBMAE
BEMROEEBEE , 2427 m/s.
RGBS HIZT B,

MBEREETMARTMR , BRESR 7. BUNBERAE
BEE (0-40 mm),

RS HIZT R,

MT BT AR RN« K/ 2 =BE/7K 50%/ Z —BE/K
30%/HE 58 Je/ 4 e/ A B/ E AR B (m/s).
MBFRERFIEA |, BAFERZEAH (m/s)BHE A
EEMRNEAEBEE , 2447 m/s.

AR MBEFHEHMAMR |, B AKEM RN EE
(SoS) , UK/BREf, MAFERE , AFEHEISER
SMRE , EFRHEMEREENL,

+GF+
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Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Lining material Glass
Continue..
Main Menu..
Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Pipe Lining thickness 1.0 mm
=] Continue..
Main Menu..
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Select fluid type Water
Continue..
Main Menu..
Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C
Continue..
Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor
Sensor Type PT100
Continue..
Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS
Attach Sensor Set
Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading

10.

11.

SRS HIETEFRR,
HMANMKRZREMELHREEE (-30-135.0°C),
SRS HIETEFRR,

N HM B S : EEREITWEE | AE RS/ HEBE
RIRE,

ERELFRREUTZEVNELHNREEE , ZEMENE
EFMLEABTNER, MRENERNEZENESHRERERL
ERBE—ENEE K BEREBL-—ISRIMANEE | &
B4R H IR T EIEE,

WREE RE. WREE R TARASENWER K HE
HMAFFERANEREERE, THEEXFERZEZNEEE,
AHIBWEAREGER T A-ST =88 (AWNRE) |, A
B 69.9 mm,

AE  RAERETHRRBRBHEETNREIERTEE
B, IREHBEER , RHREREERSE  XNSRE
B FRIVIZE,

MRBEET S —NEE , TiEE LHE T EikRiEFEMm
By BER A FE R,

318
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RN
AEBE /A TR RITF R BEBRIER KL, BEXMA X TEREAMAERSFORENRN, WRAANEENEN/ZREN
TRENENERRER , KRELAFHITH,

=R
RERRTARRBSEAERTNRETERETEER,
MREBEER , WP BEEETRE | XINSMERFERNRE.

RN
MEBANEEARN/FEREN TEENENEARREY , KEBRBRAA2AFHETR,

51.2 ZRAERLRBR
1. W5 6.2 WREEARBF TR, FAMRNNSHHEENZRBRBLTREEE L, HEE , RAUREELERARE,
2. RUeNESHEMELEERERENNIAN  BRAUKRNIGERSFE LR BREE,

513 NEREE

N

RRFERFERRE , BTN RELNEER,

2. BEXEMAR B EESRIIE NS B RRE
o RE.
Please walt checking signals 3. REREEMNETNESRERSEIN 2 (BER 3K
4). MBFBNT 2 bar, MEREBEHEE, WFE
. RRIEE AR I |, SE WAL R AR
4, QEEREERE , NEDH 60%. Q ESAFEERE

(SNR) MESHFRE. XREHERSHERNRERER.

READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS
Q60.0%
J_‘ 2 . 754 1/min
+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

EERNEXHOBECAEERE RE. CERRREURRITE (WERA) .
YHLUEERMVITHNREEBE T +/-99999 , RGN ( HBZF ) iBHE. B Microsoft™ Excel™ FE Ak 2 54+
BRBATIZMNA.

flanREE R 1.0109E5 I/min MIFR R 101,090 I/min (1.0109 x 100,000), EEE , RBPENHESTREL E ZENEF.
RELAREELN (7)RAYRRE —NEM. EEEN s WHIBHIFTRNDA 1684.8 s , BT BERBHTEER R
ATHEBRAWREERCEBERRELTRALIBFEMLENFZEMRH . TieWA , XEEHXRFIRDZITBCES
Ho
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51.4 BARE/REE/RIE
EEBRE, EEIREFE L TLMMITOTRE
BE R 9 WYREEEREED,
BE A 4 TYREEEREED.
B 8 YR EEEREEO,
510 WEE-EE 0 WAEERFERETR. BTRE 0. 4. 8 H 9 NRHEAF,
KRR 0 H T BRE R EH,
BEIEE 7 TEREREAL,

515 HR&
‘EERERAEALAENIMNEANESNGENRE  ERENATRARIMENERELL, At , REFTERBFORERE
DR 1t IR ERSKRR A R A M BE, BT IBRERAEEERE (40 30-60 2% ) RAEITEHIXERN AN FEREN TR HIREE
R, MANFERT " EERE RERERHAKMEKNERE,

EREFLREENFER
1. EEREH | FAELEME TR ZRAERRENR. &
Options DD-MM-YY HH:MM:SS TERZER,
2. FEAE /A TELEETRMHAREER, T8 RE
System.. OK FRRE
Power.. OK N " T N
Output.. OK 3. ERERLEETAREER, BdELL/ATELHET
Heat-Meter.. oK FARIED - HKE KT B E KB E K,
Logger.. OK 4. BREMENERIGE , BTEER,
- > Primary Flow.. oK 5. RIEERE , HRTEERFREETNEE,
6. RERYE , HERTEERHREERS,
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Display Total Both
Dampling 10 sec
Signal-loss Timeout 3 sec
Flow Direction Normal
Exit
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52 EEEWENNER

FHF—RENENER , BER L —ZFFENRES A EREERELT,

BMREEFHEMENSENVE , WTLLEE— NI RENNEQRRFRENENZRFARFE , MRTNEEMRE,
ZEBRIGEZENE S ERX LS, MURESARE 12 PMER. B-MIEKSRERNRERED, BT EER
. ZEHMNE RS B4 B R “EmptySite1”Z]“EmptySite 127,

521 BER/I'RBENESHE
EBEER/MRENERHES I EERELDIT T ERH/IRENENTEE, eSHNERNT :
. EENEBSEN.
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS WU REZARE 12 MUIES, F—PNESBRIARPIE
BHNER , T EEGR. 2EWNES D B#dE

Quick start., $“EmptySite1”E“EmptySite11”,

" den etrament. . BEXESE  MEENENRES,
Data Logger.. c FEURAERH , BFRETREMEBEERK.
Read Flow..

Read Energy..

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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522 GZBRIANNER

1. EEXXhRRER/RENE/HIE.
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. W MMNE 551 3R xRN,
-+ hosss from It of sites 3. ERARLATELLEFRENNESREER, REN
hoose from . SWINNERADN L IERTL,
Site name.. Site01 4 7@@%$§U§#$ﬁl§ﬁﬁ$ﬂi/ﬂlﬁlﬂ ltt%JE/‘ﬁEﬂ'ﬁléE.zv:
Pipe outside diameter 114.30 mm ATLHNEE (EFSHEEEHENNESR ). REE"
Pipe circumference 359.08 mm EEREAELHAN K BERFTLEHRE,
Pipe wall material Plastic 5. EREEREREARFNRENEFTEFERSFNRE.
6. WA B RAE EERT SRR ANSE , HEHH
PRIERNAREEEE, TEEXMNELBRERHEIE.
pay— e mmres APIRYEARSER T A-ST HBE (A4RE) | B
BEA 67.4 mm,
Site: Quickstart 7. RTOEREREERE RH,
Sensor seperation 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue <> to select sens.
=R
BRTIANMNRREZ AT B A H, BIXxMA R ERAmAEBSRNERNER, BREBSFULELER,
&R

RERETERRBEAERTUREIRETEER,

322
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523 Id“jJu*ﬁ-llﬂle/\\\

WNFNESHN AR !
— 1. EEIREeaBEEmENEAMNE.
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS 2. Jij’q:,’ﬁjjl]%ﬁ,}”“g J=h
3. HWRERAFEMANESNER. XENESBRIABMRA
Choose from a list of sites.. Site01 % Site11 , RHF/LABENMBEEEITH R,
->Add new site.. §¢E€E§’J‘?ﬁﬁﬁ_¢?—ﬁo Bl L EHE
Site name.. Site01 ABCabcl, ZXZE—RABRERZBLNFTH. &
e eremioromo " o mm T EmA ﬁd)ﬁ?"ﬁtﬂ&ﬂhﬁﬁéﬁﬁ?—ﬁo h RS
Pipe wall material Plastic BRFERF (HIANS, ” ~") A#
SRz *%EEA ‘0 fﬁﬂélﬁlﬁo /WJ;,"—'T%*’“\T S 8
e — — A2 FEEAERAKHE  MATEER.
View/Edit St POANEY  HESS N miEm AR A S BH BRI ER IR — R A
| Input: Site01

0-/. 0 ABC 1

GHI 3 ABC 1

DEF 2 ‘delete’

DEF 2 ‘delete’

PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9_

=R

HREAVFERFRERH O SHFERBRFANEMERRE, IREREDEENERFAHTEE , 2FERERRAEN
SEHLLRTERES K MAXLTEERRE.

524 ERNELEWN

EFRNER , BMANUERFIRPEEREPERER/RENELUE. NERNIYINEBRSRPENFAZENNER . &F
NEREBMHAREER, KRERA/BINEE  BEMEREMRECERE. EXBRAATER AN SR 0N E Q86

M AEE,

+GF+
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525 mENESHIE

1. BREMENNERGE , RIFXBIRAMA/EREE., &
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS REEBHRES
. = 4
- >Choose from list of sites.. . E;%E"
Add new site.. E; o
Site name.. ° EEEM R
Pipe outside diameter 114.30 mm . EEEE
Pipe circumference 359.08 mm N SESEPA
Pipe wall material Plastic . 2y + = R
Pipe Wall thickness 8.00 mm Eﬁm?;E
Lining material None ° 2 RieRdl
Pipe lining thickness 0.0 mm * ERERER
Sensor set A-ST . AR
Sorsor moce e . heEE
Fluid Temperature 14.0 °c 2. ?ﬂ%)’ﬁﬁ&iﬁﬁﬁ@%}% , i%ii*¥?@ﬁ’9—¢iﬁlﬁ :
Cutoff Velocity 0.010 misec a. % RTD REBLMEE R RTD B & ( {XFE GF U3000 V2
Roughness factor 00.0150 mm HM &5 ),
éem E:OW \éilﬂoctity '2-‘1’1‘;(7’ ;;‘/S_ec b. EREFREERFORE  UEZTRNESERPIEE
ero Flow Offse -5. min I o Wi B fEy
Calibration factor 1.000 RRENRE  REITIT jﬁ;{ﬁ FH.
RTD Settings.. C. EREFAEERSNRE , LEE RRENERBRESUK
Read flow using selected sensor.. NMESEHRPIEESHNRERE.
Read flow using recommended sensor.. d. SRR A TNPIR PR E S, HHER
pelete this site. AFEIARIE, ERR , BARRRE  REERTIY
BEARBUENER, REFERRERE,
. BERBHIEE XSRS,
TR

MREFRET Z—HERRA (MAST) , A —HEHEST 135°C WRETETH , AAFHNES/BELE R TR HWE
REE. XMEATIUARKES , ENENHERAFRAALBRECEAN —MERN , BEXSHEX.
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5.3 BFURAESHK
RETH HERAETE , BNMEEE , ARPTHITUTREE | FRTEMHF R L4 MEANANER,

SUNRAFNA (WER ). RTATRARERRBZHN , RESBBEFERBENRKAR/LFRKAE L LE LEANT 2
L,

5.3.1 ﬂ ﬂl\\\;&%
MR B TR ARERN OB AT RNRE (m/s). BIANREN 0.1 m/s | ETREBTHRZE,

1. EEESPERER/IHENE SBIE.
FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. B /B TELEERXEEET, R TEER,
Data review Y BramAEmEs RERTaEE EEIRE
4, o R HEFBE, AFRTE REIZEE/IMRIE
4 toff (m/s) : 0.00 = ’
Set 2670 flow (<) ; 0.00 MR ABIELE,
Damping (secs) : 10
Totaliser : Run
Reset + Total

532 PFEERNERERS
RETHWITERERNLERS @ LR MBRZABEERESHEANE, TRERB MR MBRZAENRE. NI
EERRSERER. CHFEAREIARENER THRERKES,
EREFEENFSHEME , BERIFEEX , AN ZFO ( FRERY ) REEERFNER. NR ZFO RBHIE BERAR
RUER | WSREF I T 2 — RO R LS R,

"R
NRELAFBNREST0", XAFHED? , AGTHEENFBEERNERERE , ANXMERED, REEBRNERE
wmBE , YENTBRNAZRS.

FRERBUNBYAHARNENL  BERNENFTRERB (ZFO) TeEBY FahiRf.

FiE  EAERERS (ZFO)
BMAEREREST—RAE , AFEHBEHEHXENANFHE. NiAHE2E3NRETRERS  HEENDKE,
EIt | PRAZAIH ZFO E#MaBMERA#TERIRE, £/ ZFO a5 % ¢

1, EIERAERRS .
Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. HNKRAETREEERN , BEFO(F ) BEDAVH
R
"Running Average -2.24  A/min 3. ERBERABRBAE LRERENANNENE, B
g@ﬁﬂﬁy 0 sec A 60 T 120 Bz AW EEINENE , BHREEE
Exit B Mt E RN EEAS N BERS | A EAE X
i AN Y B B B o
4. R,
5. “REB ZFO B"AHSBVEH X FI9E . NEF
B, e X B¥ER RS HE ST,
6. HAAIRBEEELEARERERE ., WRAPXNFEHEN
BERIFE  NERRZIEERLIRE,

5 2F BRI
FHRARERERE
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1. F IR RS

2. ENURE T REE B RTRENEER L
18 (m/s)o BT 0.000 HENRBIRE , BEXFRLE
+0.005 m/s FSEEA L TES ( RINERTRESXRS )
o MRETEE|RNYT , TRFERERBE , HMKE
BEABER, REWR5E

3. BETEERFALER , BURTEXARERE, KRR
EXE,

4. REER/RENERBIE,

5. B E/E TR B RREEET .. BT EER,

6. REZERBHE , AREEH,

7. BEETRIGEFRERTEEERFNRE  ARREE
ﬁo

8. KRERBITHNERERES,

9. EFBHRENRD.

"R
BHUBERIRE RN BREILF XA HEBEREIUT S RN RNANREE. EAEEEQIURBENEHFERNTE M N
REBESMPRE X,
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533 REBHERHK
R

EEAELSERERIED |

RAHREIUTH NERETE , ERERT , SRS T EEMRT - PO,
AT A AT RARE RS, MRERBRRINEERLREE R, BT, EECAIMOE A 778 % i IR,

HEN , XS ERBIUTREER —REH,

REIEITHT

1. BLABINEMEHES (BN EAE—TUNE)

2. FrARBINE. EARERMEN RS TR 30-
60 4 HIRRBEREIHER — N A BN S R R
=,

3. HERABUASEREMZANEILISE, MBREA
F 1%  FEFRE ERERE L .

4, BTOERFEEER  BARBENSERERE. K
HERERE,

5. GESEEENEANE.

6.  BENALATFELBEERERNA, HTEER,

7. BSWIELNREREXRERK. SN MERET
BN N% B WEERREERD AN RSN NE, &
FHMEER 1.00 , REBEBEXTRN 099, Rz , R
BWEE RN 1% ' AR R B8 3 1.01,

8. HOERNAEY  AEEDEE/RENEANE R
[y

9. BYNTRIRAESEATEBRSNAE ASREE
.y

10, BRERENEESSEREITEET L.

5.34 AEREBEERI

HEERSME TEARENRS , RVERNRES5IEiR

B, EXEERT  ATETATRRRFHNEE
=t

RALBRER T, BREEMHBRFRY , BAMRENE, I
BEXRTEBRMBLERELZAZTENSES, EENABRKSBBERTEERE , UETRLEZEXGER. REZRSE

HHEEE
0.01 mm

RIHINE :

- REBATAE.
REFA
REEHETE

KR AL 72

0.01 mm

RiEWE , R

- BAWA , BEEALE
RE , Hi195
LIRS

0.1 mm

HaRE

- BENH
AT
BEL/LR

1.0 mm

RAMFONERS  RELBREEMRRERANNEREE. RELTREE RN :

+GF+
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oD

o

BRTEFEEHERR K BNEEXA'EFRE RE. It
NERERE,

EREE/IRENE SEIE.

Bl e b/E e EERARERRT. ETEFR.
BIE RS EH RS E SUERE R,
REEENAER , ARRE'ESE/RENESBEX
io

BEETRIREREEECEBBORE , AFREE
BEEEERE R,

328

+GF+



R F i

RERIE

5.3.5 RAEEERH

HERHET FH/LHHRETATHFRENRAZHBLETHREELINRAKZ ., AFEEN 0F 50s, BIANR

10 s, FAEREE LN RERREHZRLEM 98.2% HIATIE,

1. EEXEREF | FAELAR TR RAIEFIRENR. &
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS TEZES, YEhEREE W R REFRN | &R
B,
Data review R
REALUEEERE/ME/FLE RE LETREIR (2)
Z ff (m/! 0.00
ot zoro fiow (/) 6.0 . SR RAGE RS,
Damping (secs) 10 2. B mELE/E TEAEERERHRED, RTEFE,
Totaliser Run 3. RIFERWAFREREAKIE (0-50s ) , BHLEALEMN
Reset+ Toal SRR, RENESS , TERRBT,
Reset -Total 4. ET@E% s ﬁﬁﬁlﬂ?iﬁ#o %3F¢t§§l§lﬂﬁ’9ﬁﬁﬁ|‘ﬂ@ﬁ%ﬁ
Calibration factor 1.000 AFER, NFREHEENBEXAFIZENERE , BT
Roughness factor 001 EFELSTHANE Wis BVETRAMRE.
Dragnostics 5. #BEFENEEER. HTERNER  EERETES
FLFrRRPEERT A, BIER T , HREREEIEN
B, FECEFREThEE, MR ERERTILERE |, B
DAMPING OPTIONS g DD-MM-YY HH:MM:SS Eﬁﬁlﬂﬂgiﬁjﬂﬁiﬁo
g 6.  EERARE,
10 seconds 7. MERE  HERTREERHREIEFES,
15 seconds
20 seconds
30 seconds
50 seconds
R

MRRETSEBRHY , MERNETEERERRRE , BN TRANMNEKE(L , REBRBWRNTERNEER. XHFER TN

EZRHBHERE.

+GF+
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5.4 IBRINEE (XERFHIFEICRB[ETNES )
BR
AE{UEA T HHIEICREFIETMN GF U3000 V2 (HM) #E,

AREBHANAT NTEL FHE/FRHARREELANERLE, BENBBEREFEMRNAES , ZFETUCSY (E52R
B) XHRAEHE USB FHEEF, BFECFNARSEAL, iiFE, RE, Hk (+) MIEX () WERE., BRE, QES (R
B ). SNRAEMANESRS, MRRELRERTAEN , RENNRZN  EQREFR, B URBREMESEENHE. 2
FHNBRBEARE , ZETUREHE USB FHEF,

541 F@hicx
ERBRBRINGRIT ERLZERE REEER TET.

1. REEENRERVESERFRAHPERNEMESR (
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS 0 /min ) °
Site name Site03 2. RTiCRIhEER (1) , TFFKEHER"RHE,
Site name Ste0s 3. REUBANBHIE TS,
Logging Interval 5.0 min 4. ERICR AR R H M AFTRNERKE (05 2% ) .
Units mins AR ERNEAKEZELE10Y , EFEEL 28 X (4
Line endjng format Uni>_( B ) o
pow Unts o 5. EVAFHFH , FRE TS EE  HRETE
- >Start NOW. . FEIERPTRUEEL . AGSTFHELIERE
Set Auto Start. . Mo
Exit 6. MREENBREE MR, MAHAIRFGHBIMAE
BiEFR, SR — IR, CSV XHHRELHA -
NS
54.2 igF&HE
BIRISENZHNT -
1. SRR R RE LG RIREAREE.
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. EFEsh At e, BENE—NBEFETASEIA -1
| - ARHIKAT, IR0 BB/ ERR |, SR AERS
o e & Time DMV HLEMMLSS B A BER S HILFS A B BARE, ARRTE
Duration 5.0 min R,
Save Setup & Exit. . 3. BAAE (5 933 #2 5 A {5 LE B B HAFN B (8110,
Exit EE . ERTAIMLA T KRR, FEEICRZHERE
KAFUREED 2 HERE et A,
4. B R < BE 0 M TT 2R EIME LE R T B R 12 SRAT Rl
5. RIERFREUHEY , ARETEERERR K IZR
XE,
543 I1BHiEx
BT REE"FEFNISRTHEER , T XMNIZR A H.
1. RTICRIhEER (1) , TFFKEHER"RHE,
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS 2. EFRIEMEIE | BHIEH,
Site name Site03 AR CAUAELTEREESHARER TR TS,
File name Site03.csv 3. NEREINX IR,
Logging Interval 5.0 min 4. EFBRENRE R EE R Ho
Units mins
Line ending format Unix
Flow Units 1/min
Power Units MW
- >Stop NOW. .
Set Auto Start. .
Exit
TENBREARFENRNAEFT , BE TG E RN AR

544 RCRHIBIEEHIF| USB A L
KRN BN REF IR EFE USB FFEE L -
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1. FEEH USB FHAEZIREITH USBED L,

Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. HFEHEE,
Choose from list of sites 3. EXREHAEBIRIDRA, N
Choose fr S ot 4. BBEMNERFIRTEER  ASLEETENEANE
Logger Status. . o

- >Copy Log_ . 5. é/ E.[R‘Ffﬁﬂ%lﬁ y ﬁﬁﬁ%ﬂiﬂiﬁo
Clear Log. . 6. LA AT E N 8 S i R BIE S HIE USB FEE.
Listall Logs. . 7. ZRUESRERF , REBRHREERS,

=R

iBRH CSV X EM T MS-DOS #%& 8.3 XHEKRR, XHEAREMHANERTI T2/, FIHNNEBEIRERIREFEEN
QUICKSRT.CSV X fH, WWAMEEE  BAXMANREFIEREZRR —LatE , AEEMOER. NMREFIEEIT 22
W, RBEURSKXALEFHERE, BREXMPRERERR GF 2ANABAR

545 MIERIERXHF

Data Logger

Site name
Logger Status. .
Copy Log. .

- >Clear Log. .
List all Logs. .

DD-MM-YY HH:MM:SS

Choose from list of sites. .

Quickstart

wnh=

T EXE,

ER B EEHIRIE R,
BRENMNNERFIRPIRED , REEZFZEMERNES[H S
Mo

RIEMFRIC TSR M BRI EN B KIS K T B BE,
SRESRER  REBHEEERE,

546 1ICFRA

ERYFRE, FHRSMBIEC RN TR,

Logger Status

I site
Internal Storage Key
Used
Free
Status
Exit

EDD-MM-YY HH:MM:SS

Quickstart
Inserted
45.056 Kb
3.924 Kb
Ready to log

wnh=

T EXE,

FEREPIEF BEILI T

ERICFRS (AR E BT EF TR KT
Fo

+GF+
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6 i
6.1 BB ER B

6.1.1 RE
REUTAEEE 24 mA NEERGEEBERAEH. BRINEER : 4-20 mA, 0-16 mA Fl 0-20 mA, BHREEAFRRNERER
NEERBINIARE
BESE AR B — N ME (out-of-band value) RERRIREBT. 4-20 mA WERFBEBEFREZBRIZINM 25 mA H
225mA, REMY , TLLRFREZEEREANERUECTEZANESE, REBRITHERFRSE , WBIREE. BTRE
B, BE (ETHRNMEIESTRAENE ) HESEX, ERTRERS THEIERZBRN>4,

=R
4-20 mA By AR TSR +/- 0.3%, MRFEESHRERECHANERSEHTFERBETRH TEZNENER
RREERNERFECERNNREENRSE XEENERAETEANLMRE.,

BRI AR INR B N KMo
RN TAARBFREXLERE :

1. EEREF , FAE MO TR ZHERREMR, &
TEZR, BTEER , FETREPEEBWME",

Output Board Se Il EDD-MM-YY HH:MM:SS

I" Current Loop Setup. .
Digital Device 1 Setup.

Exit. .

Digital Device 2 Setup.
Digital Device 3 Setup.

-

FEANUEEERE/ ME/AEE RE LR TRERA (3)

Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS o ERMIHEBRIRESE,

v B mE LE/E T EABERRERRABRI, BTEFE,
Measurement Souree  Flow LR B 7RI B R AR
Min output current 4.00 m/A i;ﬁ:@c J\éﬂﬁ)\_/l\ﬁﬁﬁﬂ'_\ﬁaid‘ﬁtﬂ y i&ﬁﬁ%)ﬂu&ﬁ
Calibrate min current 0.00 m/A Vi
Value at max output 1000 1/min
Max output current 20.00 m/A
Calibrate max current 0.00 m/A
Output error current 0.00 m/A
Error current source None
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit

332
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BPF L]
HEIEm (BN ) ThEeixIm ( ERIN )

BRI ERIRAS EE35 T sipan

&R RE Ih=

=&/ e BE

Ll 0 /min 0 kW

] 0 gal/min 0 BTU/h

ERFIEERN 0 US gal/min 0 BTU/h

B/ HER 0.00 mA

BIRAEBR 0.00 mA

RAWHEHE

NG 2000 I/min 0.033333 kW

E] 439.939 gal/min 113.738 BTU/h

ERFIEER4 528.344 US gal/min 113.738 BTU/h

B HER 24.00 mA

BRARAEBTR 0.00 mA

Lohks {1z 2.50 mA

WEEBERIR EEFARBFESERMA/IE

REME S

NG 2000 l/min 0.033333 kW

]| 439.939 gal/min 113.738 BTU/h

ERHEERN 528.344 US gal/min 113.738 BTU/h
6.1.2 4l

MTA—MEENBEREE ( EELTHRENRETE ) N

BREE : 4-20 mA

WE :4mA T 0l/min; 20 mA T 500 I/min
WEER : 2.5 mA

HWER : 58BF

RE S : 450 I/min

BEAIE AT A

FERABRTEAER
MR ARE

&/ HEEIRR 0 /min
F&DHEHEBERIZERN 4.0 mA
FHRNBEBERIZEN 0 mA
& K HEIR A 500 I/min
FEA M HERIZRA 20 mA
FHRABAEBRRIZEN 0 mA

PN~
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BNERFRERARE
BRIRHZEARERN Fmax (/min) , FNREFN0” (I/min) , B TFETR.

F
max TTT T T TTT T TT T T T T 2 T T A [0-16mA-scale]
| I [0-20mA-scale]
= 1 [4-20mA-scale]
£ ! !
A I I
E !
[T : 1
I I
I |
| 1
| 1
F min | I I — I(mA)

E
0-20 mA WE=( 1 x(F_max-F_min)/20)+F_min
0-16 mA WE=(1 x(F_max-F_min)/16)+F_min
4-20 mA RE = ((1-4) x (F_max -F_min)/16) + F_min

62 BFEHH
=M FERBEETEATR=FERZ— :
. HIRER :4-20mA
Bofi s (M mERER R B AR ET)
EiRAE (HMEAEAEASRTRE)
mEHE (RASNRYRREE )
BUTNERTHEMER :
B ( FREMERLE )
ulLE ( Kﬁgﬁ}*ﬁtﬂ )
HEE ( THRAMEMDL )
hE ( FHRBKPHEE )
B5 ( THRAKT@EE )

BEXTES= M- N2EEHAE. fl , BFBRHTUEEN = RE K RESHRREENTREAMRRMEXK, 5
—HEERFNER (25 EERMBRAXREK ) —PREREBMXHOFERAEH,
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BEEHFEHENFROT :
FLOW READING OPTION EDD-MM-YY HH:MM:SS
Data Review
Zero Cutoff (m/s) 0.00
Set zero flow (m/s) 0.00
Damping (secs) 10
Totaliser Run
Reset +Total
Reset -Total
Calibration factor 1.000
Roughness factor 0.01

Diagnostics
Exit

HEEXRES , FADLENE TR BHEFREMNER. &
TEFER, RTEER , HETRERERE BB,
FEALUEEERE/ME/FEE RE LR TR (3)
o R HEBEEIRRE,

BYE /A TEHABERRERFRE 1237, ETE
g, WATE R 1/2/3"KE,

B @ /A TR REEE, BRTEER,
BEEE/ETE RS M HRE  fopi, RERHE
HE@Y, AEFFNALE , RTEER,
BREFZEERRE (LTH),

B4 B4 B4t

®wiE B/ ZRIA RiE EEL/ERIA RiE S BL/ZRIA
&7 : 1,000 m3 £33 : 1,000 m3 %2 : 1,000 m3
N A =2 ) M A = 3 Y A =2 El
SR 458 - 3,600.0 kJ SEkRAE B 458 - 3,600.0 kJ FHANE | g 3,600.0 kJ
Bk 50ms BUER 4% 0.5m3 K& FRE : 0.00 I/min
ZATEHE & : 30.000 I/min N : 0 kW
BEE : 1800 kJ =5 :0
K : 2.5 kW
=5 :05
=gl il FRER {£%2 : 0.475 m3 SR 200 Hz
I P& : 28500 I/min

BEE : 1710 kJ

K : 2.375 kW
£5:05
5E & : 1,000.00 I/min
IhE : 5.00 kW
£5 :1

+GF+
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6.2.1 Bk H
HEPRERN BERMEER  RARRES. NERTHEMEMRIEERERER,
BRINBKOFILESN 50 ms , BVA¥AMOPER. KSHBIMKITHFIFE 50 ms WAMRE , BREERKEARFN 10 ms,

1RFR Rk

BTN EERE S E XN —METINBBOP T BER RNV E, a0, ZBERARZOP 10 7, BRES 10 ALK~k
o, BT TR, MRBBE-VAEM 25 A, BAKXFERMOP , ERN 5 ABE. MRT-HXNHT 25 #7
B ERROED , HitH 30 . EREREITRE 3 M.

oz G R — M PR ENEE ZRNE, Mo TRR - MRANKPRE N —PMRANERRE,

NFERER , MRBHFNERR &, BOFEE p (ms) , MAKRAREN 500 8/p. LRRHIH , 8 EF 10 I/pulse , p FF
50 ms, EAFEF 500%10/50 = 100 I/s. XANREMRERR ST~ EBE 10 Mok , BABFITER 50 ms , AR
=R 50ms, HTFEMKHPET 10 7, Bkt R8ER100 s,

BRZXBEAFHRE , EXFRKRBNFLHNESHRE. REITATLLEZE 1000 MRRPOP. BT HHEN S HHE
Ro MBREMT FHME , BoPEN AT 8E R BX A F 51

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

>

TN
0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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RE ERHIF - RR 150 I/s BREFRRE 15 MkoF. BT RETTEVRGELER 10 Miop , RERRE 5 Mior ReeENEE.

REUT A MR ZIE 1000 NARREOR , FAEHISER , ©F 1000/5=200 A TLULALERRESN 150 /8. AMEREL
&, RESTET B8R 100 7, FREOFH B8 EREE,

BESTKANESEER

How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second
Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

'

Max. volume per second

Max. pulse per second

3. Calculate Volume per pulse

Example Example === | Example
0.555 gallons per second 20 Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Example
Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

REERKF (PR HM &S )

BT EHE —EWREER , 1 kWh, BTRABPRNRE (SRETRE ) , SMOTTREEESHEERE NI
RESRERARENTE.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second
Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

Max. energy per second Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse

Example = | Example == | Example
4.1666 BTU/s * |20 Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Example
Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

+GF+
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

— Example

HELHETENMIR, RE.

10

Max. pulses per second

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2 IHEWH

REERMRMER  RELESFMREEN  REALRRER —FEEHE. REBEN R
SESER—FREE | RN HIRERFS Nk,

N —

OFPIN>ar®

IR B ik,

B E/E T EEA B R RERTFIRE 123 0. ETE
T, WAER R 1/2/3"RE,

B E/E TR IR ETEE, BT EFR,

B E/E TEEA B E A KA, RRIRERE,

B ) b /e T BTk B R R

MGER, RE. R, HRMNESHIEE,

B ) b/ Tk B R AR

RIESR 6 FTENT , BT RNBRTERIRELRE.

B E/E TEKRE AR, AR E AT REE (
ANGRRA2EAZEN , AEBEEERFELH )

B E/E TR B R BIE R, Atk ERRER
EAFRRH

MELR , TRERRS  REZRERAEEEL AR
R REE K.

@ L/ T e TRERFREHEH.
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10.

11.

12.

RERE

9.

10.

B /A TEKEREA R, EFEA RENZFIE
BB (FAMBRRESITHNNREBRANENFINEKEE
ITRIRYRERIREL ) o

B E/E TR ELERRBIE R Ntk ERRER

EREERH
MEXKE  TRERKRR  REZRERFEEESRE
B EER,

@ L/E T EEAA TR RIFREHIEBH,

BmE /A TEKEEAE, &R LA, SBYEMR
BENSMARE, R TE , YRABEMREEN
SERIRE.

B E/E TR ELERBIE R Ntk ERRER
ERERS,

RE-—MERR (BRIRENE ) .
WMRFERALEFH, SREBTHE RN SAMRIRE,
BRBR RN T HE T BUE Ro

WRFERA TR, SREBTHEINSMEIRE,
BRRR RAART HETBUERo

@ L/E T eSS TR RIFREHIEH,

Gt

MREARERS 300 I/min FEREZBRHEREET 280 Imin RHEKRIRE , BFAFRRERNLH , FHECERIRE RN 300 1/

min , fFEEER RIZE R 280 I/min.

+GF+
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XTFHRRERWA

REFRN LAIAFEAARE , EFRBEUUXHEM , RN TREER R, AREMA |, SR LEBEB/D. flOTRERRERE/)
K& , bR 2 -280 & E -300.

&D%}ir‘hmz;b (ARE ) EEREEN 300 I/min EKEBRH B R BRI REEET 280 I/min B EERIRE |, HFHENIRE
R, HRERIRE R -300 I/min |, FHERSIRE S -280 I/min, BAEEFEFNS,

RERRN - EARERERAME L SN EEREREY UE;EE’HE“E_R —MEEATRRNSBEERE (XTFF) , 51
BRABBFIRE (AEEFE ) . MREANNHMERAHKEE , —EREEIHETENRER AKX ER.

ThERE
1. BYE /A TEERA@E, B LA, SEIENY
REFMEIRE, BETE , IREFENHRER
SARIRE,
2. BEEE/ETEABEERERT. Mtk ERRER
B IR R,
3. RE—MERR (BRIRENE ) .
4. MRFERR LR, HUHRELHERT AR IRE
BEBR RAAUNT RE T HE R
5. MRFERRTE, AUHRETHERN LIRS
BEBR QAR T RE T HER.
6. @ /A T EES A TR ERFREF R,
SiRE

1_ ERHAHEESEXIEEMERRE B, F5EAN , REAFER ", MTARERNWREME. HPHIRMSNR I
B ETRAALESERBRIPRENAVEESEN , WHANESEKX, RIAMEN 3 . F5FHE , ZEN 0, BZ

BN 1, BEESEANARRE  WITHRRN TR HTESABRARN 05, NBEESRENNER  BLLELED SR
Eo
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6.2.3 SHEHmH

WHMEE 0200 Hz EXNERBE AN RER I EREL., RIFEEREBSENNER , FUNEHXRNFESRFELE

B, FEHEBRT , REARSRNRESIEREL.

J:FEJ'F[ITFﬂﬁ$1«/{&m_T\E’Jfﬁiﬂ—fﬁgﬁ$ﬁ‘ﬂiﬁﬁtiﬁﬁo BEMETENRIAEIRSN 0 A 200 Hzo 0 Hz THYAE R4 H BB ER A
KRAEHEE, —DNRFENHZARBEERR 60# , RRTERNKEIESTIMER 1/60 = 0.01667 Hzo, ERINENBEFHIH

*+1%.
BEBAT , OHz R TEREHTHER, RUNFRE 200 Hz WEARERFANRIKRR,
W ETIRERXFE |, E5ERE ij 0(RfEF)F1(FET). FURETATERSERNMEAFFRE. N IULLTURFM

TBREIEHN 100 Hz , 4 BEEER O, SMEROHz FEREEEN 1. HERREEESH , MERE , 5L, MEHR
100 Hz,

7 N L]
7.1 =7k
EETRADLUIUBELRE  MEREERAELREHRT ETEHNED, WNSTAETHRA®E :

1. HEEXRES , EAQENE TR BHAEFREMNER. T
B, A ERERRE,

2. iﬁﬁﬁ]t/ﬁ?%ﬁ%’ciﬁﬁizlziﬁo ETEER, HRERE
TR R,

AEPERHAKFMEXNERE : BHAKMEEK,

EFERHASEKNERERYR , B REERALAETEEE

M, AERMTEE : ok Bk /T8 ok B E K,

e EMEEEASREREMNREEN.
EEEXREN : WRINER SNR LERENESEXENKETBS  MAREANESUANER.
B LA TAREDBOBREE, JERD S A TESSHE RGN EE AN RE,
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8 AREIT (XBRHMES )

g —
BR
AELGERTF GF U3000 V2 HM B &,

1. EEREF  FAOLANER TR RAIEFEENR. BT
Rtd Board  DD-MM-YY HH:MM:SS ElZE4, i ERIETRE,
57100 Sensore 2. B E /A TELERREN., BTEER,
. HEt S RRTD B FH,
ot deS Eneray Sanreroix EEEBERAD FUBNEARE, FE v RRAEEEREN
ERERA, WA FELEERT HaM S EENRENE B
- >Calibrate Temperature Sensors. . IhER,
Exit

8.1  RUERELRER
ERREABEIRES RNERTER.

N

NERHRERE—E  ASHFEREREET.

2. FREBETBEAZTMEE. AN, BTFERPHRER
=, AhERSNBETRSHEERE, Wit SAREER
B, BENDRNUEEXRER K MARENEBREE, Bif
BEYHhERINTHANZENMLRABTHMNESR , ENRLXN

BEBENER,

3. ERRERERRESE. ...

4. WMARAFH PIN B (71360), LR RBREBEERET T
[

5. ATFSERALUTRIA 4%
FHME R AN ZERELER—RBRNRE,
A

m
FRMEBBERNEERAELSERENRE.
. EgE
MREHF-—NAENBE. EXMERT , RERENHE
BETXMIUEEE—E , E4JUEEIYNERNERE
PIlER, REEERBTLTRE,
. 7
MERFFENRZEE,. URFMEBRZRNEEET
0.5°C , MAETRHNELE RIERB.
6. EFEBAE, W ERRTD BB AH. RENKNNEEER
BE—H. REEEEZH , E2ET—NEREBEXEKN
RSV, RRERBERETE,

9 43P NS 2

FYURTEEMEFTEBSASLEFOEME. ATEESINRENERLN REES,

A\ g

K% GF Piping Systems &£ , 1 7EEHFHARKE, FRREXAENNESIBIIEEL , FREUE - THRI.

BREBXNHTERR , ATANIRIRANRNURABELT 2. FRABHMARE,

AUREERLEM , YAREA [N EIERARNZLLE,

PIAELSENZEOMMT S , TRLEEBREIEMESEY. LENTRBRBENEEED,

R ETBRRIZHWABIEEFERRNBET , RATRLSEERENMEE. FRENSH ENSRDER/BEF TH

WX e 4 i U % = 58 A B R E BR

5. BNBWE 6 MNAER-—XERSF LHEFRRNBEN  LHRNASEFAIAMATEMENEE. NMRESBERT
30 % , thRIALBR[FRZEMN DR,

6. EMREMBLLA/BHERERRE. F4HTMH GF 2RITH,

PON =~
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7. KURIAATFEHARBITER . WHERF , BRFNURILS GF 18, HIEAEHRBHRE,

8. ERBEENRMEBRIBROIRIE | BIUREVE 4 H T .

9. AURMERBUAEDLE 12 MARKE—IR. FAFEE M@ GF N AL #H GF SENH T .
10. BEMY R Z BIAARITIRE , WRNKRELEMI B M , LMEH GF 28,

M. MRUERWAEHLERFHEE , EEATNRELMENELT.
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10 8RR

10.1 W
FRUNREH A TEEATRE :

REFERFE

WMRHEERZRRIE , FRANHERETRE,
BYXMAERAUUBERERT YT HURMERERSZENESRERERK.

RIRIRE

EETHIREESIREHRTREGRMS B, Him:

c RABANNERBEFER,

« BRATHERITHENESRERSR.

« REBBERERER CKRKBEH. BE#HR. BETEE,
 BABNURZEAEETR.

Rz A [R) 2%

MRBEMRDETFEHNNERIMTT EBHRE, RAREER , NAsRRLILNE RS8N A R,

RRE TIIRM

EARERRTE

- RETTR RGBT S54SR0 RITEN,

- RRRE (REBRTE) .

- EEASRBLTSRNEHTIAYMEE RN FE.
ERARERRAE

- EBNENEENTRENRS (SLUEBERY) .
- BPATERBESHETHRELRESSRE.

- EENETEERASEETRESRENTTELE,
RKALE A IEHR

- ERBNREQNEITEIEARAIT, FFMAT R,
- ERBNREQCEITELRNE  FHNET R,

- EATREBT  ARETAFREEGEIN,
ERRBRMAE

- RHESA, FNEESRERR.

- EEmBEES.

ERRER

- HEHE,

- R, BARLKIT (REBAAS ) .
RS ERE

© RBEER , TSN ERT L,
- BEERES , EHRERTAfEKER , RILRESET EB—X TR R E 8 E D BREPTH.
« NERR—RESE , RRRBERBAENED,
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10.2  HEBRBPEME B 5%

C START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES —

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — >

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<—

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

N

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

>

+GF+

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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03 Eki*u'{j(/u\/ﬁ /BN
%‘ BRNXZHETEERENE =T, IRFESFRHEE  RIFEFESNWER , SNXLEELXERBPEMNER. K
HEEEAFRE , REBTET R REEBHERERMER, &S BRI R A% ERIC.

RESETRL2RERBRS , EHZEREZSEHRBEHFRI L, EBER , WTRRE , @ -REBZE283MER. &T
MBR- R AERATE SR , BT ENESWEREENEE2ERENR,

HEEREE GF NRAMNABAR ] , FEBX T EIHEIRNEE , F REPIELENER,

BEXRENERIER

EREES BEA  RR ARSI EREES.

BRFGE . BARERBMANLAHCER  ARRES
FRREEEEL  RARBEREEBHNRET .
HEESETREMTHRISERE, RAESR, B2
EYZRNENEERR T E,

§41F | SN

WA YRR REITEIREH HIMAIBLEIR,
BRFT® . EBREL. MERBMAELE , BHRRGF 2
A A R

St
o
=
b
o
S

AR : BT RERED G EE TRENZAE,
BRFGE : WRERATEL, XTFRFEHIR , BTRRE
Ro. MRERMAFE , BREZEFR.

=
5
4
B

AT BEHY (] R WA ITEMERIBREENTE,
BRIRT5E - REFRA KN B QUE BB PTG 42 BER

RETTHERIER

RTD /& BiE5 4% AR :
ﬁ&u‘:‘ﬂi *Amﬁﬁ%%%% @%o ﬁﬂiﬁﬁﬁﬂﬁﬁlﬁ?ﬁﬁiﬁk
NHMEIT |, BREERLNT |, TEERREIR, EREE
RTD fﬁﬁ%&ﬂ@’%)ﬂ?%ibf)‘(i%ﬁﬁtétﬂiﬂﬁt%i%o EXfER
T, HBiR&TE 30 WEEER.

RTD /B IR HE  RR RERSRARERSHRA,

RRSE  REEBEEAEE, NEEANEESEER
XABI  ERERRAN | TEEBBRER, ERER
RTD #R:KH9 I%/RTE KRR HIABER EXFER
T, BiR2E 30 WEAER.
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BB IR BR F ¥4 B L AV EER TN B

[(MERS[ZHRETRE AR EER N BRSSP E R ChRE T ERE
BRRFTE EFREAM (RE ) BNEFRN/RIEE.
[RE]BHERE R AW, AR ¢ [NEB]RERAREARNES , BitEriEA.

R | MR TARRAT I ENN TN SR, TFERREH
REBHERERS. RER  WRERDAFE , BASNRE
ite WRAAN EEE%%’ZEE ERERROK | HhrHEHREH S

B BRREHEE,
BB TR ER B M T S AR B A - RN EBA T AMMIT ( REE ) HEK,

ﬁﬁl)‘izﬁ MBAEFE | EXMERNE  RFEEE, B3
B, SRR B A E R R | J&ﬁaﬁiifﬁiﬁ%_%o T M
BTRGIRE  NRNEEEGRER | BAKY D HELEH
R E,

BRI IRE CRUE HEA : WERMMSE, ERIFBNREREBEENSER,
BRIRFTE : MIBRIRE | HFHERREFE. MRBIUMER T R | MARBER
ERRE  WEELEHE R,

HHIRE [n] ©E0E WA : EEMNESE, BERDE n] NIREXKGFEEML4ERK.
RRGE  MIBRIRE | HEEBREE, MRNMPBRT IRE |, MR
ERR , BFHETLBE A IRE

MR ERR AR SRR EERIREERABNEE T/EBSEN, AT
ESEENT 0 F 16 mA Z[8 , MR FEBRFRIZIE 16 mA LATAS , N
SH% AR, HBITE TR E BT RE K E.

BRAE  MBUTENETHERY , BUYREERIEIEMER
B ITEER.

WIEBERENR. NEREER ﬁ.ﬂﬂ ERIAEAENTE (0 F 24 mA ) B AEN , BtFRA
BEHIMPEERR, X ER TSR RIREINE,
ﬁ/ﬂfixﬁ MREFEHESR , WAARETIECTENE,
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HIRICRHERTER

RIEA USB FE#& A 1 USB FREMLMERBANSRAO L2/E , FRENITAIFHER
o
fRIRTTE  FF USB FE &SRO Lo

FEEH CSV X A : fF CSV XM MR ERIZISNB IR Z AT 4,

BRFGE  ERX—BE, MRBRAN , EXARET HERT
o RRBZRARMCRKHONER , ERZIHNEH M

ToEMBRR 51 3 4o

HEA : XR—NIHEIESMNER CSV XA #, X4
ToEmIBR o

BRFGE  ERX— B, IRBRAN , EXHARET HEHRT
Hlo EEERFRICRKONER , EFICKAIMERIRE,

CSV X T EmIBR.

AR BRI QOREREY CSV X EMIBR.
BBRFE  ERX B, IRBRANK , EXARET HEHT
Hlo EEERFRICRKONER , EFICSFAIMERRE,

B at R AR R R

A . AEAAIE EERNTR. BRGE : ENMALEBEXHA
HAAIET A,

IR E  EFW A EBERNAN B BAeTE,

A HAR et R AR ST E

AR« EARY TR B A A ) R M R Sk — RV RS
IR E  BRERAS Tz B BRI,

Freart A KR

HEA : TR R R R SAEDERRA TG,
BRIRF5E © B\ A0 B ) A0 _E SR SR 2 40 A E BV B A

EFAEARE

WA : ITRIEFBRIERHONKRLE 60 B,
RIRTTE W ANE LR B 2R EatE N L 60 UL EHRtE,

TR T I TR A LE A )

WEA : WA BHATH. Hlm 6 A 31 B 2 A 30 B 25:00:00
SRS E « 0 AE e B HA

RIEER WA« RAEMEEIR , RIECER,
BRAE  ENZHX—BE , MRERRFNER , BXARE
HHEHFN. EFZHX—RE , IRERDREFE , BHRRE
HEEE T mEREE,

IERWECH HEE B2 AFEER.
BRRAE - MBR—EoiEF,

B Hig% WA WA RRT WEFER , BBRHIER.

BRRAE - MBR—EoidF,
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ERE HERR

BEFETR!

WA R —AERERMEER T 6.1 R,
BRI E EEINDR B, EMER BRI E IR,

BRE | 7E [x] AKX !

WA : AEREIMEBEET 5.25 R, MRTEZNERLE , RELT
FHE 156 BAZ XA, BEXAEEN [n] ¥
BRIRTE ERIIABR LB BMERBRILEIR,

REMEMERUAKER
HiIRAZ

HE  RBUESREMSEASHER  FEBRTEEEERE
HKo
FRRFTE  FRRHE B R EIR,

RRHEIRKS HEA : REUTEBEMSEASRSHER  FAEBRTERXEER
R,
BRRFE - HEBREE  BERRESNER, RRHRIEEEH
R, FUCERM R 2 B SR ER,

KAEIRNVEIREE WA AR ARREHE IR, BRAE - BRER. BiERIK
FEIRMER |, AEELMREARES

BIABIEE B HEA : EXRFRZH 12 MNER

BRRFE : MR- NER

NERIBMIFEREFHE

HE  NEBREMLARE—N K METEIBTEFS. HF. &
WELH T RLERND 8 NFFFo

BRAE  MARRERRBAERNNBQIER. NEIEHFEX
AFXNE , B ELY NBRET Ely NEBRIHNEH,

RETESRTTR A REBUHEUTESERMANRERD TEBITENEE.
BRFGE : ITRFEHIR. NRERMATE , FRERELH
BEETEEHT AFNEE
KERERKLHLY,
RTD SRR E HEA : RR MM RERERE N — 2 HRA D REFZRRIE
B FRAR S EAEHRE,
10 KB BR AR PR BRAZE  ERREBI, WRBERDERENFIHFERE ,
i e BR AR AR PR BFRRLHEFHIFRERE . RPERIBRER  BONRERKBF
B B R £, MARFBMARETE , BATRESK T KB HEEIEE,

WERERN xx.x [text] El yy.y [Text]

WA MAMERETHRRENAEE. AFNRIDMER

xxX , RAEN yy.y. FHFEEFALUEEERANEE SN [Text]
o BNSINEHFIEENERSEN

B

BRTE  MARFEEANE, EEE , EENREETEER
FHAABRENE.

NESBFEEFHR  MEKIAE,

WA - NBUIEEPRRSHE , —ENERISHLTERSA , Rik
RAAESEIAMENRKE. BREE  EFRALNEINS
W, BMERIBREER,

P G A : A/ BREIMEIRE PIN BT IEH,
BREE BRI
REF HEA : MR E S mE S AT,

BBk ZR-TFEHR., BERGRIT. NRABNREE
WEHRE B RREVE — S HEL.
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T RFRBIMRIXLER WE I A RE MR, ERBESESHEEIM RN E
RBERBFRE,

R E : TRERBUEERE.

IR - RAEEERAREE W MBI AEPEIR. REISREATFERN BERAEER,
BRAE : hARZE  BEEREL,
FIEREIRUHERNER , HEELHRENLHEE.

ERHEAYFEE WER : MMAMEBHE T HETENAVFEE. ERECLTHEIR
WBRE N xx.x [text] E yy.y [Text]"s
RIRFTE  MABRNE,

3
&
it
Sha

i% [nnnn] BEA : ML T mEMEIR, RTARLETHIRRS. WRERTEE
FETE,

BRAZE  FEFHRABASBERNERL. REFXAAERR
Bif. EEYMRFERABNERELSNALHEE,
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10.4 MitEBR
RETERDPEE—MNRR | TATREERBRENIEZLLENITIEE,

1. TFNE,

2. REBHEEABATRAISERBELR (ARB) HSW -

S8 A Bl{EmE B Bl{ERisE
BEHE, 30.0 mm 50.0 mm
EREE 14.0 mm 22.0 mm
TEAREE 0.00

EEMR PVDF-SGEF

Ttk 7

B XLk

BE 20°C

3. RERYEFLERNAEFMERE, BH LRATEL. KNS REBRE RE.

4. BB L/ETELERERERE. rTEsR.

5. MEBMRMERE (RUETANA ) FRTEER.

6. uEREIERER AN AKX nTEER.,

7. w2 REIE R E nTEER,

8. REINSHEBEBET.

9. MEMFIR , EABELAKEFBAN , HEBENHANRERPONED L | ARBEH RS G EET.

10. Fﬁl‘lﬁmﬂ’ﬂféﬁH%@%ﬁ EEERET L,
M EZETEFERE R REER A,
122.BTRER 2), ERRAERE"RME,

13.5PAfBERZEL 100,
14. A RFIRBEINHIEY A TosRRE a5 HE 5@,

Summary T @ pp-Mm-yY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary T @ pp-Mm-yy
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15 kN E R ARBEHFER, EFREBENKGELRRARURDETT. WBETREHRFE , EBVRERRER.
16. RREMERHESBENS 3-4 Bar,

105 EBEE
EBREITE , HOOMNHENDRHEAMKRANNHAS  GUHERTASNEET X, KNNRFELHEETME.

BrR
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BFE HERR R Ffif

NREFLEFERPEENEK , TRESEABDIEFHE, AETRLSBFELRAFRE, XERESETFINANRENRIAE,

10.6 12K
WIhEEEHERAFLER , AT LHERFEBER , fIREEESRES.,
ERERREEEERTETHR , AR T Diags ThEtERIFEZH R EH, NI RO TSENIZETE,

ETA (us) MERFNFREEEEENEPEBENE , BN ps. ZEBEST
RAPRANBES S  WEERE, R, FRFAS.
ATA (ps) NERNEF REEEPAERBNNE, B IEE RO T

PFREINESHE. ZEEFLITESHN us B/l s, BMRZ
ERESTITENRE , NERIEEFERE,

Tk LR & BT A Tk LR R ARSI, LA ps RN,

Delta T ( AT BAns &AL ) ERMTENEZENER , JAW R RN,

BRATIRE (m/s) AR B EE,

KETRE (m/s) AR R IEE

FE (m/s) U mys BEMHBRNAIRRE K &2RE 3 /N E.

SNR (dB) FERIEUAS M AR , BESEERM 45dB LLEH SNR, RFHES

BEEM 40 dB L LK SNR, SNR FEENRESERFEETZEMN
=/, L dB hEf4,

1E5 (dBV) BRESHWESEES BT (U dBY NEM ).
B (dBV) BWESHESERERTET (L dBV HEM ).
35 (dBV) WRE (BN dBY ) RNESHMTERESWEBRY., BEET

REERTEFERESHESYMERN. HRRTREBEHTE. £
RN TR EMEE,

E7L (mm) B (BE mm RBHL)
yRiZH ERT B (ATX)
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R F i

ERE HERR

|

¥ RiZkh

LFF (ns/m/s) DR IR R BN NEERERF

FAHIE (m/s) TX 25 RN EFI9EE

Delta t (ns) FH91E Tk 25 BRI AT Fi9E

BEH HHWEEHR

FEEE (mm) LRI ERE RS (HBEU mm RE)

ERERB (m/s) HAFTANERERBRE

RAERK HFRENAFRAER

[BBE (mm) RENEH , BESEAED LABEMITESHMNREE (HBLU mm A

BV,

& Bt ] (ps)

(B 42 o 7 7S Y £ O SRR B ]

HKBRE (°C) HKMADRE ( MRRERT REITHEER )
EGRE (°C) BUKMAPRE ( MREZE T REITHBEER )
feRABR4A fRRERRE

RRERESN AT THEER

BEERK HATHME ERE

+GF+
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Mg

R Ffif

11 A%

=
&

|

W2 755% P RIE (T E [E U E
METE 0.1m/s & 20 m/s
BE ERNE >75mm RE >0.2 m/s RAREBEN +0.5% =
+3 %
EANE 13 mm £ 75 mm RE >02m/s HRAREEN +3%
FIEEENR FE <0.2 m/s B AFREEN +6%
AESMH MEEM £0.5% =7 £0.02 m/s , R KE
) /3 B /] <500 ms , BURTFE&
A ARESEN TR m/s , ft/s.
1 I/s , I/min , I/h , Gal/min , Gal/h , US gal/
min , US gal/h , #&/h , 8/
X, m¥s , m¥min , m¥h,
R BT R e, EHmMe , FH, m
B 12 {1
REES TR, BB, EE, B, WHEE  EARNE , BMFE , KZIE, #

B, BXIE (AFBEEXN)

IR -20 °C & +50 °C -4°F & +122 °F
FHR -25°C E +75°C -13 °F & +167 °F
EERE -20°C & +135°C -4 °F & +275 °F
IHZ=SEE +50 °C (+122°F) TH&& 90% HHEXZSE

n¢
-
s
!

AENEERE
EEMR

PVDF , PP-H , PE, PB, ABS , UPVC , CPVC , &84 |, &% , T4

M, 4

EE(HMR)

13 mm £ 2000 mm

0.5 T E 78 &\

EREE 1 mm £ 75 mm 0.04 = 3 &

EiEn EENH THARABR, HE. BEL. FERE. N
BENREE 0 mm £ 25 mm FESERES

BESY

IR 12V E 24V AC/DC , &K1 A=K 86V E 264 V AC (47 Hz £ 63 Hz)
B FE && 10.5W
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R F i

Mg

B (AHETNRTES )

L2 % ST 4Z20mA,0ZE20mA, 0= 16 mA
Bap £ HEEMN 0.1%
BARAH 620 Q
Y LR IE 1500 V K i@Es
ReEaR 0 & 26 mA WSERE R T iF
ko H EFil 3 RFREE N MOSFET TRt ( EF/ER )
T BRE., 2 (MRHMERE ), F5EX, BREER
ko FF 51 ARE 1 E 50 R/ TRAFPHIR
EER . RABOPIRE 200 Hz
MR E 50 ms BRIAE , 3-99 ms Z B AT AP 4RI
BEBE 48 V
BREBER 150 mA
“ 5B >110 V AC/DC
Modbus #i H I RTU
it ES 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
BREFERR 8-F%-2, 8-F%-1. 8-FH-2. 8-1B%-1
fZ 112
L3N PI-MBUS-300 #&iThR J
Y3 RS485
N
USB #0 17 THEPIE (12 MBIt/s) BiEE
(A& )
B4 BEXNFEH USB BRI EFHHF
#n AR USB

HiEic R (URFHIRICRFETNES )

BRI RMAFE, A, A#. RE. EAM., KEM, RE. HKMUEE.
EAMGRE. BE. e, BEEE. S5RE. SNRES. E5RE

BESHE 1412

N2 BRERE 12

FMESNBEIBE T BR

Tl 4w iR Y iC (8 fR 5¥F 1/

BIE FahRER

BIETH USB #0

+GF+
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g AREMH
EmEa

AR EHNE13E 114 mm (0.5 HTE 45 %Y ) (2 MHZ)

BA EH\E 50 E 2000 mm (2 EE 40 #Y ) (1 MHZ)

2% SEE 4ZF20mA,0E20mA, 0= 16 mA
DR HETEN 0.1%
BAOE 620 Q
o LR IE e 1500 V K i@Es
REBTR 0 E 26 mA HISEE N TTiA
B H Bl 3 MRFEE X MOSFET TRt ( BF/ER )
I BRE, E (NRHMEER ), F5FEX, BREER
B 7 5l IR 1 E 50 Bod/ ; TRAFRHIE
MR . HRABOFIRE 200 Hz
METE 50 ms ZRIAE , 3-99 ms Z (& A A 4Ri%
BEeBE 48 V
BB 150 mA
5B TE >110 V AC/DC
Modbus % A% RTU
kS 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
BEZBERE 8-%-2. 8-F%-1. 8-FH-2. 8-18%-1
fZ 14
L7 SN PI-MBUS-300 #&iThx J
L7k RS485
2 qm|
USB 0 /3N TEPUR (12 MBIt/s) BiEE
("iE )
unH BERBEH USB B EFHH
0 #PR USB

HiEic T ( UREHIEICRSETNES )
IRES:OE 6

BAKE, E, BH, RE, EQAM, REM, RE. HAWRE,
EUKMPRE, BE. MeE. SR, FSRE. SNRES. FE5RE

BREIHE 142
NELIBEHE 12
FMERNBESBE TBR

] YR i% BV iE (8 fR 58ZE 1/
BIE FahE Rt
BETHR USB #0

fRRERA

AR EHAE 13 E 114 mm (0.5 HYE 45 #Y ) (2 MHZ)
B & EAE 50 £ 2000 mm (2 X E 40 =) (1 MHZ)

et ABS #0148

R~ 230 x 180 x 120 mm 9.0x7.1x4.7 %~
BEE 1.2 kg 2.651b

B 15 B AL IR SIERE

w

56

+GF+



R P F 1 g
R# E¥ic) 240x64 GREFE TSR , SRANLE , HFEAXLT

ARAE &/ 30° , BER 40°

BERETXE, 127 x 34 %+ |5x1.3 %
D IP 65

EKiBZER

o 480 x 320 x 230 mm 19x12.5x9 &
R~

B8 4.8 kg 10.6 Ib

BE 5.8 kg 12.81b

IR SIAE

CE 1AL , RoHS IAiE

REFRA BS EN 61010-1:2010
EMC BS EN 61326-1:2013 | BS EN 61326-2-3:2013
IREE M BS EN 60068-1:2014

BS EN 60068-2-1:2007 | BS EN 60068-2-2:2007

mE AR (R HM 85 )

IHERE 0°C E50°C 32°F E 122 °F
EHRRE -10 °C £ +60 °C 14 °F & 140 °F
EERE -20°C E +85°C -4 °F & +185 °F
RHEE Pt100 B 3£k #l
DR 0.1°C (20.2 °F)
BREMRNEE +50 °C (122 °F) T& & 90 % MHENZSEE
FREAIEH
Hl 5l FIEAHSEE— I HANEEES , BFHPERN P67
HERP RGNS
=
MR ABS ¥ | FHMRE
R~ 264 mm x 168 mm x 50 mm
EE (E8it) 1.1kg
FrtF &4 IP54
Ba
B |16
RBE
M 240x64 ERFEE TR, &
EANLE , ®EKRIT
ANAE &/ 30°, BER 40°

GF A AREWMARE., BFBZTBEHMBNF,

+GF+
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==
V=i

R Ffif

iIFE
12 V=PI

> ELABEREMRZEH , RRTERETER, S@ENFE SRR # T,
> ELAEFEK M, ENBENETERN , BETH A ERERMRHE,

> ETERBELEN, FHENED,

BURENT MR RSAREFERIERZHIToRWE,
FRERLLESENEE , & GF Piping Systems ity XL,

FRERLEFENEER , & GF Piping Systems 2t fy X E A,

13 ITHEBR

PSS

BEMN 230 VAC

U3000 V2 159 300 370 d13-d115 4-20 mA , Bk B4, 10K
U3000 V2 159 300 371 d13-d115 4-20 mA , BoF , B0 %8 B4, 10K
U3000 V2 159 300 372 d13-d115 Modbus ek 10k
U3000 V2 159 300 373 d13-d115 Modbus, ##EiC &85 ek 10K
U3000 V2 159 300 374 d115-d300 4-20 mA , Bk Lk 10K
U3000 V2 159 300 375 d115-d300 4-20 mA , Bk 84k 10K
U3000 V2 159 300 376 d115-d300 Modbus ek 10K
U3000 V2 159 300 377 d115-d300 Modbus, ##Eic &85 ek 10K
U3000 V2 159 300 378 d300-d2000 4-20 mA , Bk Lk 10K
U3000 V2 159 300 379 d300-d2000 4-20 mA , B 8k 10K
U3000 V2 159 300 380 d300-d2000 Modbus ek 10k
U3000 V2 159 300 381 d300-d2000 Modbus, ##Eic &85 ek 10K
U3000 V2 HM 159 300 394 d13-d115 Modbus #ek 10K
U3000 V2 HM 159 300 395 d13-d115 WIBIC 5 gk 10k
U3000 V2 HM 159 300 396 d115-d300 Modbus ek 10k
U3000 V2 HM 159 300 397 d115-d300 iR RS ek 10K
U3000 V2 HM 159 300 398 d300-d2000 Modbus #hek 10K
U3000 V2 HM 159 300 399 d300-d2000 WIBIC S ek 10k
BEMN 24 VDC

U3000 V2 159 300 382 d13-d115 4-20 mA , Bk B4, 10K
U3000 V2 159 300 383 d13-d115 4-20 mA | BoF , BIE1C %8 B4, 10K
U3000 V2 159 300 384 d13-d115 Modbus gk 10K
U3000 V2 159 300 385 d13-d115 Modbus, #IEid &a5 #e% 10K
U3000 V2 159 300 386 d115-d300 4-20 mA , Bk ek 10K
U3000 V2 159 300 387 d115-d300 4-20 mA , Bk ek 10K
U3000 V2 159 300 388 d115-d300 Modbus #hek 10K
U3000 V2 159 300 389 d115-d300 Modbus, #IEid &a5 #4103k
U3000 V2 159 300 390 d300-d2000 4-20 mA , Bk ek 10K
U3000 V2 159 300 391 d300-d2000 4-20 mA , Bk ek 10K
U3000 V2 159 300 392 d300-d2000 Modbus #hek 10K
U3000 V2 159 300 393 d300-d2000 Modbus, #iEid &a5 84k 10K
U3000 V2 HM 159 300 400 d13-d115 Modbus ek 10K
U3000 V2 HM 159 300 401 d13-d115 BiEiC RS ek 10K
U3000 V2 HM 159 300 402 d115-d300 Modbus #hek 10K
U3000 V2 HM 159 300 403 d115-d300 WIRIC S5 8% 10K
U3000 V2 HM 159 300 404 d300-d2000 Modbus ek 10k
U3000 V2 HM 159 300 405 d300-d2000 iR RS ek 10K

358
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R F i

R EH

14 fim 4 B2 Fid 44

(e ] 15 B8

159 300 088 EBFERRELT | B4 | ReESERE2 (2 4)

159 300 038 EBFEMELT | B4 | Super Lube® EZEIEERE (85 g)

159300017 RBERREILT | #E U3000 V2 | &4 | A EREAHF (2 N A ERIES)

159 300 018 EBFERRELT | 25 U3000 V2 | &4 | #EE2S4A 4 B (2x ##EES B)

159 300 065 BFERRELT | 25 U3000 V2 | &4 | USB B44AH (3 K ,9.8 HR)

159 300 068 EBFFERELT | #5 U3000 V2 | &4 | £EFHAH (5K ,16.4 ER , 2 REBH)

159 300 069 EBFEMELT | #S U3000 V2 | %4 | £REFHAAH (10 K, 32.8 R, 2 REBL)

159 300290 EFEEMELT | #S U3000 V2 | &4 | EREFHEEM (15K ,49.2 HR , 2 RBL)

159 300070 HBEEREI | #S U3000 V2 | &4 | B[ EHEH (20 K ,65.6 R, 2 1RHBL)

159 300291 EERRELT | #5 U3000 V2 | &4 | FRESHEEMH (25 K, 82 R, 2 REB4)

159 300292 EBFEMELT | 25 U3000 V2 | &4 | ERERHEEM (30 K, 114.8 HR , 2 1REBLH)
159 300019 EBFEERELT | &5 U3000 V2 | B4 | HASH

159 300 040 BFRRELT | 25 U3000 V2 | A | TEWH (1 4 =1K,39.4 #)

159 300 041 AR RELT | #5 U3000 V2 | B4 | 1R4TR

159 300 042 EBFEMELT | 25 U3000 V2 | ZA# | ZHEX 620-020 S/steel 19mm - 44mm, 0.75 in.
159 300 043 EFEMELT | U3000 V2 B | ZAH | ZHEXK 620-036 S/steel 46mm - 70mm,1.81 in. & 2.76 in.
159 300 044 HEERERELT | U3000 V2 & | FHH4 | FE X 620-072 S/steel 76mm - 127mm, 3 in.

+GF+
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Local support around the world

Visit our webpage to get in touch with your local specialist:
www.gfps.com/our-locations

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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GF Piping Systems
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GF Piping Systems

54 231 7|2 715(dolE 24 SMo|
=

6 £

6.1 Mg &x

6.2 LCIX|d &%

7 AEl 3t

7.1 1% S

8 S|E O/E{(HM B
81 R AUMEY

9 MH| 2 2|

10 &rol si&

101 7He

10.2 YRRl 27 SHZ

10.3 A1 L AEl HIAIX]|
104 EHAE E=

10.5 24l

10.6  TIE

11 AFQF

12 |7

13 =2 74

Q
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e
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EMEHHH %mﬁmMaﬂs°m
Ol 7|g2 7|4 B &2 mo|= Hof| S A7 &
%ﬂﬂé@%#%E grlct.
ol HiEte| |F2 2m O|5t0o{of 5tH, 72| 2 E M Z Q| HiEHO| S{SEILICH EF st HA|(of: Z 2, ml=)Qt AL g>&o| £I| 7|&
3% 0]Fol PjZ 2t | HA(f: B> FE Q) 2F &Y

A

-II'I
JI)|I
0;
N
or
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2
5
Hel
o
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L
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SEPAPS
. EloiA

=
. Hale

| s

2 B HE
= 2Molls MES z2, &5, HHl5ts ol Zest 2= MEJt 2 Yalo
2.1 A1 x|
2 AFS ATl EAF I3 U RiAF 2af0] 93 2= 7T xR0 ZETo] QaLICH B4 o] Zo x|&lS o, oo §
ol AN
VANEZIn]
AoH%l_g_l _?_l%-l CC AF

THAF &5
ool BT b R 2500l AlzH 246 TlolEl 24 7|7 Bt wag 2 aLich
Jlet 712
e ol
1. |3 2AICKR ~#aof ot Fx|
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M e A MA

Ho

2.2 Z|E} 3 EM
. Georg Fischer A& 7| M| (HC{HIE
0| M= GF Piping Systems2| &2 XtLF www.gfps.com2 &3l O|&& =+ Ql&LCt.

23  <f0oq

ABS ota 2 ZLto|E R REICHO[M- AELO|H(Acrylonitrile Butadiene Styrene)

DA =& 7|5(Double acting function)

EMC HAt7| 2 8t A(Electromagnetic Compatibility)

FC 13 otEER| BHY|(Fail safe to close function)

FO I & OFHME x| ¥7|(Fail safe to open function)

LCD % C|AZ | 0l(Liquid crystal display)

LED g+ 0| 2 E (Light-emitting diode)

MOSFET 2& M52 BT A TA T ERX|AE|(Metal oxide semiconductor field effect transistor)

PB-INSTAFLEX EZ8|28 AKX Z2FAE! Hi# AAE(Polybutene plastic piping system)

PE-ELGEF E |0 2R AR Z2FAE]| HIRH AlAE](Polyethylene plastic piping system)

PP-PROGEF ZClZ 2L ALK SetAE] vz A|AE(Polypropylene plastic piping system)

PVDF-SGEF PVDF(ZZ|E3HH|Z2IE) AX] Z2tAE! HiZH A|AE]

SPNO MOSFET EE A 1Y HEfQl &= & st E BHEA| MA 21 EBHX|AE(Single-pole normally open
metal oxide semiconductor field effect transistor)

VC-U-PVC E 2|@sHH|'(Polyvinyl chloride)

4 otx{ ol RHo

2 - =< 192

> MES BEA S0l A MSSFUAMS T HE A" FHEX).
> EYERHLE ZEO| UE MES AP St x| u}*'AlO edEMES
>
>
>

B

= =]
= o=
HiEH AAR{O| 2HEEA EX[E|0] U1, H7| HAHO| O|RIX| 1 U] 2t MAIL.
.\élgol_} I =y} O|E.=1 x|AI 7=|-I° 7|-7< |.EH:|} X‘” EII OHA-”A-lE'E x2|E

ol
AA
Ko Mot Al A ES .I_.]LX ( 3| 7+t " &t 4"—|'E4)01| CHEF 2= AFOHES Zl2of| A x-|7|x-lo§ IE5HAAIL.

2.5 24 4l 2t

> 25 A ANE 250l 2|l &lol| 7RI K| of BE5AAM: B, 54, T18)
» JHS5HR| ot ool =& MEIZ NMES Soomu Has A2

> HX| QUE, &7, E ANAMoZREH MES ES5HAAIL.

> XNZO| 7|HE P&t Y2 Qlal] 24X AT E sAAIL.

> TS| ™ol 24 5 &4 F 20| YK MES &H2lsHAMAI2
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A MEA]

MO

0z
HL

2.6 =25 He

GF U3000 V2 M|l & x|

ST AM/HET|

MM 7io]2(5m Z o] 27H)

ps i =

7tol= el

2.6.1  GF U3000 V2 HM 2202t XS
- dEn HnRE(HV 2P )
« PT100 2% Z=2H 3m Zo| #Holg Zeh(HM DB siE)
. 2D ZzBEE AHQIZIA A ZR(HM DRI ST

+GF+
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Serial £ V 02.07. 002 02 07 001 04.00.000

00797 Press to start

L V9
A A ~S
I—
3.2 S YA

GF U3000 V2(HM)E EE*% LCD C|AZR|ol2t ZIEEE 0|85t0 HIF AlAEIS S5 Z&SHE OIO|ZAZZZMAM Mo{a =
MLk o] 7|7|= A 1|9| EXH ST = ST E MM A EAISHE Ol ASSHHLCIOIE 2HE AFEE 5= U&LICK
clole| 274 2Mo| =& & 2=lot on) HIOIH 2HZEE AT e 7ISE HOIEE E"o*7|°| H|Z[8r A M2 2|of X% st
o L}=0of USB HIZZ|Z2 E++§5%+ £ Ql&Lich LR o XM{zhe ¢ /}eE 715 O|HE 7= Z|cH 14 FHJLICE
et 37H7|'- EOIE REZto HIHEE 7HH R &8 £ JHH "HA E2"JM & Foip)2 MSELCH ol EH2 EH
S Ho &3 = 7hs5HH ChYet 2 QIE{h oA & x|(04l HHE+EI BE| AlAR EE ST DLER AIARS| B R|)9t &
T ALEE = ?AQLIEP
£ O|0|E{E CIX|E Modbus S412 Sl 49 AlABCZE MEE £ Q&LICHModbus S440| Z&HEl RO SHE). GF
U3000 V2 HM S X2 oliL4x|Qt £2348 SH5tE O AL E £ Q&LICt o] X2 MHF| HixI5tod 71 3|2 Lt &z 3|2 LHof
Med Es E2E oUXIE Hat 6+E ol At E £ ?AE RTD nzgszr B MSELICH o2 ALk Q6 F =22 (Yt
Moz ZZ 2hel & 2| 2tolol 7|E ™o Hf x| =

=
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Serial # V 02.07. 002 02.07.001 04.00.000
00797 Press to start

©RLOO A
ol

+GF+ () (&

Terminal
block
Transducer RTD PT100/ Power
cable Output cable cable
connectors glands connectors
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4
P
=l
N
olr

A8 HBM

3.4

7| E

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

ENTER
(select)

Scroll
Down
HE SE
0 ST EH SE W I2|0 SHOE of|L{X| 3t ALO|E HEHRE ZEAL OUX| EA| E2 &5 EA| A ZAH F+
8), QT MY H AV|(FE EA Al LH +8) E= Tt tHo|| ZICzg 1™ 2 1% SHA|
1 GF U3000 V2 HM 2 &0t &g "7|S" HlF& EAIELICH
2 "AAE A" 0T E EAIRLIC
3 "E3 B A" Hw & EAIFLICH
4 "S EA" Es "oLX| EA" CIAZH0IE "SE EA" CIAEH| 0|2 MEELICEH
(GF U3000 V2 2 =0t g
5 715 g -EF AS oY
6 Jls gig-EF M8 o™
7 AE 7tsE CIAZ R0 f'F AO|E MeEtELICH
8 "SE ZA"EE "X EA"CIAZHOIE "FF EA|"CIAZH| 0|2 HEtELICH
(GF U3000 V2 2 =0 55
9 GF U3000 V2 HM: "&& EAI" = "] EA" C|AEZD0|E "oL4X| EA|" CIAEZE|0|2 Tetgct
ALK HI27t7| QIS HIAE Q3 FSoiA Zithol= FHAM 2520 2XAHE AXIFLICH
+/- gstEl BEE AMISHALE IR stEo M M2l EHIwE sotzrct.
= "EIE S EAIELICH
3.41 ON/OFF HE

ON/OFF HHER2 = 2
7|3t &o| ZAIELICE Ol Enter HE S 2™ 7|7k AIRFEILICE 7|7] AE £ Z7|53F H2 LIHX| 7|52 AFSE &= Q!
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1. HQl ool M 9%, oteHE A3 8 HES =2 57|
System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS Mol S Mg MEHSIAA|IR. Enter HES FE24A|2.
) SM HFoIM AARE MEHSH = Enter HES
Lock-sc_reen Timeout 90 sec =2 M.
ok ot T o <o e g4 5 /0lLAX] EAI R0l SYSTEM
- > Set Date & Time.. (2) H‘|EE i ook "A|AE A" M7 7t
Reset Totals.. EAIEL|C
Damping 10 sec 2. fIZ/ol2HZE St E HHES AH85to{ Em L A2t BHE
MEHSIAA|2. Enter HE S FE2EAAL.
. 3. ul_l-m. ol A|7|- A—|K-I" |:|.||.n_7|. IA|5|I,|E|-
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS 4 X7 UWE DD-MM-YY SHAlOZ EASIE=
- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS THElo] U&LICH MM-DD-YY EAlg MEs5t= 326
Mode DD-MM-YY EHHE TSI AMAI.
Exit 5. fIZ/ol2lZ St E HES M85t0{ EEE
MEHSIAA|2. Enter HE S FE2AAIL
6. 2|Z/ol2HZ St E HHES AH835to] ot HAlg
MEHSIAA|2 (DD-MM-YY EE & MM-DD-YY). Enter
HES FEMAIL. &r L AlZH 40| 2HIE
Yool EELct.
7. fIZ/ot2HZE St E HHES AI85tod Em L A2t BHE
MENSHA AR, Enter HE S TEMAIR. ol & #HmY
Z Kt ot2Hol| Zwol= M7t PEPJI—IEP et Azt
DD-MM-YY-HH-MM-SS & Ao 2 @248t CIZ Enter
HES FEHAIR.
8. ofe2 AT E5104 LI7IT|E MENSHAMA|R. O O
Enter HES =2 HIQ HFE So7IMAIL.
AT g
CIOIEE X et A "MA" HES s8] HEs5ltie AR HAME O|S 8Os HAtE AL TSt AA. R E =Xt
£ 25t st F H| Eoi| " F =S S = AlZHO| RESHR| 43" IHIAIKIH EAIELICH o248 B Imt & Alzt
MY E Hh=5HofF gLict.
ClIOIEHE &2 2dst 4 "AA" HE HE5t2i= AR HME 0|88 CHg HALE AS ™SI MAIR. ZZE =&t

£ 3ot 3ol & Hm Eo0i| "2F

“’gé gh=aHof & LcH

+GF+
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47 T AlZHol R

otX| ot 8" IHIAIKI7} EAIELICH olede B2 &m & AlZ
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4.6.4 HHZI0|E EMsHHIE HSt

#2}0|E= OFF, AlZt MBh(XIEE AlZh S 7ITHETH Hl% MSE|7| T K| 7AE) E= HlE ONS 2 MYE £ J&Lch et
O|E7t “'OoPXI to M Ol HIE M35t HLE Az ME SME AL85tod BIE 2| A& AlZHE 2l W0l E&Lch
. 1. sl HiolM 915, ol A28 HES =21 557
System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS Aol 22 MEHSIAIA|R. Enter HE S SEAAIQ
.. Lock-screen Timeout 90 sec SH Tl M AILEE MENE £ Enter HES
-> Back - light mode ON S=EAAL.
Back - light Timeout 75 sec E="ST/ST/OIHX] A" StH|MH SYSTEM (2)
Set Date & Time. HES S2IE EILICH "ALAE AR 7} EAIEILIC
st 2. SIBOIYT S E MES A S5t WElolE B
amping 10 sec
MNES MEHGAMAIL. Enter HES FEMAIL.
3. fIZ/oteh% St E HES S8 A8 7HsE SME
AT ESAAIR (ON/AILF A|Et/OFF).
4. Hote ZETH MEHE|H Enter HE S FEMAIR.
5. Al MEtE MBSt A2 fIF/oteHE A E HES
A+&3to] HEtO|E BEE MENSH M A2, Enter HES
TFEMAR.
6. 7|IIHEE ALE5t0{ Blote AlZh =3 He|(5~120%)E
MEASIMAIL. Enter HES F24AI.
7. HE M L L7 SMHs MEIE CHS Enter HES
=2 HER E0|"7|'MA|_C.>_
8. LI7t7|E MElSt CH S Enter HES =2 HIQ HIFE
SO7HMAI2.
465 HES &dshH|Eds
HES S 88t HEMM &2 2 i ST /=40l &Lt
- HES WA FEH®2 d=Z0| 22Ut
- HES ZAl+2H zcf0.5% 8¢t Az F0| SBILICH
HESS HEsts YH2 3 Z &Lt
1. HIQ! HFolAM 215, olehZE AT E HES s 5H7| 4
System Settings Il [DD-MM-YY HH:MM:SS ol SME MEH o}*'AIO Enter HES FEAMA|IQ. SM
o= OIM "AIARI'S HEfE % Enter HES F2AAlS.
I"Audible Keypress ON 2 EE"REST/0LK] EA|" 3HHO|AM SYSTEM (2)
Dot Date & e Both HES E2lT HLi i
Res‘:)etyl'otals.. 3. fIZ/otel% S E HES =& H‘||_ = SME
Damping Mode Fixed MEHSHA AR, Enter H{%% FEAAR.
Damping Time 10 sec 4. 2|Z/0loHE SIAME HES s8] A2 7Is8t M2
23 EFAAR (ON/OFF)
5. Hote DETL MEHE|H Enter HE S F2AAIL.
6. HES2 FAl gdst gLt
7. ME M Y L7 SMe MENE CHS Enter HES
%H SM HFE Sot7HAI2.
8. LI7471& MEiS CFHS Enter HES SR HQI HIRE &
Of7FAAI2.
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>
Olo
X

2
x

5 dxEHS

5.1 S Al 5 AFE

SEAE MAstn L stHE o= 7HE

=& XM H7|Mo=z BLIE{2SHof &

XMEsl F= Z[ol E&Lic

SAHE AFRSH7| Mol 2{etof 5t= C|o|E = Chst &
. El’OIE 2'704

o IOo|mZ =Ho| £ UNE

o IO|Z Zlo|He| FH 2 A=

o OHF|

o YA R2E

xIEg KAl 2Ixl'2 Mefst ok Sxlol tiHH4E

LICHHE AlEF O Aol o] HEIH gL,

51.1 *Ixlolol& =
HQl Hlwoll M WHE AlZFE MEYSHT Enter HES
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS FEAMAR. J8{H 2o HAZEI 0B E elzdst 4 Ql=
Uz o| 3tEd0| EAIE LICH
. = —
s ata I}O|Z Q|Z4(15~2,000mm) = Sil(47.1~6,283.2mm)
- 2 Q245 AlA|Q. BtLEO| ZHS QI2d5tH 0|2 ECHE O =
Setup Instrument.. E=ﬁ#= X. ofr= A= ==or = =
Data Logger.. zro| A& EucH
Read Flow. H&g M5t D Enter HES FE2MAIR.
Read Energy. 0}O| = 0| £7(0.5~50mm)E YA, H& S
MEASET Enter HES FEMAIL.

, — ool MR E MEISHAAIR (EEIARFEH/AEH
Pipe Outside Di DD-MM-vY HH:MM:SS TelEs/2E | E/REl7|EHm/s)/HZIAE|QIZ|A 316/
- > Pipe outside diameter 114.30 mm AH|Ql2[A 303). _

Pipe circumference 359.08 mm FZIF LIAE|0] U] b T "I |EHm/s)"& MEHSI D
Continue.. o o|= B {2 o| Mul ST & m/s EHRIZE U2 AA2.
Main Menu.. 0| Zt2 22 &= F2 GFoll E2lstaAl2.
A& S MES T Enter HES F24AL.
S0 M mol= Zto|'d RHEE MEiSH AR (RS/DF/
KE/ZE A2 ECIE/7IEHmM/S)).
Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:SS MEIH LI E|0] K| L™ "7|EH(m/s)"&E M=ASt D
ool RO MOt ST E m/s BHRE UG MAIR
- >CF:‘ipe wall thickness 8.00 mm H&E MEHSI D Enter HE S F24A|2.
ontinue.. gloly KB E eladstx| ot AL 7CHAH|E RIS SHAIA
Main Menu.. |' |o H °E°l=;='_|<>°|- | Lol—ll_ OI:‘I‘ ] |E I_;ocl;|:4;|
2. IB%| gi2 E< 2told9l T77‘”(0"‘40mm)E 21215}
AlA|Q
= _=.
A& S M5 D Enter HES F24AI2.
SM|M HX RS MESHAAIR (/2 EIZ/Z 50%/
22|12/2 30%/22 /CIY/Za2/7|Ekms)).
Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS U7t LI E[o] JUX| E2 B "7 |EHm/s)" SME
MEASE D mo|= ¥ 2o Mut ST E m/s B2
- > Pipe wall material PVC-U

Continue..
Main Menu..

Ut A2,

it

F1AME: "7|EE MEiSHE B9 ¥ X2 2] 2£(So0S)
2 m/s EFRIZ QRIS AN, 25
CHE SMS MENSH o} OFRH7ER

+GF+
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>
Olo
X
02
x

A& g MEISH T Enter HES FE2MAIR.
Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS 8. EM7|7F Ax|E X|HO| M| 2 F(-30~135.0°C)E
) | N QA5 AAI2,
- > Lining materia ass -
Continue.. H&e ME4St T Enter HES F24A2.
Main Menu.. 9. HM HZEEF i S1E DIE{e| 4 E XIHstMAIR (T2
MM/R2 MM/AR 25).
Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS SEEAHTF Mx|E X|Ho| MK 252 Sl
- > Pipe Lining thickness 1.0 mm Z2IeiYsto] Ao UE 2 H|Y 89| XHO|E
- Continue.. IS MAI. ™77 I EE X2 M2l L&
Main Menu.. HZle2 =1 A—Ix|5| 2 o|™ EI-74|01|A—| o|2ISt 2T E
MEE 2 A4S MHBH0] Enter HES T2 AAS.
10. "IHR" &tEo| E A|.=II—IEP Ol 3tH2 UZE Oh7HH 2|
HRE 2oiELICH ALSKHE AL E M R, XE
: DE, MAZH Zhol ChEt HEE golg + elaLict
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS O] oAM= A-ST @A‘l( E‘E‘)% 69.9mm ZtZ3 9| HEAL
= 7Ho| =&
- > Select fluid type Water 'EI-EE AII: . st= EOL a|_L| C}. y oi24
Continue.. o AME: HHEY|1E REISt D & 7|°‘" i = ko i 3=
Main Menu.. Enter HES £ 2AIA|Q. C|0O|E{0]| 287} © olo ony
A" HES s HU HFE EOUP" OIE MYs
E25l A AL
11. I:+E Mg 3ot B9 9% T ol U E
HES S24 CHE MM MES REE M3 AAIR
Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C
Continue..
Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor
Sensor Type PT100
Continue..
Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS
Attach Sensor Set
Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading
390 +GF+



2o ALg
Hif A% D= 9IZ/0lEH% AT 8 HECR & 4 2ALICH Of2f3t WAIO 2 AFSE MMl RN DEE Mg 4 gL

-y
. @l2{El THo|Z 9|7 QYT MEtEl ST MAlQl 2Tt R E5HA| fo® ol Mt RS2 PRl

H187|8 XSt T FH (ol 18 TS Enter HES F2UAS,

ClolE{ofl @R/ 7t Qo "AtH" HES =2 HQ H 2 Sob7tT 0|7 MHES 25 AAIL.

D AE

Q124%l I} 0| X Q|7 /= MEHEl ST MAo| 27 55X toM MM 3tHO| RIS o2 HlLc}

51.2 gy =2l al iz

MM 6.2 "@E 7| T 0| M} ZHo| X|HE MME ST 7hol= BTt &7 mholZol ZRIFAAIR. BE| 7tHe JHsE
5 %o} Q215 E = SolatAlAlR

2. HA9 EIAE SM7|S W7 O e S5 0|22 GZSHAIAID. EE7|0| W7k HHET} " A Bl MAof oIz

E|(2-I'— | EI-O|°|.AIA|_(|)__

1. HE7|E Rt e = "IHR" 20l A Enter
HEE FE2AAR.
a8 ME MY 2 HY R #Hez o|SELICH
st ZFol| ZAIE M5 Z =T} 22 0|4 IX|
HASH MA@ E= 47t O|¢H). 27t ECt 2 27t
: . 1"/\IEI‘.'-E g 7|9 ﬁ’ HE s ddF o EX7t
2Lt 88 23 o F 7} ol XY & el
4. Q 2tz SES LIEELICE 0] 242 60% Ol & ¢!
Zo| E&Lch Qs AE O J%HI(SNR)QP s
Eto|d B = FIELICH ol AlAH 52
Edste 7Hy £2 g™

@ N
-4

Please wait checking signals

READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS
Q60.0%
J_‘ 2 . 754 1/min
+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

nol-
=
HL
_.?_

it
rC
[u]

S "R EA"EH2 Yl R A Y Sol ASELICH o] 3tH2 =7HMQl R S &I Mirgtg
?z A |.E| 7c=>IO)
*._'lE—*.‘?_F EHe(o R-2LO0] +/-99999E ZItatH CIAZO7F K| E7|H(EE e 7|2 MeEELICH ol 7|2

Microsoft™ Excel™ 2! 7|E} 042 AZ E¢flo{ THF|X|ol| M AFZElL|CE.

I-II

oilE S0 CIAZ#0lof 1.0109E5L/min7t EAIEl= HR |E101,090L/min(1 .0109 x 100,000)& o|OlgLIct. C|AEE|0lel E
Floll ZIUE xxHE S0lkel 0 7o SHF R LICH 5H B (7) HES =21 1 2ol OHE EHel& M¥E = AGLIth
|.

— oT =
EYHRZE L/sE AFSSHH It et 7|0 ZERSHK| @ olﬁ Ol Al7} 1684.8L/s2 FE AIEILICH
CIOIEE 7|83t HL MR/ £ E= CIX|EH &3-S E’gér | 25 o 2 f2e AH25tE ole AMsto| giaLIch 2= &4

ety 7|+ Ao 2 MY ELUCH
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o
Ral
2
ofn
Pl
ol

%

2
x

514 S|STF/OIHXI/EE ZLEZ
S X Eo ST tHO|M 88 & 9l Ehoje Ch2 1t Z AL
. OHES s&{"dx| EAl" o= 0|5
« AHEZ EX"SE EA"E2Z 0|8
. BHES sp{"dF EAl"&HOZ 0|5
OHES B =24 S5 5H AFO|Z 10&0ICH M2 0,4, 8 E= 9 H{ES +2M 0| &0 Z2ELICH
. OHES ZH s&i"geT st oy
. THES sp{&™ e vy
515 B |
ST EA| 5| 7|RIE|s o] MEFEQI 8 ME = £7HQ| QS LIEPHLICH o= UL AHS 2okoll A Alzto| x|ehof et
CHELEl & QIALICH [HEhA AFS ok AN 5242 O] 5| 20olsty| Qo W2 SHTo| Lo sh Bt aLlch Uy
7|ZHoll: 30~608) S0t0| & QS 7|=8H O ST 7(7Ho| W2 TS HAsH 0|2 ZHEHs| 2olg 4 laLch S EA|

o
StHUE 7IEMo 2 S2F 2 2T el & RF0| EAIELICL

1. H2l HiFollM 2%, o2z A3 E HES 521 7|
Options DD-MM-YY HH:MM:SS Mol SME MEISHAAIL. Enter HES FEMAIL.

2. fIZ/otEh % SHat E HES =oi 14t /R SMS
Sysiem- o M5t T Enter HIES F2 A2, & R steio]
Output.. OK E AlELICH
Heat-Meter.. OK 3. BH EA SHE MEISHT Enter HES TEMAIR
Logger.. oK PIZ/oleh% St E HES =0 AH8 ThsEt 2482
" Primary Flow. oK ASESHUAL (8 CHHlR/IB 3% HH/EIRR ).
4. ®st=ClAEd|0l 40| MEHEIE Enter HHES
F2AAQ.
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS || 5. LI7}7|2 MEHSt T Enter HES S8 SM 02
. Sol7HAIAIR.
Doy o0 560 6. L7t7I8 MEstn Enter HHE S =21 BlQl HlF 2 Sott
Signal-loss Timeout 3 sec AL,
Flow Direction Normal
Exit

392
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B2 x|&E 9%l 2a

"B AEoME Ol MEo| MHE WE AR WS "é.* %+04 FTAE HHst= Wo|l F&LICH
S 2%l F ZL|E{2SHok st B2 0I§0| XIHE "2Ix"E Hstod Aol et x|, TtO|Z ZHE So| Mx|

M HEE MEE £+ &Lt ol o= &t & Y X IS CHAl 3t S B2 =+ A&t E-7lode |EH127H°I

PIXIE MEE £ J&Lch X B Ixl= e AI’“OI MEE|E S ofefz|o] Rlof Ol HABE + gi&LICh Oloix|= O

2|%12| O|F 2 EmptySite1~ EmptyS|te1ZE X|ZElo] Qi Lch.

52.1 <LIxldole EZ|/HE
HQl HiFolA 9%l HIOE] E7|/HE Hag At 3tod "9x| E7I/HE" HFS ofAAl2. o] WS S5tz &
w]=3

o2
et

o
I

1

- RIX[O|& &l
U3000 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS EH7I0l= z[CH 12712 }Ix|E MEE = USLICH X Hm
_ fIxl= 7|2 WE AlEF 2Ixlof Al‘%ﬂE% 0| 2F | 0 °'0‘|
e Sie Data. 0B € BT + SiELIC Ol0fRIE TS Fixiel olB e
Setup Instrument.. EmptySite1~EmptySite 112 X|HE|0{ U &LICt.
Data Logger.. . TL|-O|_ oA, ¥ =7 So| Al o7 HE
Read Flow.. . X 74|—|—("K|-':|' ol --£|I:|_=| XL AL xEs gh B4 73

Read Energy..

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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522 7|E Izl M=
1. He! HiFollM Xl HlolE E7|/HE SMS MEISH A
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS Q.
Choose from list of si 2. IR SFM MBI SHE MBS AN 2.

-> = =
paose from list of sites. 3. SIS/ol2hS S E HEE =2 Hate 2128 desia
Site name.. Site01 Enter H{_%% LMO HZ 2|0 ME = o742
Pipe outside diameter 114.30 mm =oet §|'EH°" EAIFLICH
Pipe circumference 359.08 mm 4. HT S82 A3 51 fx[of O} X|ZHS 2 HM|ASH O]
Pipe wall material Plastic Z AR _J'\_ %'t OO|E{E Ql2dstHLE THEISHAIA|

2("0l&§2 XIYe x| #E" HZX). K EA| 3HHO| &
2{3t Z20jEH 4473 AFO| S22 KB EILICH
|5 M MME 9F EAIEE MY MME R EAE

Summary DD-MM-YY HH:MM:SS MEHSFAIALS.

Site: Quickstart 6. OlM "7He" &tEol UHEIE & UE DHHsT & L7
Sensor seperation 69.9mm 7t ZAIEUCH AERE AL E MM R, &8 2, M
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm Mzt Z+230f CHEt MEE = Qlsh 4 Ql&LCh.
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex 0| Gl Alof M= A-ST MAM(A EZ)Z 67.4mm ZHZ30| HHAL
Fluid type: Water @14.0°C c= A Al = A
Press < - to continue <> to select sens. ZEEE NS °|'_'— {0l F&L '_:l'

7. Enter HES =21 ®T EAl 3tHE 0{4A|2.

21 A

=
T Mol ATE HE B SHLHE £ 2 M 330| YRILICH O[2f8t WASE ALSE Mol KRBT 2EE Mg £ el
CF. MA{7H 2627 BHx|El0] U= K| EHQIGHAIAIR.

HE|8 ZTE/SHT H3I0| 9B CHS Enter HES F2AAIQ
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AL A 3z 55
523 M2zl &7t
M QIzIE F7tst= W o2 ZaLict
S— 1 09! ool M fI%I OB 2B SM8
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS MEHEIAIA|R.
2. M @Iz F7t M HEISHAAIR.
Choose from a list of sites.. 3. 2Ix| o|&2 =&stet= HIAIXK|ZE ZAIELICH MS0o=
- > Add new site.. 2|%| 0|& 0| Site01~Site112 X|HE|o{ U&LICH ==&}
Site name.. Site0 7IH=E of3f M =2{ 0|2 2 + AUGLIch
Pipe outside diameter 114.30 mm Fb Ll E ol = Ato| = ShCH olA
Pipe circumference 359.08 mm o lE:H :; o T -Ai 7.1 oleel I_X|-7c|-> =2 E._lo-l i I|-’<|>E|-
Pipe wall material Plastic o€ E04"1"2 EXt ABCabc12 LIEFRLICEH Z2
HES 0ff #H 21 o] HEO| HYE C}E 2XI2
" m— Ho{ZLICH FEE S FA| HEH HA EAI=
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS == — o= H =T =
o Sx7t RS0 2 MEELIL 0" HES F2H TE
| Input: SlteO1 E_<| %_}r_ _E_Xl-(oﬂ Il$ll, Il_ll, Il/ll, II-II, Il_ll’ Il:ll, Il#,ll, Il~ll)7|_, Ilgll
o HES F20 Zlojmy|7t QAL 9Ixl 0I&S
O-/. 0 ABCT DEF 2 ‘delete AH2 FEHElo] 917 RSO ELICH 047|0f TEHO|
GHI 3 ABC 1  DEF 2 ‘delete’ Eahz(™ ok Euct )
4. X|HE o|§8 2 & Of7He =0l CHEr 7|2 3L0] /U= M
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9 %71 MMEL|CH.
£ ALE
Ol HIFOlAIE MM NES HEst WHE AT ObAtlAIS} S| MA] MIES M8 & &Lt of iRm0l REHE M
MHEE MEisH LISol MMz 22| 244 3tH0l 2F MAIX|7F LIEILL D RS EAIE 5= A Eluct
52.4 Qx| 0|& ¥4
RAxIE HEsted™ x| HIo|EH E7|/HE HlwollM x| SFoi|AM MES MEISIMAIR. EAIE #HXH x| SE0M Hets
RUXIE MEHSHMA|R. 2|X| O|F S MEHSIT Enter HES FEMA|IR. MEH AR S &QIEt F 0|§2 HASHHU HHE
F|lastete HAXIZE EAIELICH Ol 2 HEAE WX M fIXIE F7HE met 22 0|& w30l MEELc
395
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52.5 L%l dlole{HE

1 HIE 9IxE deE % U 328 A2 850
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS I}O|Z Of7HEH s, MM Oi7HEH =, HA| oi7iH+§ A=Y/
BIZA5 AL,
- >Choose from list of sites.. . mo|Z 9|7
Add new site.. = e
Site name.. . mol= g
Pipe outside diameter 114.30 mm . olo|Z B X =
Pipe circumference 359.08 mm . ool |:|=| =
Pipe wall material Plastic . ]
Pipe Wall thickness 8.00 mm EPOI s XHELI =
Lining material None ° mto|= 2tol'd A
Pipe lining thickness 0.0 mm . MM ME
Sensor set A-ST . MM EE
Sensor mode Reflex . OH |
Fluid Type Water o_||4 7 2
Fluid Temperature 14.0 °C ° _‘7; = o — - =
Cutoff Velocity 0.010 misec 2. ZECIO|E7t 2HIEH OIS M & SHLIE
Roughness factor 00.0150 mm MEHSIAIA|2.
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec a. RTD A& A-| EH5l04 RTD A4S LIEFLHAIAIQ(GF
Zero Flow Offset -5.1437 1/min U3000 V2 FIM E;ltni S THE HELHAA(
Calibration factor 1.000 X = ) it el e
RTD Settings.. b. MEREH MME R EME MEHSHO] x| FHo X[HE
Read flow using selected sensor.. BB |0l ZBI2 0+l & KT SHHS o{AA 2.
Read flov_v us_ing recommended sensor.. c. MEISH MMHE S3F EM% MEHSI04 Qx| AdHo]|
At XISIE O 7ol Cieh 2|70 A4T} &lx{0] M
LIEFHLH A A2,
d. Ol 21| ATMIE MBS0 RIXIE FSFolM AA|5HAAIL.
sl =olsiels MIAIXI EAISILICH of 8 M=istod
AH HEE #lstHL ot & MEYEto] A dS
Flastn fIxIE IHZ FXISHAAIL. AL 5EE{H Enter
HES 2 lAle.
e. L|-7|-7|E MES0] HIQl HIF2 SOo7HAMAIL.
o AHE
CHE MM ME(of: A-ST)E MEISHEH O™ METH135°CE HE 20 A SEIRS W M x| CIOIE &2 Al "RE K| &
8" o HAIXIZH LIEHILICE O] 29 A HAS] BHIE B Holo| 2t UtsHE 2 HAIXIZHCHAl ABtKIDE, Z18 2
Al ELicH
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ANE HEM x| &S
AN
5.3 Y o7 #HE
RTHE Y E0 A 2H5| EHE HAEI2 MSELICh a2t X 2D ST A 2okoll HE SHI|E O|M =™stoF &
LRI Ue dR 52 ZHE = UsLich
T U ABKO AL EoF. Ol Of7iH+E B8 SHY|E &t RoIM YT Mo 2 £ HHYAMo Z AS5HeE F0EF¥HE 2
ZNOE HE 2 Z™EELICH
531 YHYAM =Y
ol M™¥2 &dll X7t "0"c> EAStE 2lA R (mis)E AIEE £ AsUct 7|2 MH2 0.1m/sO|X|Bt Rt B2 0| gt
g = &Lk
1. EHIoI M7l x| HIO|E EZ7|/HE SM2 MENFHAA]
FLOW READING OPTION [l DD-MM-YY HH:MM:SS
Data revi 2. -rIM/OPEH SIME HES =2 UM £ SMS MEiS
ata review Al O Eo = Al o
Zero cutoff (m/s) 0.00 IAl Ente; HE _Ex_z_ HAI2. = Lo
Set zero flow (m/s) 0.00 3. Zeof meh gts WS Enter HES FEHAI2.
Damping (secs) 10 4. olgf2 A3 E5t0] LI7t7|E MEHSIMAIR. O T2
Totaliser Run Enter HES =21 /x| dIO|E E7|/HE W72 Sot7t
Reset + Total MA@
= __
532 XHEGRF 2z XY
STAE F HE7| Ao|oM ool HEo R X2 W AEE MEstE O ZEl= AZtS Hlnsts YA R 2EFLct
PRF IS F MM Ato|el TREt XHO|(0f: =O|=, THO|Z LR =7)E EMELICE Ol REFOIUS M FF EAEO
o2 g|MstE ol AFSE == &L
ZFO&= MM OHX| 7|SO|2E, YRF AM Es S0 B5= 94 U &ugiol &4 Z&Lict zFO 2T 40| 43t
MM BlE7} BHHE B2 A& oHA-I Mest A0t E BEEStE{H ot MR & StLHE CHAl =& st of gfLict.
2 ALE
PH EAN0|"0"S 8 MYE d ol iR oo 2 XHE YRF LEMNS EA| L HEE = A E[7| Hof 0|& "0"
OS2 g|Mstok gLct XAIHE FeF 2ZANS BN F LQstH I 2EANS CHA| MEF = auct
PeF uM SEE HRY 2E M 7|5 (Zero Flow Offset, ZFO)S ASst7{Lt =522 JHlstE F 7HX| YAl 2 X[HE
£ A&t
W FRF 2L '(ZFO) A
ol &2 M85tH RKO| EH 7|7t S 25504 HIOIEHE 221, 0| 7|7t Soto| HHE S HAtELICH EAE & YR
QEME RHEOE AKIE & ChAl 2712t 2 XIHEILICH DHITLXIZ 7|20 BE 77O 2tE AHS o2 AKIE & CHRIEI AL
SHEUCt zFO 7152 A 85te e it 2 &Lt
1. Aol EES HEMUARL.
Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. EY7|7t U 22 U= S0 0(zero) HES 2%
ol 21 QAQ’QMIS’_
I’_?unni;gAvg(age -3.24 1/min 3. ezl o mAl x| StHO|AM BHE AlZHD X A|ZHE

S'g;‘;ﬂi”;?(’;"/”g sec HHESAAIR. & AlZtSE 60~120% APOIOI I%

Exit o MEste ZiOI EX|0H H 2F 7[7F Sot 4 5HE
EEZEJI HQIE A2 SY AIZFE EVH ZAMEE
= Asuct

4. "H S MEHSHAIAIQ.
5. "ZFO gf A" $tHo| A "H"0| OHE YElo|EE/LICE.
EH0| 22 E|H0.5% S¢ AME30| 22|10
Ft2ECt20| SX|ELIct
6. Hote 42 Ol AI™HM "RIHE deF"S ME" =
UELIcH BRgfo WU BFFEAYHE 42 50|
22 E|7| ™ol AN EX| o] HHE MEHE = U&LICt
el 2 5 I
URF LIMNS 502 THsl= WHE =21 Z &Lt
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grIHE A8 MM
1. Aol sHE HEMAR.
0. EEIIRTIU BCO) s B0 &5 s HES
21 gk pEstdAI(m/s). 0.000 OI2FS| Zf2
QIM O=E LIEHHLIC Ol YRR +0.005m/s
HelolM & & YuchmolZ 2ZFo| o o o| £t
HE £ A8). O 2 X7 EAZH O HHE 20HE
Qs ez Mg HYste W0l E&LICH CFS HAHE A&
TSt HAIR
3. Enter HES 271 o & ME=st0{ R stH HVIE
EHOISIAAI2. I]-I|°| Hw7F ZAIELICH
4. QIx| HIO|E E7|/HES ME{SH AL,
5. QZ/oteh% st E HES =2 UMl &= SME
MEHSIMAIR. Enter HE S -'T-E*'Alo
6. Zeol et e J.*j |5t Enter HE S F2AAI2.
7. 012 A3 E S0 MUE MAZ R EAIE st
Enter HES FEAAIL.
8. Ol °E*74|7P 02 SHIEH EAStEX| HAFAAIR
9. HH7HCHAI SEE S SHAAIR.
2T AFEH
MEE 2EME FASEH WE AIZtS Ssll RFS FYst7L R AE Wt 7ok FHLcH Y ezMoz Tt 2E 2t
2 A Helol Rgkol K5t Lt 047141 tifoF B LIt
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O A
SME Zodt Ao &t5tod MBS T A AAIR!
STAE ST ED A 2G| EHE HEZ MSEE, HEOIM AASE mf Yet™el 4 oMeE =71 EHo| ER5HR| &L
Ct.
Ol M2 277t 27tu|st A& olM(o: Tho| =7} FRBEK UALE MAM7I mho|= &2, ¢ 44 T|2lof 7H2H =&-IElo] US
SY HEE SHsIE Ol ASE £ AaLc
MAgol| ZRIE 7|E RBH R Z&sHoF gLch
AlAao| &tE 5 mf ~&stoF & Mit= CtSot Z&Lct
1. REHO HUHE HED 022 2UHUAI("E KT
MM EZE).
2. RETHZ SHS MESAUANL. AL MAMAZ
30~60F SOt & RIS SYStT L2 7|7t Sot 7|E
STATL EAE B T2 7ISHUAL.
3. SETA 7IEH Alo|e] 2RIE % EHRIZ HASIAAIL.
QA7 +1%ECH 3™ oo MHE el KEHE
EHES AL,
4. Enter HES F21 "0f"E MEiSt0od "R EA|" 3tH
EH7|2 E0I5tAAI. MO M5 7F EAIEIL|CH,
5. Qx| CIlO|E{ E7[/HRIS MEHS AN,
6. QZB/olENE SHA E HES s EH Al M2
MEHSIAA|R. Enter HE S FE24A|2.
7. 3EHAOIM HAHE @&tol el EX A2
HZAS A2, o E S0{ RFAT} "% E2"S LIEHLHH
HY A2 oizf 22 HEotE &odof gLIch £ 7(Zk0]
1.000|2 2 EHZt2 0.99040F & L|Ct. BICHE Z50| "1%
S22 LEHHH 2 A8 1.012 £040f ELICH.
8. Enter HES =2 HE M2 M85t "2|x| CllOlE]
EI/HE HF 2 Sol7hAAIL.
9. OEHZ AJ E5l0{ MEHSH MIMZ R EAIE MEHE T
Enter HES F24A|2.
10. RF Y ZANE 7|F AL CHA| HIZSH AL,
534 EHZZ A=Y
HE EHL LIRE Ao 7|1 HAo| RF 2 Zlof| WS 0|XI22, EH XE A2 00| LHE wHo| MAEfE 2tstetLict =
T EhRl= s Aol met mm B QIk|ILICE O] 242 THo|Z BofA 5 mQl X1t HHZ o2 F|ofLt2 X Ato|e] 7t & 2
=0| XtO|E LIEtHLICH CHE 2O B2 IOl LHREE ZALStE WOl B7tsdl A HEHE & = gi&LICH o248t && o Me
Aol =M &5 5 AEfo| Ol Z & LIEHN = 242 Chst Z&LUct
oo|= R ZE EHZET A
HIEZS 0.01mm
A=
ECtAE
E424
olgr Ztat- 0.01mm
o OlTmHET BYSH YEH0| e EH
. TWHEtEH
o HED BWYst 1 H
S ZE(dlt): 0.1mm
o EHI7IZHAE, HAE
- DEA AT =0l &
« EME™MEo| ME
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x5

FH mol=z

% glo|
. AI;IL E|-0|""EI| =1
. kl=0|

1.0mm

A LB M RIXIE F7}HotH

oo|Z 2o et 7|2

EH ZTgfol XIFEULDH 7

\|

L DEZ AARE AE B ER

N

SN

Enter HES S22 "0f
CHY|2 0I5 A A2, H|QI
Izl diolE 27|/HES

2z /0tEHE A E HE

=
=
(]|
[
M
k=1
=

MEHSHAAI. Enter HES

2|0l MHE Tjo|Z o RHE
HAEE HASAAL.

Enter HES £ ¥4

At

<t

A&
=}

EHI|HE dFE Sot7taA

Ol2H= A E5t0f MEABH 4l
Enter HES S "R EAI"S

.*_
o
=5t AN,
| —
=

=3tof "R EAI S
57} EAIELICH

o B0 5 S B8

2HAL.
gﬂﬂﬂﬂﬁﬁii

2 XM8st " x| Cllol&

MZ 9% EAIE Mgt
A

E
lo
Hu
i
o
N
>
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ArE dEM SPNESES
535 HIAH+ZH
X S| /S %EiP%N# HE A8 MSotH UE A 2 HSLE 2ratetT EZAIE R0l 2 HEo| MIle X
2 UX|E = UAsLICH 8 Hele 0~50% 0|1 7|2 AH2 10 Lich T A|Zh2 |0l HstZ 0| xSt |98 2% E‘:*
ot= ol e Alztez HolgLh
1. He! HiFollM %, otelZE A3 E HES =21 57|
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS Alo] 2 M MEHF }MAlo Enter HES T2 4A|2.
. 4 ol ol M "AI/\E"" =R fES MEEF
Zera ot () 0.00 Enter HEE 2 8A2.
ero cutotr (m/s : L "
Set zero flow (m/s) 0.00 = OEI":/"'E/o‘" X ZAl" 8tHOI M SYSTEM (2)
Damping (secs) 10 HES st Euch "A|A™ M Hlw7t EAIELICH
Totaliser Run 2. |5—5./0|-EH—| SlAE HEZ %H |:H.v.| INVAE=YSI=
Reset + Total MEis A2, Enter HHES S 2 ANS.
Reset -Total 3. eof et = "_c‘sll_API'(oO 50%) gt2 =2dstod Z A7t
Calibration factor 1.000 HR| A HetstE Ae YRS AL, XIS gfo|
Rf)ughne_ss factor 0.01 242 »eEs st AR
E'?{CJ”OS“CS 4. Enter H-I:E s MEH ALE S MB35t A2, 0] He|o|
- 2E HZZIo| 518l 22 obduct. o] B HXT|=
NI fEeE HE AMUSE X-HELICH O] gf2
DAMPING OPTIONS @ DD-MM-YY HH:MM:SS oladst zf1h X535 Ux|5HK| ot £ Q& LICH 0% =
2ot HEs| URISHR| et 2 = UELICH 0X &=
1 second HEo| o] JXIKI fe Aol folstMAIR.
10 seconds 5. Hote HE ZEE _|A_‘|E—'13|'MA|O I¥E2EE 0|
15 seconds MIAO| FxHbol| AATESH HEQF ZHo| BHE A|ZHE 4735
20 seconds MELIcH 88 2E= |5 RHO[7t E% e =0he
39 seconds Bzl HlgdstELich 2atEl =7t of YAzt ofz=
"0 seconds o/ x|ed W AlZHo| MEs Zro = AHELICH
6. AL HFE SoH7HAIR.
7. LE7t71& MBS T Enter HES £2 HIQ! HlwE Sot7t
AL,
o A
Cl

HIL| 7. |_J'\_7|. h;7.|| A—IJHEKH o

o
+ st ol 2 5H

kB!

+GF+

¥ g 1odste Aol E&LC

o9 EAIEIE 20| MO R LIEHLEX|BH Cf 2 Wt B0l CHEt Rzt B8 SE7t 02 =2
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5

4 237|% 715(olE 274 840l

3D S

ol

HME{= dlo|e 27 40| L& &

E=X=1 AE Q/\|°(%7CI) SNR, QlHE A
"neh gt K2t gk 25 &tolet & olUXIE ZISEUCh 715
A

TAE 8 AS/ER RoiZ it 7% Mg Helstt s
ol csv

2f =l Dot

ol

)

ZEl GF U3000 V2 (HM) 2&oj2t M ElL|C}.

HoiFLIct 7ISE ololE{e 5H7(o| HZ [0l XME Elo]
1} 2l(Comma Separated Values)i USB IHIEF'_I AEl|| SAHE ‘EA'Q Lict g, A2t R, SSR(+) L 2EHE
Mz MERTI RS2SR 7|EE.=IL—|EP Zlof S|E O|E{7t ZEElo] lod &7t £240]

2 us IHIEEIOH K& E|04 LS 0i USB HIZ 2| AEl0]| £ A}

Ol HAats R A7t 2HPEHI ZREND RTU ZEE AHS A Z g
1. EAIE A RS BT 7|15 E30 EAIZE 2t
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS U x|st=x| golst & Al2(0d: L/min).
Sit Site03 2. 715 715 HE (1)2 =t "dAlZH 7|5" 8HE o{MAI.
Filo e cie03.cv 3. Qx| Ol 2 =Qlst D I OIS VIS AAI.
Logging Interval 5.0 min 4 715 7|§ MEdStT ot T[2HE 9=|E—13}‘QA|9_(
Units mins of: 52). 1 AE: 7|2 AIZH2 10% 0|4, 28U (4F)
Line ending format Unix 0|&to40ok JL|E|'.
Flow Units T/min 5. BAIJISS AESEH XIZ ARS MsAAlR. &
- >Start NOW. . AL 7|E Y M= ol i =0 |‘7_<|F=.l Mx|7HE 5
Set Auto Start. . L|Ct. 0| oE49§ 718 €52 8 X[FE = AUdagLch
Exit 6. MEdE 2Ix[of CHE 7I§OI OIEII ExfstH XY ”?;IOI A
& 207t 7|1E ololEof =7HELICH MEH Mg EEHDP
EP CSV mtof A M= 0| LIEFEfLICH.
5.4.2 7|§ of oF
HlolE| 7|52 ofofsts W2 cham Z &Lt
1. "HAIZE7|B" stiolM XIS AR dEg MEE AR,
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS | 2 AlZred Gl A|EF A|ZHS MEHGHAA|I. L—Htx} o] & Hmj
, XAt oteiof Zerols HMIE LIEHE LICH SEX|of Erty
- >§ttal't Date &T_lme DD-MM-YY.HH:MM:SS A|7|' %4A|0.” [[l_El_ |_|.M|_9|_ Alll- dd-mm- -yy: hh-mm-ss
op Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS o X
Duration 5.0 min = mm-dd-yy:hh-mm-ss =MZ st A2, O
Save Setup & Exit. . Eh:. Enter HEZS F2 {;IAIO
Exit 3. €2 HAE et WX 2 "HX| Azt 242
2tst iAo,
o ME: BE AlZH2 AlEf A|ZHECH O|F040F 5t
7IE ofef stEg B2 £ x4 287 HI{E A3 5Hok
gfLct.
4. X|& AlZH2 AIRF AlZHDE HX| AlZHE 7IE2 2 A ME
7|15 Z|z- Ut
5. HdEME R U7 & % 1EH 3 CHF Enter HES
EE‘l "MAIZE 7S EHHO 2 SO0ITHMAIR.
543 7|5
s HAM "7I§" 715 HES & HAlZH 7|5 3tHg ER{UAIR
1. 715 7ls HE (1)2 =t "*'Alﬁ 715" 3tHE oM.
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS || 2. X|,:=,1 xR |§ MEHSI0d 7|1E 2 SER5HAAIL.
. . DA 71§ AY Sols "xig AR B-E ofdl "Xl=
Site name Site03 7“|X|" oA =|0| T A=
File name Site03.csv : o =
Logging Interval 5.0 min 3. 2 HAIRI7F ZEAIEIHE O] HHE =HQRISHMAIR.
Units mins 4. LI7L71E MEiSto] Rl SIHO 2 SOF7HAAIR.
Line ending format Unix
Flow Units 1/min
Power Units MW
- >Stop NOW. .
Set Auto Start. .
Exit

7—|E|_E6EE507 HZZ[0 _,_EtEO :n_x =A OFcHo goEl_ SXEOE == T UELICHL

54.4 USB HZZ
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A A 7l a5

Ol MatE MY E 7|5 CIO|EHE USB HIZ 2| 2Eof SAtstE YWHe AEELICH
1

: MEEh USB HIZEl AEIZ R Al USB &~Zof 2Zst
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS g!Al_?_
o 2 Hol HFE 2R AR,
Ghoose from st of sites.. 3, o2l Hl0lA CIOIE| 7|2 g MS MEtstAlAlR,
Logger S 4 AR SFM ME SME MEE CHS CIREEE /IR
gger Status. .
- >Copy Log. . o| 0|Eg MEHEAAIR
Clear Log. . 5. 7|2 2 EE B AlRtE FH|7} B3 7|2 2 A SMS M
List all Logs. . EHSHAIAIL.
6. O[A| MEdEt 2|x[of CHall Z7|= & ClO|E{7k USB HIZE| &
Elof| SAHEILICEH
7. otgol k2 E F L7718 MEfsto HIQl M2 S0kt
A2,
o AHE
7|20l MS-DOSS} &t ElE CSV mlo| 8.3 m O|F Aol AL ELICH Tt o|F 0] of &8t o] &2+ ’Si.*%l IXIstx| b2
= A&LIcH OIE £0{ tFE AlZF 2{X|= QUICKSRT.CSVEtE O|§ 2| ol A& ELCt Edt nfyo| e 2™ %Awﬂ Alzt
ol delzz ofzt | RILH7F LR Ft Mg Rolstor & LICH SA7E 28 A Zelw /K 0] EAPE BHE =& &Lct o|z{Et
A2 GFo| MU= EE XA Bolste ol E&LLCEH

5.4.5 ﬂ%m%ww

1. Hel HFE SEHMUAIR.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. ol M7l M TIO|E| 7|8 SME MEISHAAIQ
3. 9zl SZolM M= SMT AHE Sxlol 01FS
Choose from list of sites. . MEHSIAIA|Q
Site name Quickstart = A E_‘_A-IEH= AEHS} O] 5 S =
Logger Status. . 4. 7|—| iR X'”E (] —|o|-0=i = Tlxlo'" EHol_ 7|—| E”olE'IE
Copy Log. . AtHIst A AlL.
- >Clear Log. . 5. &o| 2 El £ LE77|E MEHSHo] O MR 2
List all Logs. . S0o}7FAA2.
546 7|5 &Ej
A A, HZE| MEF, TIOIH 7|5 A8 7Hs 057} St Z ol EAIELICH
1. Hel HwE S MA .
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. HIQ! Mol M "CIlOlE 7|8 S M2 MEHSIMAIL.
3. 7|5 SEHE MESAMA("7|F"E MBS0 &M 3t
I’ Site Quickstart ME o £ 9l2)
Internal Storage Key Inserted = RS
Used 45.056 Kb
Free 3.924 Kb
Status Ready to log
Exit

+GF+ 403



=gid
6 ==
= = 7
6.1 MR EX
6.1.1 AY

FTFHZE MEHE = Qe TR £3 HE 0~24mAQILICH 7|& BHI= 4~20mA, 0~16mA, 0~20mARIL|Ct. O] MF &=
HRlE ¥o| SEOFLIEILHHLE 2| 5E0| 22| SELZ U e W =& 22| EE0 LIEHLHE E & Ct
et B9 2lof g2 XIH5t0d QA MR E EAE =X UELICEH 0E £04, 4~20mAL| MF R Lo= YUMo Z 2 5mA
e 225mAL| @it MF I XEELICH OHE 275tT F&8 S Helol UX| b2 Yolo| 2 QA MFE X|HE
= l&uct QA MFE ChEst §lOIS LIEHLE O AFSE &= lauchod: XI-EE 2 =0, XIZE 2t 0|, HE Hojt
Zh(EIAgt 0ot e ZCiZE 2O EE= AME A E5t "7 AE]f ofH"S MEHSI0] @A MFIF M7 WE YR
Q&L
SN
SIEQO{0 M T/ £34 4~20mAS| UL = +/-0.3%ULICH H =2 HLUT I} R HL 5 A|AHIM EHo| 2o &
+ Rl BYE Yol EolE 42 EHES MR X Wl L 2K 2D R X|HE = JU&LICH | gtES MR F=
Hlo| M MEo = EZHE LIt
MR R2xo| 7|8 MHE2 OFFLICE
Ol dH¥2 Ccts1 Zo| ZHE = A&LICt

1 HQ! M0l M 2135, oteiZE A E HES =2 57|

Output Board Se Tl EDD-MM-YY HH:MM:SS Mo SME MEHSIAA|Q. Enter HE S FEAMAIR. &
M HFHAM "E="2 MEEE & Enter HES FEAAIR

I" Current Loop Setup. .
Digital Device 1 Setup.
Digital Device 2 Setup.
Digital Device 3 Setup.
Exit. .

-

CcC

Current Loop Se

I" Current Loop Status. .
Measurement Source
Value at min output
Min output current
Calibrate min current
Value at max output

EDD-MM-YY HH:MM:SS

L= "S/ST/0LX] EA" SHHM E28 3) HE

g =T Euct "&38 Be M5 7F EAIELLCH

2. 2FZ/oleHE SHA E HES X M7 FZ Y M
MEHSHAIAIR. Enter HE S FEAAIQ. "HMF Fx Mgy
Hi&7F EAIELICH

3. Zeof met Mg ZHMACCS
4~20mAE 5 93 HZ M™HE 4 Q&LiCt &=

S OL|E{2IE £ QIEE x| A S0 242 2

Max output current
Calibrate max current
Output error current
Error current source
Alarm trigger point
Save setup & exit. .
Exit

Off
Flow
0 1/min
4.00 m/A
0.00 m/A
1000 1/min
20.00 m/A
0.00 m/A
0.00 m/A
None
500 1/min

(] =2

o = o=
A P
S AU&Lch

Ji o
g o

404

+GF+



>
Olo
X
02
x

T

i
r

nx

2
rir
N
M3
u
Io
x
N
ric
N

ST SMIIRZL

[=]
MF 5 A OFF/ON
=M R £y
Z|A &7t
Ol OL/min OkW
Lol4 Ogal/min OBTU/h
ol=4A 0USgal/min OBTU/h
XA EHHMF 0.00mA
A DM 0.00mA
Z|CH &4zt
O/ 2,000L/min 0.033333kW
do|al 439.939gal/min 113.738BTU/h
aj= A 528.344USgal/min 113.738BTU/h
Z|CH £ MF 24.00mA
ZC 1™ ™MF 0.00mA
£ QA M7 2.50mA
QA MFH ZoH/OE/AE 2 A—HAE SlofH/is
28 71&Y
O/ 2,000L/min 0.033333kW
Z0l4 439.939gal/min 113.738BTU/h
oj=4 528.344USgal/min 113.738BTU/h
6.1.2 of
Che2 2F 2 ZE H7t XIHE MF &=d0| ZHEHsE of IL|c.
o 7 He: 4~20mA
o L2k 4mAY [ OL/min, 20mA% [ 500L/min
. % 7‘.;'%—: 2.5mA
o QR AA:ZFIEZL
« ZAE 7|&H: 450L/min
O| O E F3te Y2 S Zr&Lct

PN~

MF 5 MEfE ONSE MY
EHHE FEE MY

Z|A ERZIE OLU/mMInE M
A EHHFTE 4.0mAR A M?H
A ™ HMFE MAR M HJH
Z|CH £24Z42 500L/minE A e X
Z|CH £33 MFE 20mAR & H
ZCH IH MFE OmAR *E*ﬁ
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A HEA]

F
max: = '________________T___': [0-16mA-scale]
I ; [0-20mA-scale]
= 1 [4-20mA-scale]
£ I
|
Z | I
8 : |
[T | |
: I
! I
I I
F . . i
min I | | I I (mA)
4 8 12 16 20
S MF(mA) CHEt R (L/min)S Al&tsHs Y e chant Z &Lt
T He Y 34
0~20mA SF=( 1 x(F_max-F_min)/20)+ F_min
0~16mA RF=( 1 x(F_max-F_min)/16)+ F_min
4~20mA S =((1-4) x (F_max - F_min )/16 ) + F_min
6.2 CIX|H 247
CIXIE E28 M e 22 M 7tR| 2E & StLIE &S5t S AUE & J&Lct
. TR HR: 4~20mA
« HA EHB(NC"EE 'NO" MY RBSE H¥)
- BE EYE2HE "B EE "ULE ME)
- Fo EYHRE(IFO UKMHFIMHY ZEH)
. A8 ItSE SHY:
o HAYFos SR SEEX| A4S
. ST(HL EHR SEEX|IAS
o oUX|(Fot EFQ FEEX| AF
o EY (LA SR SEIX| A
o ME(HA EE0 SEEX| S
Ol ZEED M| 7tX| £24% & stLtol CiEt 2= Y2 xBteio] A& E & U&LICH olE So{ C|X|H EREE St
SEU UMECHE EH XIHD AZE M JHe| ZEE THE = UgLich e 242 XM U E2340 dgHEl FE F 7K,
ST ATE T+ EHE HIIE FHE £ UsLC
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A8 HBM

iy
1
T

CIX Y EHRE Fddte Y2 o3 Z&aLoh
HIQ! HF0llM 125, oleiZE A E HES =2 SH7I
FLOW READING OPTION EDD-MM-YY HH:MM:SS Aol SMHE MEHSIAAIL. Enter HE S FEAMAIL.
) M 7ol H "E=8"2 MEHE F Enter HE 2
Data Review == MA| o
. —_— —r .
Zero Cutoff (m/s) : 0.00 = "QEA T /0L K| EAl" 3tTHo| M Sad= HEZ
Set zero flow (m/s) : 0.00 TE"wS/H /_ ac 2rd =35 B) HeES
Damping (secs) : 10 st Fuict &8 22" Hw 7t ZAIELICH
Totaliser : Run SIZ/0l2H% SIAE WES 52 CIXIE T 1/2/3 4Y
Reset +Total SME MEEIAAIR. Enter HES F2AAQ "E2E
Reset -Total 1/2/3" M7+ EAIELICH
Calibration factor : 1.000 L2Z/olelE SHAE HES A5t 7|ss
Roughness factor : 0.01 MEISHAAIQ. Enter HE S FE2EAAIL.
Diagnostics FZ/otElE S E HES 0 £H8 fE2
Exit AIESMAL (HA £ A E88 = FOt
E3E) il EHE It MEE|™ Enter HES
FEAAR.
Zeo met dEE ZHstAAIote & X).
=P 2 A sR
=ks gM7122t M 17122k A SM/7I1=23t
#%: 1,000m3 #%4: 1,000m3 #|%4: 1,000m3
o ACF OF - o] ACF OF -5 o] ACF OF -
=—c° OflL4%[: 3,600.0kJ =—e° 0{|L4X|: 3,600.0kJ =—e° 0i[L4X|: 3,600.0kJ
HA 50ms g5t XY %%: 0.5m3 e g2t {2 0.00L/min
X|& AlZt 32 30,000L/min E£34: 0kW
0f|L1X]: 1800kJ A=Z:0
E£24: 2.5kW
AZ:05
HE RY NC/ Hgds xI" | MX: 0.475m3 E2 Fot5 | 200Hz
NO £ 28,500L/min
ofLAXI: 1710 kJ
£24: 2,375kW
AZ:05
=2 &1 1,000.00L/min
£24: 5.00kW
AS: 1
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6.2.1 A EHE
A EEE MEHG | AN L= HHXIE SHEH OIS HASE FEAMAIQ. CIE SHHS MESH 27 HAIX|7} ghg &
OIAL_||_-_|.
AAE .
7|18 HA Z2 50ms, & "HA F7| stLbo| MErQIL|CH CHE 29| 7|AIA 7H2E{ol= 50ms2| 7| £0| = 5HX|E & gte
10ms7H K| EY & U&LICH
A A
HAD S22 UHIMOo 2 9|F HWA FI2E{E &OI57| 2lA e FE o2 MHEELICH o8 S0 EAY 10L7F AHE #
A&LICH Ol 72E{7} X6t 1oL0iCh WAV MAES S SAHI7F 101 25LM BZ7ettd WA £ 7H7F MM 5T,
LIHZ| 5L ERELICE Olo{X|= 0l 25LE FIIE SHstH B/ T LH K| gH4tElo & 30L7t ElLlch Autdo =2
EM7|= 37He| HAE E=45A Euct
HAJL £25|7 LIH HA Z SHLI0FE O B2 fF AlZho| O|o{EILIC Z|CH HAE0| Qo HA £ 7} LIENH &~ QlE Z|CH
™ g0l Yl U&LIct
HA Z0| p(ms)Y M ICH S 5009/pLICt 2/2] odlof M 9= 10L/pulse
SE A Z0|50ms0| |KF AlZHO]

2ol 128t AlLtE|2 2| HAY #|X0| 0|
F2 500*10/50 = 100L/sILICt. O|ZO| MEtElE= olFE
2ol |ct A stLb= 10001 SHE S22 100L/s2 0t S48 5

T o=
rey=|

0|1, p= 50msL|Ct Z|CH
50ms O|& 0|22 X 10747t = HAE MME £ 7|
U&LILCE.
O|d0| z|cH BZ S 0|7l X2t UAHMOZE O =2 RS 7Y = ol A2 otdUct fFHe= 7| S0 H
1,0007077HX| ME[E == JU&LICH Ol ¥ S ZTtstH QR7H WlEL|CH RFF0| WRgt 0|2 A2 Yo WAE WA 8
TAHE £ el
Pulse Width
50 milliseconds
Pulse output < >
switch open
Pulse output
switch closed
>
[rrrrprerrprerrprrrrprereprrrrprrrrp e

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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A MEA]

B
CIAl 7] | E E0{E ™, 0| 150L/sY [} O|E l-H5|'|—H'_ Cl= 1571l "AJF LR FLICH REA = 1074e AL
deg = Ae8 2 LIHX| 571 TEroH-rJOI: gLict fREAE 7| 5 HAE Z|CH 1 0007H77H<I Mg = A&LIch et

7} |=|H‘“of7| o 1000/5=200% &2t 150L/s2] %%Fg AMElg = JA&LIch Jg{L A/ItE 7| B2l HA Q| HH|7t
EO'I ELE RF0|100L/s2 EHO'UHOF grict.
MEE BAY MY AN
How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)
1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second
Example
Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second
Max. volume per second . | Max. pulse per second 3. Calculate Volume per pulse
Example === | Example = | Example
0.555 ga"ons per second 20 Calculated: 0.02777 ga"ons
Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons
2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example
Pulse width =25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Of|LAX| HA(HM T 3HE

Zt"AE 5 oUHR|IEES ZA&LUTHO: 1kwh). ZICH HA (9| MMo| HE & x)0| Mtelo] L 7Hs 8t Ztol HRE LIEtLY

SO =2 HAY dURI7H 2R HLE O 52 A 0| ZE + &Lt

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second
Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

Max. energy per second . | Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse
Example = | Example = | Example
4.1666 BTU/s * |20 Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

+GF+
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

Max. pulses per second

Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

Example

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

ZE £HR = EY AN, |, 01|L47< e &S UL OZER R W E2 AT &AL ESE M B
HAIXRIE &gLcH ZE71 gdstz|™ étEH EAE {I EHIAIXI?F MEz|o sl &3 ZE2 7|57 Zu oot

1. SM HFoMH EHEE MEIG AL,

2. 9|z /0l a% AL E HES =7 C|X|™ & x| 1/2/3 Al
SMg MEISHMAIL. Enter HES FEMAIR. "EHE
1/2/3" Hl77F EAIELICH

3. 2%Z/otEl% S E HES AF83to] 7|2
MEHSIAA|R. Enter HE S FE24A|2.

4. PIZB/otel % SHAE HES =0 28R Y2
AT ESHMAIR. BE 38 MEIGHMAIL.

5. PIZ/otel % SHAE HES =0 SHH M2
A-|EH oH;IMo

6. MM, 2, olHX|, £, M M F StLHE
AEH oH;IAIO.

7. PZB/otelE StAE HES =Xl A& S *d%“ékél/\lg

8. CHS MlMol| MHEE Znt 20| 6EHA|0l| A MEHEH S Aof
et B2 742 225 AA2.

I

9. IZ/oteH Sta E HES AL8sto] ¥4¥s
MEASHMAIR. "Bt gL = EE'- "LA S MEE
U&LICHES 2457 WMI #| 20| &7tst7|ot

|'EE -.7:”_--% °E|H|‘7HOE A-IEHEI-)

10. 2IZ/otel % A E HES =0 2438t XIH M2
MEISHM AL, Of ’E‘Eq$°| Ao st A ANEtS
MEEAAL.

1. %‘; Mg 245t Mt x| o]l MHo| MEE[X|= eL K|
o3t AL H|& A5} x|x-|o MEEAAL.
= — /A=

12. TIM/oraH A E HE A+90+04 MY X g
LI7t71& MEISHM AL,
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9.

10.

12.

Of|LA x| Z;'_‘?'_

A-|EH |.AIA|O "7=7|."E MEHGIAIA|R.
ofL{X| gt RIIBLICHOIE B RI2 &S
|_H7|- KI-K|E KI-E A| 0‘||L‘|X| gl:
SI=ol2h SR HES S2 245 RIH 2
MEHSIAAIQ. O] &S24 o| AEo cist ol4x| ME
ISP FNPNE=

& OIL{xIE 2/4157] Z7x| o Aol HEElK|E
oix|gh L Z2 HIZ G XM dEstaAle.
PIZ/0teHE St E HES AH85t01 "EE MY &
LE7E71"E AH=isH A2,

=]
=

A{EH%'.AIAIO EX-I OEF
I:H-}\H OPEE u7<7|_uE A Eé"!%
E:F0|'X| olg M BRI LM EE A"
MEISH AL,

|55/0PEH55 SME HES
4=

A—|x-| |.AIA|O
mﬂ“ﬂﬂ“°*§agIW§EZﬂwﬂ
tgspol ule_ui A-|;(c->| |O-| Olol:|=| oEk0| SHA §
ZIg o Het AELICH HIg A RIS 2
RIE2Ch &7{L 22 Zholofof BLICH,
HHSFO|"Z AR MAE|0] o SEF0| & 443
|:||l:|-5é [[H 7=||=|7|. I:II-AHol-L_||_-_|._ H|§}-A-| |. X|7HE EH\-|§|.

FIF

=2 oHd
XHEC ALt 22 ZIOIO-IOF gfLict.
fIZ/oteN %S SHAE HE S M85t "dE X
L7tz "E .*_‘"E—*.‘oH;!AI_?_.

0
o
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HEMOR S9| 5802 HYE = UK|P EE 2| 04X|7} Qlo] O|E HESHX| L &LICH S| 80| 245 AA <At= o
EtotEILICE. o & S0 ZAStE 22 A7 MH ot &S LtEHHLICEH o § £01-2802 -3002 2 EHo{ &Lt
(22) e 2F0| 300L/minE Z=otet ) ZEJF LMst T, A% 0| 280L/min0l| O|EE M A2 7t HIEMHSIE|E &
eSS "UAR, 25 XHE -300L/minZ, HIEH3 X[HE -280L/minZ2 MY AAIR. 20| E50i FolatoF gLt
F o EMEE ¥ SHHM0| SUs FE ZEZ MHSE Z0| R8F AULICH £ StLie =0t BEZ(SIAHIZIAIA
i), OHE stLteE DIE BEZ(YA| SIAHIEIAIA gI8) MEE = A&LCt siE 224871 HIEZE HAZAL|o] /oM FEO|
EY UAHZIS st AL DIZElE SA| ZEJF erdgtoct
g4 4=
1. Z/oleH% SHA E HHESZ AF85to{ HES
MEHSHAAR. S £zt =0t g M ZE 7L
LM E "SI7HE MEGHAAIR. & E=ZL0
TESX| A2 M BEI MG "UAE
MERSH A2,
2. FZ/oteHE SHA E HES =2 €43 xIH M8
MEHSIAA|R. O] E2dF 0| ZEof CHE &34 X&t2
MY AAIL.
3. HIZ A3t XIHS ™ AA(EEE sHAEHE 2
4. ghako| "BI'2 MAE|o] Qlem 30| M35 XM
Zote o ZEJF eAELICH HIE LS XIH2 EM5)
XMt &Lt ZH2 Zkoloqof §hLct.
5. ghako| " AZ MAHE|o] Qo 20| A5 X0
OS2 m Z27F e MgLct "IZE M X2 45t
XI™EcCH 3Lt Z2 Zkoloqof §hLct.
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LE7t7 |18 MEfSHAIAIL.
{3 BE
ME AEE EHEE M &AM EE AME ST A LICH METF &AM S8 stHo| R 28 2L CHal "——---0|(7h
EAIELICH £8 2/ SNR H Al AZH =T EEo MYEHE JECH QEIS0H 58 HYIE lofLtH
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412

B2 mof gt2 oo, I EX| et mel
XM 052 HYstAAIR

|
el SEe

|0
Hu
rx
qm
m
e

+GF+



A2 AT AEl &t
6.2.3 Fos £3E
£33 FalE 0~200HzZ K|HE Fat4 He| LiollA &3 e = |2Fof HlEgLIch "AE"E Yoz MEis K| ot 8
£ RF So| HA HE SY5E W2 20|17t GELICE 0|28t B Al FalsE A & £= £34of Hd|aighoict
AL Folg 519 Fubol 0|7d0| LIEHE 2t 25 Fhi4 £2 stHo|AM MYE £ QlaLc YEtMo 2 Ful #HQ=
7127521 0HzSt 200HzZ ™ EILICEH OHZOIME Y &3 A X7} 4 B3 U&LICt 00| ot HWo 2 MM J7ts3 =1
Zut£7}4 1/60 = 0.01667HzO0|2 2 1t o| %|cH 7|22 60X QL|Ct MAMEl Futfo| MAr = W +1%lL|ct
Ut o 2 OHzE S &= £240| 0YS LIEFHLICH matM =/ 82 & %(|CH £230 200HzE2 AAdsHof gFL|Ch.
ZE 2oof 2t ol MMM HE S 0(AlE 12)0ILE 1(AlE QIZ)Bt A5  Zho| E £ Ql&LICH o] MXg Al2stH
ME &M A ST FEE H-e £ aUct a8 2 Fot+E 100HzZ2 ™5t D, Fob7 0HzY M =M ZFat
Z|ozkg ztzt ot 12 M™slof gfLich O ZAut AMS I EME mf HHE el E=40| 2B E| 1, ME 7 & AE s 100Hz7t
Euct.
7 AEf 3t
7.1 1% K&
A R SH2 & QI ST EH| 0|2 EAlstE SMof CiE FHR E MESELICH Al R 3HE ofE W2
ChSo Z&Lch.
1. HQ HF0AM 9%, of2hE A3 E HES s SH7| A
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Mol EAIELICE
2. /ol BHA E HHE S AF85l0{ 17 R3S
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MZ 2 QlaLct,
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C START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES —

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — >

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<—

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

N

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

>

+GF+

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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HMedxy >110V AC/DC
Modbus £245 4 RTU
& & 1,200, 2,400, 4,800, 9,600, 19,200, 38,400
HlolE THEIE|- 8-None-2, 8-None-1, 8-0dd-2, 8-Even-1
MR HIE
EZ PI-MBUS-300 Rev. J
£ RS485
AR
USB QIE{m|o|A ZREE k2 ol O|E{ & (12MBit/s) K|
(M)
Az E Qo] Z X0 USB EEIO|H AZ EQo] &
AL 0|L| USB
Clole 27H(HIOIE 27 SMo| =& & == o g
715 &= dlolH AL 2ol 4 M HE, Alzh I, R, 3SR €A, 2lEHE &84, 84,
2R & 2R, CHR & 2%, 2L &3, & o4x|, dE EE,
SNR 1%, 15 AFEf
HIO|E ZRIE 1
ool 2Ix| == 12
2IxIY ClolEe ZRIE = 2t
224 7tsE 715 F7| 5X~1A|Z
ISESTESIS| +5 £ Az MofA]

OOo|E{ Clez e

USB QIE{m| 0| A

HEHT | ME

|
AL
/]
|

A Et¢]

IHo|Z Q|7 13~114mm(1/2"~4.5")(2MHZ)

B Et

o= 2|7 50~2,000mm(2"~40")(1MHZ)

ol

ol
40
0
=)
n
[>
e
(]

ME ABS L ¢ =0|F

x| 230 x 180 x 120mm 9.0x7.1x4.7"
e 1.2kg 2.65lb

7= 7} n|=wo| Rl HEDQI HE 1574

N

+GF+



A MEA]

Cla&2o] e 2406474 J2H= CIAE 20, 52 &9 HorHl, HzfolE Z3
Alokzt 2|4 30°, £ 8 40°
2 g 127 x 34" |5x1.3"

23 58 IP 65

£
OF
02
HL

z3 480 x 320 x 230mm 19x12.5x 9"
x|

=y 4.8kg 10.6lb

= 5.8kg 12.8lb

FH
i
)
o>
e

CE &2/, RoHS

EP|
4>

BS EN 61010-1:2010

EMC BS EN 61326-1:2013 | BS EN 61326-2-3:2013
FHAEH BS EN 60068-1:2014

BS EN 60068-2-1:2007 | BS EN 60068-2-2:2007

rfo
H1
r=
r>|
rEl
ol
0.

M(HM B S

o5 2C 0°C~50°C 32°F~122°F
oer -10°C~+60°C 14°F~140°F
oz er -20°C~+85°C -4°F~+185°F

PT100 Class B, 414!

ol
=

0.1°C(+0.2°F)

2 HD| 02 | BL| HE
W/
o or [H1| [& ro

Ol

>
H

+50°C(122°F) [ =ICH 90% 2| ACH &=

7|7
FOi8 7lola
s=2 DERESESE QE & AMET UE A0 E IP67 S22
FCHE A o|A0] E0f U&LICH
LIRS
ME ABS AtEEH, Ay
B 264mm x 168mm x 50mm
SAEEZ =g 1.1kg
23 53 IP54
b=
HE TH= 16
ClaZao|
4 240x64 =M e C|AEH 0], =2
E 4l HotH|, Wpto|E 2 F
AlopZt Z|4 30°, ©8 40°
GFE= AT 8| glo| A2 HAE £ Q= HEIE Z&Litt
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NE, N 7Y e
=27be 7, EF,

~
H
0

Y THD sy

Ol 7|57t EAE MEE &7| A HA7(7|1€ B2 +7{st= xof ©|7|sHoF &fL|ct
ME m7|e 2 E =22 Y S7t2| GF Piping Systems & & Atol| Al 22t ok & LICH

P! I

MNE d7|et #2E FE2 slY =712| GF Piping Systems B X0l Al E2l5HoF & L|Ct.

13 FE R

7|AL Ol FE IC o= 37| A& o1z

Mok 33 230V AC

U3000 V2 159 300 370 d13-d115 4-20mA, HA 70|&, 10m
U3000 V2 159 300 371 d13-d115 4-20mA, A HIo|E| 2 70|&, 10m
U3000 V2 159 300 372 d13-d115 HEHA 70|&, 10m
U3000 V2 159 300 373 d13-d115 Modbus, CilO|E{ 274 70|&, 10m
U3000 V2 159 300 374 d115-d300 4-20mA, A 7 0l&, 10m
U3000 V2 159 300 375 d115-d300 4-20mA, A 7 0l€, 10m
U3000 V2 159 300 376 d115-d300 BCHA 70|£, 10m
U3000 V2 159 300 377 d115-d300 Modbus, CilO|E{ 274 70|&, 10m
U3000 V2 159 300 378 d300-d2000 4-20mA, ZA 70|&, 10m
U3000 V2 159 300 379 d300-d2000 4-20mA, A 7 0l&, 10m
U3000 V2 159 300 380 d300-d2000 DCHA 70|£, 10m
U3000 V2 159 300 381 d300-d2000 Modbus, CilO|E{ 274 7/0|&, 10m
U3000 V2 HM 159 300 394 d13-d115 DA 70|&, 10m
U3000 V2 HM 159 300 395 d13-d115 Clole{ 27 7 0l€, 10m
U3000 V2 HM 159 300 396 d115-d300 DCHA 70|, 10m
U3000 V2 HM 159 300 397 d115-d300 ClolE{ 27 7/0|&, 10m
U3000 V2 HM 159 300 398 d300-d2000 ZCHA 7 0lE, 10m
U3000 V2 HM 159 300 399 d300-d2000 Clole{ 27 7 0l&, 10m
et 3224V DC

U3000 V2 159 300 382 d13-d115 4-20mA, A 70l&, 10m
U3000 V2 159 300 383 d13-d115 4-20mA, A do|E| 2 7A0|&, 10m
U3000 V2 159 300 384 d13-d115 ZEHA 7 ol&, 10m
U3000 V2 159 300 385 d13-d115 Modbus, Ci[O|E{ 27 7 0l&, 10m
U3000 V2 159 300 386 d115-d300 4-20mA, ™A 70l&, 10m
U3000 V2 159 300 387 d115-d300 4-20mA, A& 7 0lE, 10m
U3000 V2 159 300 388 d115-d300 ZCHA 7 0l&, 10m
U3000 V2 159 300 389 d115-d300 Modbus, Ci[O|E{ 27 7 0l&, 10m
U3000 V2 159 300 390 d300-d2000 4-20mA, A 70l&, 10m
U3000 V2 159 300 391 d300-d2000 4-20mA, A& 7 0lE, 10m
U3000 V2 159 300 392 d300-d2000 DA 7 0l&, 10m
U3000 V2 159 300 393 d300-d2000 Modbus, Ci[O|E{ 27 7 0l&, 10m
U3000 V2 HM 159 300 400 d13-d115 HEHA 7|0|£, 10m
U3000 V2 HM 159 300 401 d13-d115 Clole{ 27 7/0|&, 10m
U3000 V2 HM 159 300 402 d115-d300 DA 7 0l&, 10m
U3000 V2 HM 159 300 403 d115-d300 Clole{ 27 7 0l&, 10m
U3000 V2 HM 159 300 404 d300-d2000 HEHA 70|£, 10m
U3000 V2 HM 159 300 405 d300-d2000 Clole{ 27 70|&, 10m
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A YA ol & U AMAEl

14 o5l & & ANME]

ac 4%

159 300 088 =Tt R > ollH| £& > ERHATAM B IHE (2 7H)

159 300 038 TSIt K7 | ofH] -'T'—% | Super Lube® 91** 2l J2|A(85g)

159300017 =2T+ R | R U3000 V2 | ofH| & | ETHATM ofHEE| AEHATAM A 2x)

159300018 TSIt R | 8 U3000 V2 | ofH| £& | ERHATA o{MEE| B (EHAFA B 27H)

159300 065 ZE=SIF K7 | 8 U3000 V2 | oH| £Z | USB # 0|8 o{MEE|(30|E], 9.8L|E)

159 300 068 =T R | & U3000 V2 | oflH| & | MM 70|18 7IE(50|E, 16.4I|E, 71|0|= 27H)

159300 069 ZSIt R | K& U3000 V2| ofH| £F | MM 708 7|E(100|E, 32.8T|E, #|0|& 27H)

159 300290 TSI A | 28 U3000 V2 | oH| £Z | MM 7olg Z|E(150|E, 49.2L|E, 70| 27H)

159300 070 ZSI |FF7 | 8 U3000 V2 | ofH] 25 | M 7A0l= 7|E(200|E, 65.6 70| 27H)

159300291 =T+ R | K& U3000 V2 | ollH| & | MM 7|0|E 7|E(250|E, 82I|E #[0|E 27H)

159300292 ZE21t |7 | 8 U3000 V2| ofH| &£ % | MM 7|0|E 7|E(300|E, 114.8L|E, 7[0|& 27H)

159300019 E=STt K7 | 8 U3000 V2 | H| £Z | CiZH 71ol= BIY

159 300 040 =S KA | K& U3000 V2 | oflH| & | 2EII2|A AR W= 71 = 1 O|H, 39.4 QIX|)

159 300 041 XE2T 7| 8 U3000 V2| ofH| & % | LA E2&

159 300 042 ZE2IF |27 | 8 U3000 V2 | ofH| £Z | 4 22! 620-020 S/AE! 19mm - 44mm, 0.7521%| ~ 1.732Ix|.
159 300 043 E2IF 27 | S8 U3000 V2 | ofH| & | 54 22! 620-036 S/AE! 46mm - 70mm, 1.8121%| ~ 2.762!%].
159 300 044 ZESIT |FFH | 8 U3000V2 | odH| & | 24 28 620-072 S/AE! 76mm - 127mm, 3@1%| ~ 521%].
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Local support around the world

Visit our webpage to get in touch with your local specialist:
www.gfps.com/our-locations

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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